B OOCUAHA AETOMNC

3aBpbwianemo -
caegaegaukoBu muzpauuu

Memup KeneB, Jumumovp NBaHOB

BcowHocm kaumamom
Ha 3emsama Hukoza He e
BuUA nocmosHeH. B mu-
Hanomo moul ce e npo-
MeHAA 8 egHa uAu gpyza
nocoka B8 3aBucumocm
om pasAuvHU, 2AaBHO
kocmuuecku  npuyvuHu.
3a nocregHume 2.5 MAH.
20gUHU Ca ce CMEHUAU

npu pacmeHusma

OHec, mepmuHom ,kauma-
MmuUYyHU npomMeHu” e Bce
no-wupoko u3nonsBaH, kak-
mo om y4yeHume (kaumamo-
Ao3u, 2eozpacdu, ekonosu u
gp.), maka u om meguume,
a npakmuuecku u om Bcuy-
ku xopa. MpuyuHa e 3Hauu-
Mocmma Ha npobaeMa 3a
HacmoAwemo u 6bgewemo
Ha yoBeyecmBomo, a cobwO
u moBa, Ye npe3 nocregHo-
mo cmoAemue YoBewkama
getHocm okasBa cowecm-
BeHO BAusHue Bvpxy usme-
HeHuemo Ha kaumama.

me BugoBe moBa He e
om 0cOGEeHO 3HayeHue,
HO 3a goaokuBeewu-
me gobpBecHu BugoBe
e >usHeHo BakHo. Te
noHacam Bcuuku Bwv3-
gelicmBus Ha cpegama,
He Moz2am ga ,u3bsa-
2am”, kozamo Hewo 2u
3acmpawaBa, a mps6B8a

HakoAko nepuoga Ha 3HaYumMeAHO noHuxke-
HUe Ha memnepamypume, HapeuyeHU 3ane-
gsBaHusa (AegHUkOBU, UAU 2AaUUAAHU nepu-
ogu), a MeXkgy msx e umMano nepuogu Ha
3aMONAsAHUSA, HapeyeHU UHMEpP2AAUUAAHU.
Te3u Bonpocu ca 06w,o B3emo uzBecmHu Ha
yyeHUme, Makap ga ocmaBam 3a goussicHs-
BaHe HeumMoBepHO MHO20 gemauAu (Bce nak
cmaBa gyma 3a cobumus omnpegu gecem-
ku u cmomuuu XxuAsigu 20guHu).
BborwuHcmBomo om pacmeHusma no
Bpeme Ha ku3sHeHuUsi cu UukbA He npoMeHam
MecmonoAoXkeHUemo cu. 3a egHO2OgUWIHU-
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ga ce cnpaBam cbc cumyauuama ,Ha MAC-
mo”. Ako He ycneam - 3azuBam. TakuBa
macoBu 3a2uBaHusa Ha gopBecHu BugoBe u
mexHume 2opcku cbobwecmBa ca ce cayy-
Banu mMHozokpamHo, ocobeHo B pesyamam
Ha 3anegaBaHuama. o Bpeme Ha nocneg-
HOmMo om msx, m.Hap. ,Blopmcko 3anegs-
BaHe"”, CeBepHa EBpona u B8 uyacmHocm
CkaHguHaBckuam noayocmpoB, ca 6uau
nokpumu ¢ Aeg, Yusmo gebeauHa gocmuza-
Aa go 3 - 4 km. Mpu makuBa cypoBu ycno-
Busa HukakBu pacmeHus, 6uau me gopBema
UAU He, He Buxa Moz2Au ga ouenesm. ToBa

npupoga 6p. 1, 2020 z.
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Cxema Ha nocneOHume 064 nedHuKo06u nepuooa é Eépona.

Coc c6emmocuns MUHUS e o4epman pailonsm Ha noKpumume c 1ed mepumopuu no epeme Ha Puckomo
3anedseane (npodvaxcuno npubnusumento om 300 000 0o 130 000 zoouru BP), a c 6uonemosa nunus -
Ha Bropmckomo 3anedsiéate, neo0wsmicuno npubnusumento om 115 000 oo 12 000 z00unu BP). Yepeena-
mMa nyHKmupana 1uHus n0Ka3eéa 00Kv0e e 00cmuzana 30Hama, 6 KosAmo emsama no épeme Ha Pucxomo
3anedséane e 6una NOCMOAHHO 3ampo3Hana (m.xHap. ,nepmagdpocm*)

3anegABaHe e 3anoYHaAO NPUBAUSUMEAHO
115 xuAaagu 20guHU npegu Hawemo Bpewme,
uau kakmo e nonyaapHomo cokpaweHue,
BP (om aHaaulckomo before present).
BugoBeme obauye ca oueasBanu 3Hauu-
meAHO ho-Ha loz2, 8 Mmecmama, 8 koumo He
e umano 3anegsaBaHusa. Cheg ommeznsHe-
MO Ha AegHUUUME, Yuemo npucbcmBue e
npogonkaBano gecemku XuaAgu 20guHu,
ycanoBuama 8 no-ceBepHume yacmu Ha EB-
pona omHoB0o ca cmaBaAu nogxogAawu 3a
»kuBom. TozaBa MHO20 pacmumenHu Bugo-
Be, BkalouumenHo gopBecHu, Ype3 cemeHa,
npeHacsaHu om Bamuopa, kuBomHume, Bo-
gama u gp., ca mpwvzBaau omHoBo Ha ceBep,
3aBpouwialku ce y goma. To3u npouec Yecmo

e 6uA yuygBawo 6op3 u Mecmama, 8 koumo
npegu gecemku XuAsagu 20gUHU ca pacAu,
Hanpumep, 6sA 6op U cMbpy, omHoBo ca
6uBanu nokpumu c 6enrbopoBu u cmbpuoBu
20pu.

To3u cueHapul ce e noBmapsan Hskoa-
ko nomu. MocregHomo makoBa AegHuko-
Bo ommezaasHe ce e cayquno npegu okono
12 000 2oguHu. NMepuogom ommozaBa Ha-
cam ce Hapu4a ,xonoueH”, koemo Ha cma-
pozpbuku o3HayaBa ,HanoAHO HOB". To3u
BpemeBu ompssvk ce cMama 3a nocaegHusA
UHMep2AaUUaAeH nNepuog om ucmopusma
Ha 3emsma. Camusm XonoueHcku nepuog,
npogonkaBaw, goceza okono 12 000 zogu-
HU, Cbw0 He e BuAa egHakbB — B Hez0 e uma-
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Ya.-kop, npod. Aumumovp lBaHoB e
3aBopwun 6uonozus B CY ,cB. Knumenm
Oxpugcku” npe3 1985-a 20guHa. Pabomu
8 WHcmumyma no 6omaHuka npu BAH.
Om 2013 20guHa e HayyeH cekpemap
Ha BAH B HanpaBaeHua 6uomeguuuHa
u kauecmBo Ha »kuBom, buopasHoobpa-
3ue, buopecypcu u ekonozus. YneH e Ha
pegkonezuama Ha cnucaHue lMpupoga.

Jou. Memvp MeneB CmoAHOB 3a-
BopwBa ,fopcko cmonaHcmBo” B Ae-
comexHuyeckua yHuBepcumem Codus
npe3 1985. B Hauanomo Ha 1993 2. 3a-
wumaBa gokmopcka gucepmauus. Om
1993 2. goceza e npenogaBamen B Ae-
comexHuyeckua yHuBepcumem  (ATY).
buna e pvkoBogumen Ha kamegpa ,[eH-
gponozua” om 2003 go 2007 2. u gBa
MaHgama (2007 2. — 2016 2.) 3amecm-
Huk-pekmop Ha ATY.
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A0 no-BaaXkHU uAu no-cyxu mukponepuogu,
omauyvaBawu ce ¢ no-Hucka uau no-Bucoka
memMnepamypa. Obwomo obaye e, Ye XONO-
ueHbm BcowHocm e eguH MeXkgynegHukoB
nepuog, m.e., ouyakBa ce HoBo 3acmygsBaHe
Ha knumama Ha 3emama, makap u npegBurk-
gaHo 3a cAeg Hal-manko 50 000 20guHu.

Kakmo e nocoueHo no-2ope, gopu no
Bpeme Ha AegHukoBume nepuogu Aegom
He e ckoBaBan uenus eBponelcku koHmu-
HeHmM, a caMo Yacm om Hezo. Mpu Bcuuku
3anegaBaHua mpume lokHU noayocmpoBa
Ha EBpona (BankaHcku, AneHuHcku u MN6e-
putcku) ca ocmaHanu npakmuuyecku Hesa-
cezHamu UAU cAabo 3acezHamu (NpegumHO
Bucokume yacmu Ha nAaHUHUME) om Aeg-
Huuume. B pesyamam 8 me3u noayocmpo-
Bu ca ouenenu noumu Bcuuku npegcmaBu-
meAu Ha buomama - om gbpBemama go
6akmepuume. OuensBaHemo um He e 6uno
cBop3aHO CbC 3HaYUMEAHO MuzpupaHe kom
Mecma ¢ no-gobpu ycroBus, ¢ uskaloueHue
Ha cpaBHumenHo mManku npemecmBaHus Ha-
20pe-Hagony koM no-zoasiMa uau no-manka
Hagmopcka BucouuHa. Mopagu moBa, mesu
Yacmu Ha koHMuUHeHmMa ca HapeyeHu aAayu-
anHu pegyeuymu, o3HavaBawo ,AegHukoBu
ybexkuwa”. PekonoHusauusma Ha ceBepHu-
me yacmu Ha koHmuHeHmMa 8 MHO20 cAyyau
e 3anouyBana om me3u mpu lokHu noayoc-
mpoBa.

Cnopeg obwonpuemama geduHuuua
2hauuanHume pedyzuymu ca mecma, koge-
mo buomama e oueAdaAa npes nepuogume
Ha 3anegaBaHe no Bpeme Ha [ocaegHusa
AegHukoB makcumym - go npegu okono
12 000 20guHuU. TepmuHOAO2uAmMa, cBop-
3aHa C 2AnauyuanHuUme pedyuymu e gocma
ycanoXkHeHa, o0cobeHo npe3 nocaegHume
gecemunemus. TepmuHbm ,pedyuymu” e
6uA u3non3BaH nopBoHayanHoO, 3a ga o0bo-
3Ha4Yu MecmonoAoXkeHusmMa npes 2Aavuan-
HuA nepuog Ha coBpemeHHu BugoBe om
no-zonemume zeozpadcku wupuHu, obuk-
HoBeHO gbpBema u xpacmu, a caeg moBa

npupoga 6p. 1, 2020 2.



€ NOAYYUA U no-wupoko 3HayeHue. B 3aBu-
cuMocm om 2eoA0UYHama um Bov3pacm u
pasmepume umMm, ca geduHUpPaHU naneo- u
Heopedyzauymu, makpo- u mukpopedyazu-
yMu u gp.

Mpoy4yBaHemo Ha npouecume, koumo ca
obycnoBuau coBpemeHHOMO pasnpocmpa-
HeHue Ha BugoBeme e cpaBHumenHo HOBa
UHMEePJUCUUNAUHApHa HayyHa obaacm,
HapeyeHa gunoeeoepapud. TepmuHbm e Bo-
BegeH om amepukaHckus yyeH OxkoH ABals3
(John Avise) npe3 1987 2. u o3HauaBa, ue
06ekmu Ha BHumaHue ca kakmo coBpemen-
HOMO pa3snpocmpaHeHue Ha gageH Bug,
maka u 2zeHemuyHume (pogcmBeHu) Bpobs-
ku mekgy omgenHume 2pynu uHguBugu,
obpasyBawu nonynayuume Ha mosu Bug.

Qunozeozpapusma obeguHsBa  Hsakou
HanpaBaeHuAa Ha naneobuoaozusma u no-
nyAnauuoHHama 2eHemuka. HeszaBucumo om
obwume npuHuunu, d¢urozeozpadpckume
uscaegBaHusi npu pacmumeAaHume u XkuBo-
muHckume BugoBe ce omauyaBam 3Hauu-
menHo, koemo e 0bycroBeHO om 0coBeHO-
cmume Ha me3u 2pynu Op2aHU3MU.

fonama yacm om npoyuBaHusma Ha cneg-
negHukoBume Muzpauuu uznoa3Bam kamo
Mogen gbpBecHume BugoBe. lMpuuuHume
3a moBa ca Hakonako u Mozam ga 6bgam 06-
obweHu kakmo cnegBa:

1) MHO20 Oom msx 3aeMam OBWUPHU me-
pumopuu u nopagu moBa npucecmBuemo
um B8 gageH palioH, Mmakap u B MuHaAu nepu-
ogu, He ocmaBa He3abend3aHO — me ocma-
8am MHO20 cAegu.

2) MHoz20 gopBecHu BugoBe B8 EBpona
(Bcuuku uznoAUCMHU, 20AAIMa Yacm Oom WU-
pokoanucmHume) ca aHemoduaHu (onpaw-
Bam ce ¢ noMmowma Ha Bamopa). Te obpasy-
Bam 2onamo koauvecmBo noaeH, kotimo ce
omaaza Bcsaka 2oguHa Ha paBHOMeEpPHU naa-
cmoBe 8 mopduwa, 6aama, e3epa u gpyau
nogxogawu Mecma u nopagu moBa mesu
BugoBe ca MHO20 YgOGHU 3@ NaAUHOAOUY-
HU u3cnegBaHus.

3) PacmumenHu makpodocuaHu ocmamo-
uu (BkameHeHu Yacmu om gopBecuHa, kopa,
Aucma, naogoBe) 8 3emMHume naacmoBe ce
HaMupam MHO20 no-4Yecmo om gobpBecHu,
omkoakomo om mpeBucmu pacmumenHu
BugoBe.

MaAuHoAO2UYHUME npoyyBaHuA ce oOc-
HoBaBam Ha ¢akma, ye npu gopBecHume
BugoBe pa3sHOOGpa3UemMOo Ha NOAEHa € 20-
Amo, koemo nosBoasBa ugeHmudukauus
noHe go HuBo pog, yecmo u go Bug. OcBeH
moBa, noneHoBume 3bpHa ce omauyaBam ¢
20AiMa mpadHocm u 3gpaBuHa, a npecmo-
ABaHemo um B 3emama/Bogama 8 npogoa-
keHue Ha XuAsigu 20gUHU HE NPOMEHs Mop-
$ponozuvHUMeE um ocobeHocmu.

ManuHoAO2UAMa U naneobomaHukama ca
OCHOBHU ganoBe om 6omaHukama, koumo
umMam 3a uen Ha cBoume uscregBaHusa Bos-
cmaHoBsBaHemo Ha gpeBHume ekono2uuHu
cucmemu u knumama, usBecmHu coomBem-
Ho kamo naneoekonozus u nareokaumamono-
2uA. OcBeH moBa nanuHono2UAsMa e ocHoBeH
Memog 3a usyvyaBaHemo Ha pa3Bumuemo Ha
pacmeHusima npe3 aAegHukoBume u meXgy-
negHukoBume enoxu npe3 kBamepHepa.

Mpe3 nocregHume gecemunemus 06xBa-
mbm Ha kBamepHepHama naAuHoAo2usA
3HaYuUMeAHo ce paswupu. M3noasBaHemo
Ha coBpemMeHHU Memogu 3a obpabomka Ha
gaHHume u ckaHupawusam erekmpoHeH Mu-
kpockon ca egHu om nocaegHUMEe gonbAHe-
Hus kbM ,,2pynama uHcmpymeHmu” Ha nanu-
Honozuama. MscregBaHemo Ha aBmodayo-
pecueHuusama Ha uskonaemusi NOAEH e egHa
om Hsakoakomo HoBu mexHuku, npegocma-
BAawu gonbAHUMEAHa UHPOPMaUUA 3a nane-
ocpegama. KBamepHepHama naAuHOAO2UA
ce usnonsBa cowo B 2eonokkume npoyu-
B8aHuA 3a ugeHmuduuyupaHe u onucBaHe Ha
pasAauyHU naneoekonozuvHu ob6cmaHoBku 8
uscregBaHume cegumeHmu. Ho ocHoBHomo
u Hau-BaxkHo npunokeHue e B uscregBaHe-
Mo Ha guHaMukama Ha pacmumeAHuUme Co-
obwecmBa, Muzpauudma Ha pacmumeAHU-
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Xnoponnacmuna u mumoxonopuanna JHK

me BugoBe, npouecume Ha CbXxpaHeHuUe Ha
pacmeHusima u BugoobpasyBaHemo.

3a pa3auka om kuBomHume, npu pacme-
HUAMa Muzpauusma Ha 2eHU ce oCbusecm-
BsBa He upe3 npugBukBaHe Ha uHguBugu
(c He3HauumenHu uskaloueHus), a 4pe3 no-
AeH U cemeHa/nnogoBe. Ypes noneHa Muz-
pupam GawuHUMeE 2eHu, a Ype3 ceMeHama
- 2eHUMe Ha nomomMcmBomo, gunNAOUgHU-
me 3apoguwu, obeguHaBauwu HacregcmBe-
HOocmma u Ha gBama pogumensa. He3aBucu-
MO Ye ype3 noneHa Moxke ga ce ocbwecmBu
NPEHOC Ha 2eHU Ha cpaBHuUMeAHO 20nemu
pa3cmosHus, obpasyBaHemo Ha HOBu nony-
AaUUU Ha gageH Bug moke ga cmaHe camo
om cemeHama/naogoBeme. Mopagu moBa
Bv8 ¢unozeozpadusma wupoko npunroke-
Hue Hamupam 2eHemuyHume Mmapkepu,
HacnegaBaHu 4Ype3 malyuHume uHguBugu.
TakuBa mapkepu ca 2naBHO me3su, pasno-
AokeHu u3BoH Agpomo, 8 uumonaasmMama
Ha knemkama, nopagu koemo ce Hapuyam
u3BoHAgpeHU Mapkepu. Mpu pacmeHusma
moBa ca mapkepume, pa3pabomeHu Ha 6a-
3ama Ha XAOpONAaCMHa U MUMOXOHgpPUaA-
Ha OHK (cpDNA u mtDNA).
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XnoponnacmHa [AHK. B pacmumeaHu-
me kaemku o6bukHoBeHo uma no 20 go
40 xnoponaacmu u Bceku om msax uma no
100 - 150 konusa om xAopoNAaCMHUSA 2E€HOM.
MHmepecHa ocobeHocm Ha HacregaBaHemo
Ha xaoponAacmHama AHK e, ye npu 2ono-
ceMeHHUmMe, Yacm om koumo ca uzaoaucm-
Hume, ms ce HacregaBa GawuHo, m.e., Ypes
noneHa (¢ HesHayumenHu uskaloueHus), a
npu noBeyemo om nokpumocemeHHume
(wupokoaucmHume) — maluuHo.

MumoxoHgpuanHa AHK. B egHa pacmu-
menHa knemka e BoamoxkHo ga uma go 3000
MUmMOoxoHgpuu u Bcaka om max uma no 2
go 50 konua om MUMOXOHgPUaAHUS 2eHOM.
MumoxoHgpuanHama OHK ce HacnegaBa
Mal4uHO npu noBevemo gopBecHu BugoBe
- 20A0CEMEHHU U nokpumocemeHHu.

MNMopagu me3u ocobeHocmu npu noBeue-
mo wupokoAucmHu gopBecHu BugoBe 3a
uscnegBaHe Ha Muzpauyuume ce npuaazam
xaoponpacmHu JHK mapkepu, a npu uzno-
AucmHume - mapkepu, ocHoBaBawwu ce Ha
MumoxoHgpuaAHa JHK.

MoAumopdusmom B8 xaoponaacmHama u
MumoxoHgpuanHama JHK ce gonku Ha my-

npupoga 6p. 1, 2020 2.



mauuu (BHe3anHU usMeHeHus), Bo3HukHaAu
Ha onpegeneH eman om pa3Bumuemo Ha
coomBemHusi Bug. Bonpeku uye mymauu-
ume ca pegku cobumus, koakomo no-gonzo
Bpeme eguH Bug e obumaBan gageHa me-
pumopus, moakoBa noBeue mymauuu ca
Bv3HukHanu B8 OHK Ha xaoponaacmume u
MUMOXOHgpPUUMeEe Ha omgeAHUMe UHguBu-
gu. Te3u Mymauuu careg moBa ce npegaBam
8 nokoaeHuemo, Ho caMo Ype3 MaluuHOMoO
gbpBo, koemo no3BonsBa ga ce npocaegu
omkoge Bogam Hayanomo cu gbpBemama
8 gageH paioH. Tol kamo mesu BapuaHmu
ce cogbprkam camo B8 eguHus pogumea, me
ce Hapuyam CbWwoO ,XanAOUgHU 2eHoOMuno-
8e"”, uau no-npocmo ,xannomuno8e”. Mpo-
cAegeHU B MHO20 nokoAneHus, mesu Xanao-
munoBe ce pasaneXkgam kamo npegcmaBs-
WU pasAuYHU 2eHeMUYHU (HachegcmBeHu)
AUHUU. Hakpamko kasaHo, me muHaBam
kamo uepBeHa Huwka npe3 nokoneHusma
(Bpememo) u npe3 2eozpadckume obracmu
(npocmpaHcmBomo) u Bogam Haszag kom
obwus npapogumen — uHguBuga, 8 koumo
3a npoB nom e Bv3HukHana Mymauusma,
gana uHguBugyanHocm Ha koHkpemHus xa-
naomun. ToBa manko onpocmeHo npegcma-
BaHe ueAu ga uAlocmpupa 3HaueHuemo Ha
XAOpONAACMHamMa u MumOXOHgpUaAHama
JOHK kamo mapkepu, usnoasBaHu 8v8 ¢uno-
2eozpadusama.

PasauyHume BapuaHmu Ha OHK Ha opza-
HeaAume mozam ga 6bgam ycmaHoBeHu ¢
nogxogawu Memogu Ha aHaaus, koumo ca
ymBopgeHu B8 monekyaspHama 6uonozus.
Taka npocnegsBaHemo Ha uHMepzAaUUAA-
HUME U NOCM2AAUUAAHU MUZPaUUOHHU Nb-
muwa cmaBa nocmukuma 3agaya 3a coBpe-
MeHHUmMe u3cnegoBamenu.

BvopukeHu ¢ uHCMpymeHmapuyma ga
ycmaHoBaAB8am ¢ 2oadma gocmoBepHocm
kakoB e 6un B no-6Ausko uAu no-ganeyHo
MUHano cbcmaBobm Ha dropama B8 gageH
paloH u B cowomo Bpeme omkbge HaU-Be-
posmHO npousxokgam BugoBeme 8 gpye,

3acezHam om 3anegaBaHusa paloH, dunoze-
ozpadume ca HamepuAu omzoBop Ha MHO20
Bonpocu, cBopsaHu coc cregregHukoBume
Muzpauuu Ha gobpBecHume BugoBe. Ha no-
Mow, Ha nareobomaHukama u zeHemukama
ugBa u komnlombpHOmo MogeaupaHe Ha
kaumama, koemo gonpuHacs 3a owe no-20-
AaMa gocmoBepHocm Ha noayyaBaHume pe-
3yAmamu.

Mo Bpeme Ha nocaegHus AegHukoB ne-
puog cpegHama loncka memnepamypa Ha
BankaHckua noayocmpoB u B8 uacmHocm
8 Bobaapus, e buna camo ¢ okono 5°C no-
Hucka om masu 8 Hawu gHu. Mpe3 mo3u
nepuog Hal-20AAMO BUOAOUYHO Pa3HOO-
bpasue e cowecmByBano He npu Hau-Manka,
a npu cpegHa Hagmopcka BucoyuHa, muol
kamo mam Bv3gywHama BaaxkHocm e 6una
HaU-Bucoka.

Kakmo 8 momeHma, maka u no Bpeme
Ha 3anegaBaHusma ycrnoBuama 8 zonemume
2AaUUanHU pedyuymu He ca Buau egHak-
Bu. Te ca ce omauvaBanu kakmo no cmou-
Hocmume Ha ekonozuvHume npomeHAuBu
(memnepamypHo-BaaxkHocmeH pexum,
nouBeHu ycroBus u gp.), maka u no Hskou
cneuuduyHu ycnoBus, koumo ca BackHu om
2negHa mouka Ha cneuuaausupaHume us-
uckBaHus Ha koHkpemHume BugoBe. Mopa-
gu moBa B pamkume Ha 20neMume 2AaUU-
anHuU pedyzuymu ca ycmaHoBeHuU no-manku
paloHu, koumo npegcmaBasBam ,zopewu
mouku” 3a pasauvHuU BugoBe uau 2pynu om
BugoBe (m.e., mam me3u BugoBe ca ocma-
BuAu Hal-MHO20 cregu om BcakakoB xapak-
mep - 2eHemuyeH, naneobomaHuyeH). Tesu
~20pewu mouku” ca noay4uAu HazBaHuemo
~pedyzuymu 8 pedpyzuymume”. TAXHOMO yc-
maHoBsaBaHe u AokaausupaHe npu gopBec-
Hume BugoBe ce ocHoBaBa 2naBHO Ha Hasa-
ma Ha pa3npegereHUemMoO Ha 2eHemu4YHOMo
pasHoobpasue u Ha Hazama Ha NaAUHOAO-
2UYHU gaHHU. B mAx 2eHemu4yHOMO pasHo-
obpasue e gocmoBepHo no-Bucoko, B cpab-
HeHue ¢ moBa B8 cocegHume mepumopuu.
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Modenu na pasnpocmpanenue Ha 0vpeecHume 6udose.
Ilynxmupanume nunuu mapkupam nsms Ha pasnpocmpanerue: (a)
Henpexocnam 0euscew; ce pponm: pasnpocmpanenuemo cmaea om
NABMHA NONYNAUUS MATIKO Cled ZPAHUUAma HA PasnpocmpaneHue.
(b) IIpexvcnamo pasnpocmpanenue - om MAnKy OUCKPemHU Om-
CIMOAHUA KoM NONynauuy, pasnpocmparenu Ha omoaneueHu mepu-
mopuu, KOumo 600AM HAYANIOMO CU OM POOUMENcKA NONYIAUUs.
Te om c60st cmpana ce paswups6am u HAKPAs ce CAUBAM NOMENOY
cu. (c) Pasnpocmpanerue npu HUCKA NABMHOCIN HA NONYNAUUAMA:
4ecmomo pasnpuvckeane Ha 0v2U PA3CHOAHUL 600U 00 MATKU PA3-
NPBCHAMY NONYIAUUU, KOUMO Ca HO8U USMOUHULY 34 Pa3cetiéate HA
ooneu pascmosnus. (d) Obedunssane Ha HecoeduHeHU nonynayuu:
Mankume pasnposCHAMU NONYIAYUY Ce PASUUPAEAIN U 6005 00 CTIU-
8ane Ha omoaneueHy NONYIAUUU

Cheg ommez2nsHEMO Ha AegHUUUME e
3anoYHan npouec Ha pekoroHusayus Ha
gockopo ckoBaHume om aeg 3emu. Peko-
AOHU3auUsAMa e Yacm om no-obw, npouec
Ha caegnegHukoBu muzpauuu, BkalouBawy
He caMo 3aemMaHemo Ha gockopo 3anegeHu
mepumopuu, Ho U npugBukBaHe Ha Bugo-
Beme B pasAuyHU nocoku B pesyxmam Ha
npomMeHeHUmMe knumMamuyHu u cneuuduyHu
ekonozuyHu ycroBusi.

B koHmekcma Ha obwama 3akoHomep-
Hocm, ye pekonoHu3auusama Ha ceBepHume
yacmu Ha EBpona e 3anoyHana om loXkHu
pedyzuymu u ce e gBukuna no nocoka Ha
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ceBep, ce e dopmupana xu-
nome3ama, 4Ye Hal-Buco-
komo 2eHemuuyHO pasHOO-
6pasue B pamkume Ha Bu-
goBeme cnegBa ga 6oge 8
2AaUUanHUMe  pedyauymu.
CvBpemeHHume u3cnegBa-
Hus obauye nokasBam, ue
kapmuHama e 3Hauyumena-
HO No-cAoXKHa U ye HaU-Bu-
cokomo BompeBugoBo ze-
HEMUYHO pasHOooObpa3ue e
ycmaHoBeHo He B8 Hal-loxk-
HuUme Yacmu Ha EBpona, a
npu MeXkguHHa 2eozpad-
cka wupuHa. ToBa ce obsc-
HABa, kakmo cvc cmecBa-
HEMO Ha pasAuYHU ,peko-
AOHU3aUUOHHU nbmuwga”,
ugBawu om pasauvHume
2AaBHU pedyauymu, maka
U cbc cmecBaHe Ha Muzpa-
UUOHHUME nomouu om
2naBHume  pedyuymu ¢
makuBa om no-ceBepHu,
Makap u no-manku pedy-
2uymu. ThauyuanHu pedyeu-
ymMu 3a gopBecHu BugoBe
ca cowecmByBanu u Ha
ceBep om Aanume, makap
U pasnpocmpaHeHu HapAg-

ko, 2naBHo nopagu Huckama koHueHmpauus
Ha CO, u Bucokama ckopocm Ha Bamovpa no
Bpeme Ha AegHukoBume nepuogu.

Obwo 3a gopBecHume BugoBe e ycma-
HoBeHa mBoupge crodkHa kapmuHa Ha caeg-
AegHukoBume Muzpauuu, kosmo BkalouBa
kakmo yyacmuemo Ha ocHoBHUMe 2Aauuan-
Hu pedyzuymu, maka u Ha gpyau, cpaBHu-
menHO no-manku, pasnonoXkeHu npu no-20-
Ava 2eozpadcka wupuHa. MHO20 yecmo
BugoBe, koumo gHec B onpegeaeHu palioHu
pacmam 3aegHo, ca gocmuzHaAu go mesu
paloHU No pa3AuyveH nom u B8 pasauvHo
Bpeme. Ckopocmma Ha MuzpupaHe Ha Bu-

npupoga 6p. 1, 2020 z.



IIo épeme Ha nocnednomo 3anedséane o6uKHo8eHusmM OyK e ouensan Ha Bankanckus
nomyocmpoeé u 6 Bvnzapus u Hezo6ume nonynayuy myx ce Xxapaxmepusupam c 6Ucoxo
2eHemu4HO pasHoobpasue

goBeme Ha ceBep e BneyamaaBawa - cpeg-
HO om 100 go 250 m 3a 20guHa.

Mo omHoweHue Ha ckopocmma Ha Mue-
pupaHe BugoBama cneuuduyHOCM € CUAHO
uspaseHa. OopBecHu BugoBe, koumo nopBu
3aemMam HoBoocBobogeHa mepumopus (Ha-
puvaHu 8 pacmumenHama ekonozusa paHHo-
cykuyecuoHHu), kamo obukHoBeHama bpesa,
6eaus 6op, mpenemaukama u gp. ca Muzpu-
paAu 3HaYUMEAHO No-6bp30 B cpaBHeHue ¢
no-kvcHo cykyecuoHHu BugoBe om pogoBe-
me eAa, cMopY, 6yk, goub, 2abop u gp.

MNMogpobHO U NnpuopumemHo ca uscaegBa-
HU wupoko pasnpocmpaHeHUMe u ¢ 20AIMO
cmonaHcko 3HayeHue BugoBe. MoayueHama
uHpopmauus e kocBeHo cBugemencmBo 3a
cregnegHukoBume Muzpauuu u Ha peguua
»kuBomuHcku BugoBe, yuemo cowecmByBa-
He e msAcHO cBop3aHo ¢ 20pckume ekocuc-
memu.

3a obukHoBeHus cMbpuy ca ycmaHoBeHu
yemupu no-BakHU 2rnauuanHu pedyauymu,

kamo LleHmpanHa EBpona e konoHu3upaHa
om pedyzuymume okono Aanume, Bkalouu-
menHo B8 CeBepozangHama yacm Ha bankaH-
ckus noayocmpoB, a cvopyom 8 CeBepHa
EBpona Bogu HavyaAOMO cu Oom OmMgeAeH,
ceBepeH pedy2uyMm Ha mepumopusma Ha
gHewHa Pycus.

BeAausm 60p e ouendan B omgeaHU Baazo-
npusmHu pedyzuymu, pasnorokeHu, kakmo
8 mpume loXkHU noAayocmpoBa, maka u Ha
ceBep om Aanume. PekonoHusauusma Ha
no-zondamMama 4Yacm om CpegHa u CeBepHa
EBpona e 3anoyHana mMOYHO OM NOCAEgHUSA
pedyauym, gokamo pedpyzuymume 8 loxkHu-
me noayocmpoBu ca nocaykuau kamo us-
mouHuk 3a nokanHo yBeauuaBaHe Ha naowi-
ma Ha Buga.

Mo nogobeH cueHapud ca npomekau creg-
AegHukoBume Muzpauuu npu MHO20 gpyau
BugoBe, kamo cpaBHUMeAHO Hal-u3cregBaH
e cAydasam ¢ obukHoBeHus 6yk. Mo Bpeme Ha
nocanegHOMO 3anegsaBaHe mol e ouensn B8
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Pasnpocmpanenue na obuxnosenus 6yx (Fagus sylvatica) é Eepona
npes xonovena.

3enenama nuHus MapKupa ecmecmeeHomo pasnpocmparerue cnopeo
Atlas Florae Europaeae. Yepeenume xpozo6e nokazeéam opueHmupo-
6DUHOMO MeCHonosnoxenue Ha pedyzuymume, a cmpenkume noxas-
eam 0CHOBHUMe Novmuwa Ha pasnpocmpanenue. Bonpocumennume
3HAUU YKA36aM HA 3ace2a HeOOKPAall U3ACHeHU pedy2uymu u/unu mue-
pauuonnu nomuwia

MHO20 NO-20A€MU U nho-Manku pedyzuymu,
kamo me3u om LeHmpanHa EBpona ca 6uau
FICHO omgeAneHU om cpeguseMHoMopckume.
PekonoHuszauusma Ha CpegHa u CeBepHa
EBpona e ocbwecmBeHa om LenmpanHoeB-
ponelckume pedyzuymu, gokamo mesu om
lo)kHume noayocmpoBu ca 6uau usmouHuk
Ha pa3swupsABaHe Ha 3aemaHume om Buga
mepumopuu npe3 6HAazonpuamHume 3a
moBa nepuogu Ha XOAOUEHa.
CaegnegHukoBume muzpauuu npu obuk-
HoBeHama eaa Bogam HayanOmo cu om
mpu pedyzuyma - eguH om bankaHckusi no-
AyocmpoB, eguH om paloHa Ha 3anagHume
AAnu U eguH Ha loz om Aanume. Muzpa-
UUoOHHUMe nomouu om BbankaHume ce cpe-
wam ¢ me3u om gpyaume gBa pedyzuyma u
2eHemuyHume mapkepu nokasBam mouHo
koge moBa ce e cayuuno - 8 CroBeHckume
Aanu u B8 M3mouHume Kapnamu. Pedyzu-
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ymbm Ha W6epuickus
noayocmpoB e  caykua
kamo usmouHuk 3a peko-
AOHU3auuAa Ha [upuHeu-
me u omyacmu Ha lOXHa
Ppanuus.

Mpu AemHuA gob u 20-
pyHa 2naBHume pedyzu-
ymMu ca 6uau 8 mpume
loxkHu noayocmpoBa,
kamo ca cowecmByBanu
u BmopuyHu pedyuymu,
koumo ca 6uau om cpa8-
HUMeAHO Manko 3Haue-
Hue 3a Muzpauusma Ha
BugoBeme u pekonoHu-
3ayuAma Ha coBpemMeHHu-
me um apeaau 8 EBpona.
ManeobomaHuyHume
gaHHU nogkpensm u go-
noABam  2eHemu4Hume
gaHHU 33 MO3u MOgeA Ha
pasnpocmpaHeHue Ha gb-
608eme.

Qopmuparemo Ha co-

BpemeHHOMO pa3npocmpaHeHuUe Ha gop-
BecHume BugoBe B EBpona caeg nocaegHo-
mo 3anegsaBaHe e cregBano mpu OCHOBHu
cueHapusi, Bceku om msax ¢ MHoz0 Bapu-
aHmu. Cnopeg nvpBuA cueHapul 2Aayu-
anHume pedyzauymu Ha BugoBeme ca buau
noumu camo 8 mpume loXkHU noayocmpoBa
U Muzpauuama Ha ceBep e 3anoyHana om
myk (o6ukHoBeHa ena, AemeH gbb U 20pyH).
Cnopeg Bmopusa cueHapul Muzpauusma
kom ceBepHume yacmu Ha koHmuHeHma e
3ano4YHana He om 2AaBHume pedyzuymu 8
lo)kHume noayocmpoBu, a om no-ceBepHu,
Makap u no-manku pegyzuymu (o6ukHoBeH
6yk, obukHoBeH cmbpu). Tpemuam cueHa-
pui ce omHacs 3a BugoBeme, pasnpocmpa-
HeHu B CpegusemHomopckama obaacm,
koumo ca muzpupanu kom mecma c 6aazo-
npuAmHu 3a maAx ycaoBua noumu camo 8
pamkume Ha lodkHume noayocmpoBu, uau

npupoga 6p. 1, 2020 2.
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OcnoeéHnu nemuwa Ha pasnpocmpanenue u OUHAMUKA HA PA3NPOCMPAHeHUEmMo
Ha nAucmonaonume 0v606e 6 Eepona.

Hauanomo na nocmoanno npucscmeue Ha nonex om 0v0 666 Pocunnust nemo-
nuc e npedcmMaseHo coC CU8U NYHKMUPHU TuHUY (U30XPOHU, NOCOUeHUMe 200U-
#u ca BP.). Cunume cmpenku ombenszeam nomuwama 3a pasnpocmpanenue, a
Kpv206eme noxaseam npeononazaemume pedpyzuymu: 3enenu -nopeuunu pegy-
2uymu, uzeedeHu om noeHosUMe OaHHU; UePBEHU — NDPEUUHU PedyzuyMU, 653~
cmanoseenu no zenemuunu 0annu (xnoponnacmua JHK); sconmu - emopuunu
pedyzuymu.V306pasaeanemo Ha nsmuuama Ha MUZPAyUL omuuma npenam-
CMeusima Kamo HAnp. NAAHUHCKU 6epuzu, 00KAMO U30XPOHUME NPedCmaes-
8am unmepnpemayus Ha pasnpocmparnenuemo 6 pasHu mepenu. Vnmepecno
e 0a ce omGenexu, He NpMUWLAMA HA PA3NPOCHPAHEHUE He 6UHA2U CA nepheH-
OUKYNAPHU HA U30XPOHUME, NOOKPeNsIKY KOHUeNUUAMa, e NoPEOHAYATHOMO
pasnpocmpanenue e Canano NPy HUCKA NIBMHOCH HA NONYTAUUAMA NO Xa-
omuuen nom, a He N0 onpedeneHa nocoxa

uHauve kaszaHo, me npocmo ca 6uau myk u
ca ocmaHaAu.

Mo Bpeme Ha 3anegaBaHuama u mekguH-
Hume nepuogu, kakmo u cneg nocraegHomo
3anegaBaHe gopBecHume BugoBe ca oco-
wecmBaBaau mMuzpauuu om no-Manko 6ha-
2onpusmHu kbM no-6aazonpusmHu  ycao-
Bus. 3a Hakou BugoBe moBa e 6uno gbazo
nomewecmBue u 3aBpvowaHe y goma, a 3a
gpyau — kpamka ekckypsusa kom no-go6pu
ycnoBus 3a kuBom. Taka ca ce popmupanu

coBpemeHHUME nonyAauuu u coobuecmBa
Ha gbpBecHume BugoBe B EBpona. Quno-
2eozpadpckume npoyuBaHua npogonkaBam
ga xBobpaam cBemauHa Bvpxy HegousAcHe-
Hume Bonpocu, cBop3aHu CbC cAregAegHU-
koBume muzpauuu. ToBa gonpuHaca 3a
o60z2amaBaHe Ha no3HaHuemo 3a pasnpe-
geAeHUeMmoO Ha 2eHemMu4YHOMO pasHOOobpa-
3ue, 3a cnocobHocmume Ha BugoBeme ga
MuzZpupam U 3a cmpamez2uume 3a MAXHO-
mo onasBaHe. l
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