B TAVHUTE HA TEHOMA
IM3ue3Ba au Y-xpomos3omama

B eBoalouusma?

Mma, obave u MHO20
opzaHu3sMu, npu kou-
mo  Y-xpomo3omama
npu xemepozamem-
HUA nNOA omcocmBa
u Bonpocom ganu
Y-xpomo3omama  npu
mes3u Op2aHuU3Mu e u3-
YesHaAa UAU Owe He
ce e nosBuna e cno-
peH. bo3aldHuuume,
BkalouumenHo u xopa-
ma, ce omHacam kom
2pynama opzaHu3sMu ¢

Opazomupa HukonoBa

Xpomo3omume ca Hocume-
AUMEe Ha HacnegcmBeHama
uHPopMauusa Ha OpaHuU3Ma,
3akogupaHa B8 IOHK moneky-
AU. bposm Ha xpomo3omume
€ nocmosiHeH npu Bceku 6u-
onozuyeH Bug, 8 moBa uuc-
AO U npu 4oBeka (2n = 46).
Xpomo3zomume B8 kapuomuna
Ha Bceku Bug ca zpynupaHu
no gBouku - Bcaka gBouka
ce CbCMOU OM 20MOAOUYHU
Xpomo3omMu (no egHa om Bce-
ku pogumen). Xpomo3omume
ce pasgensm Ha aBmosomu
(A) u nonoBu xpomosomu.
Had-yecmo nonoBume xpo-
MO30MU ca gBe u npu eguHuA
non (xomozamemHusi) ca eg-
HakBu, a npu xemepozamem-
HUA — Pa3sAUYHU.

npomMeHAwWUmMe ce Xpo-
Mo3omu B8 4oBewkus
2eHoM ¢ 30% pa3nuka
Mexkgy xopama u wum-
naHsemama.

Muwo)keme (xemepoza-
MemHusm NnoA) umam
egHa X- u egHa Y- xpo-
Mo3oMa, a KeHume
(xomo2amemHusim NoA)
umMam gBe X-xpomo3so-
Mu. [pu 6o3alHUUU-
me  Y-xpomo3omama
cogopka SRY 2eHa,

xemepozamemeH MuXkku noa, npu koumo
Y-xpomo3omama (Mwrkkama) e egHa om
gBeme nonoBu xpomosomu (gpyzama e
X-xpomo3omama). TA gemepmMuHuUpa NoAa
npu MHO20 BugoBe, movil kamo Hanuvuemo
uAau omcocmBuemo Ha Y onpegend Mok-
kust uau, pecnekmuBHo, *keHckua noa. OHK
8 Y-xpomo3omama ce cocmou om 59 MAH.
6a308u gBouku. Y-xpomozomama ce npega-
B8a om BGawa Ha CUH U e egHa om HaU-6vbpP30
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kolmo onpegena moXkkus noa no Bpeme Ha
emMbpuoHanHOmMoO pasBumue, kakmo u gpy-
2U 2eHU, HeO6XOguUMU 3a HOpMaAHama npo-
gykuusa Ha cnepmamo3sougu.

Cmama ce, ye gBeme nonoBu xpomosomu
ca Bv3HukHanu B8 eBoalouuama om gBoulka
aBmo3omu(AA), kamo no-kocHo, npu npa-
pogumenaume Ha YoBeka, 8 egHama om gBe-
me xpomo3zomMu Bb3HukBa m.Hap. ,Aokyc Ha
nona”. Tasu xpomo3soma cmaBa Y, a gpyzama

npupoga 6p. 2, 2020 .



X X

A. [Tee X-xpomo3omu 6 XPOMO30MHUS HAGOD HA HeHU.

B. X- u Y-xpomo3omu 6 Xpomo3omuus Habop na mwiice

om gBoutkama - X. Jockopo ce e cmamano,
Yye gBeme xpomo3omu guBepaupam (pasge-
AAmM ce) npegu okono 300 MAH. 20gUHU, HO
cnopeg uscregBaHe om 2008 2, moBa e cma-
Hano npegu noBeye om 166 MAH. 20guUHu.

MNomuckaHe Ha pekom6uHauyusma

C Bpememo Y-xpomo3omMama ce NpoOMeHs
no makoB HauuH, Ye obracmume okono 2e-
Hume, cBobp3aHu ¢ noAa, ce uskalouBam om
pekombuHauus (0bMsiHa Ha ¢pazmeHmu) ¢
ocmaHaAume 2eHu Bobpxy X-xpomozomMama.
B pesyamam Ha moBa, 95% om uoBewka-
ma Y-xpoMO30Ma € noYmu HecnocobHa ga
pekombuHupa. PekombuHupam camo manku
gucmanHu yacmu om kocume pameHa Ha
X- u Y-xpomoszomama 8 m.Hap. nceBgoaB-
mo3oManeH paloH. OcmaHanama vyacm om
Y-xpomo3omama ce npegaBa Ha cregBawo-
mo nokoAneHue uHMakmHa (HenpomeHeHa)
u maka no Hes moXke ga ce npocaegsaBa uo-
Bewkama eBoalouus.

Y-xpomo3zoMama ce xapakmepusupa u ¢
Bucoka MymauuoHHa yecmoma, kosmo ce
gbnku Ha cpegama, B kosmo ce Hamupa.
Mo Bpeme Ha cnepmamozeHesama (¢dop-
MupaHemo Ha cnepmama) ce akymyaupam

MH020 HOBu Mymauuu. Mpu npecmos cu 8
mecmucume, cnepMama ce Hamupa u 8 yc-
AoBus Ha okcugamuBeH cmpec (bopmupaHe
Ha cBobogHu pagukanau c Bucoka yecmoma),
kodmo gonoAHumenHo yckopsiBa nosBama
Ha Mymauuu.

Mpe3 ueAaua nepuog Ha HelHOMO Cb-
wecmByBaHe, Y-xpomo3zomMama e 3azybuna
1393 om HelHume 1438 Opu2UHaAHU 2€HU,
a AuHeliHama ekcmpanoaayus Ha mesu 2eHU
3a nepuog om 300 MAH. 20guHU gaBa npu-
B6AusuMenHa 3azyba om 4.6 2eHa 3a 1 MAH.
20guHu. Ako npegnonoXum, ye Y xpomoso-
Mama we npogoAku ga 2ybu 2eHU CbC Co-
wama ckopocm, msa we 3a2ybu Bcuukume
cu ¢yHKUUOHaAHU 2eHU npe3 cregBawume
10 MAH. 20guHu. Taka cmsma g-p IhkeHudop
lpelBc om ABcmpanulckua HauuoHaAeH
yHUBepcumem, cnopeg kosmo nocaegHume
HAkoAko MuAUOHa 20guHU ca MOMeHmM Ha
»3amuwue 8 gbAua Npouec Ha gezpagauus
Ha Y-xpomo3omama”.

Obave cpaBHeHuemo Mexkgy Y-xpomoso-
Mume Ha yoBeka u wumnaHzemo nokasBa,
ye yoBewkama Y-xpomo3oma He e 3a2ybuna
HukakBu 2eHu om pasgensHemo Ha gBama
Buga npegu 6 — 7 MAH. 20guHU U e 3a2ybu-
Aa CaMO eguUH 2eH Om OmgeAs HEMO Ha Yo-
Beka om makaka (Rhesus macaque) npegu
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3D usobparxcenue Ha Y-xpomo3omama 6 npocmpancmeomo cped ocmananume
xpomosomu

25 MAH. 20guHu. Te3u HoBu u3cregBaHua om
2012 2oguHa gaBam ocHoBaHue ga ce cms-
ma, Ye Y-xpomMo3omama e cnpsAa Ha 2y6u
2eHuU uAu, ako 2ybu, ckopocmma e no-manka
om 4.6 2eHa/1 MAH. 20guHU. OcHOBeH 3a-
wumHuk Ha ma3u ugesa e OetBug MelgxX,
B6uonoz u gupekmop Ha BuomeguuuHcku
ueHmMovp 8 Macauyzemckus yHuBepcumem.
fonemusam Bonpoc e gaau gezpagauusma
Ha Y-xpomo3oMama we npogbaku uau we
gocmuzHe mouka Ha paBHoBecue, om kos-
Mo HAMa noBeye ga ce NPOMeHs.
Mo-3agonboyeHume uscaegBaHua Bopxy
Y-xpomoszomama 3anouBam npe3 50-me 2o0-
gUHU Ha MuHaAus Bek. Mpe3ugeHmbm Ha
AmepukaHckomo gpyXkecmBo no uvoBewka
2eHemuka K.CmopH, 3a nopBu nbm 2080pu
3a moBa, ye uma camo Hakonko ekcnpecupa-
HU (akmuBHu) 2eHu Bopxy Y-xpomozomama.
Mpe3 2002 2. MpelBc omb6enssBa, ve Y-xpo-
Mo3oMama HenpekobcHamo ce cmansaBa om
paHHUMe 603alHUUU go NnpuMamume u
gocmuza no-ganey, mBopgetku, ye mokka-
ma XpoMo3oMa wie us4ve3He caeg okono 10
MAH. 20guHU. Ta3u ugeda e mecmBaHa npu
cpaBHeHue Ha eBoaloyuoHHama ucmopus
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Ha Y-xpomosomama. [pyna yuyeHu cpaB-
HUAU noAHUMe cekBeHuuu Ha OHK Bopxy
Y-xpomozomama npu 8 Buga 603alHuUUU,
BkalouumenHo onocymu, 6ukoBe, Muwku
U naoxoBe (Bo3HukHaau no-paHo B8 eBoalo-
uuama) go no-HoBu eBonaloyuoHHU BugoBe
kamo malimyHu - makak, wumnaHzema u
xopa. CpaBHeHuemo nokasano ,gpamamuy-
Ha 3a2yba Ha 2eHU” om Y-xpomo3omama
8 npogonkeHue Ha MUAUOHU 20guHU. Ho
npegu 25 MAH. 20guHu, kozamo ocmaHanu-
me MalMyHU ce omgeAsm Oom WuMnaH3e-
mama, koumo no-kocHo ce omgeasm om
yoBewkama AuHuAa npegu okono 7 MAH.
20gUHU, 3a2ybume B Y-xpomosomama cnu-
pam. Om mo3u mMomMeHm B Hal-paHHama
HU eBoaloyuoHHa ucmopus, Y-xpomo3oma-
ma ocmaBa cmabuaHa. Ho ma3u cmabua-
Hocm kacae camo ,BumanHomo Agpo” om
okono 12 zeHa, koumo He ca cBopsaHu ¢
gemepMuHauusima Ha MbXkkus NoA uAu pas-
Bumuemo Ha mMbXkkume nonoBu opzaHu, a
ce ekenpecupam (akmuBHu ca) 8 copgeyuHu-
me u kpbBHume kaemku. Te ca omzoBopHu
3a >kusHeHume knemvuHu ¢yHkuuu kamo
npomeuHoBuUs CUHME3 UAU pe2yAupaHe Ha

npupoga 6p. 2, 2020 .



mpaHckpunuusma Ha gpyau 2eHu. ToBa
0O3HavaBa, ye Y-xpomosomama e BakHa 3a
ouenaBaHemo Ha ueAus op2aHU3bM U 3amo-
Ba ce 3ana3Ba B8 eBoalouuama.

Cnopeg lpelBc gezpagauusma Ha Y-xpo-
MO30Mama He € AUHEEH Npouec, a ce gbaku
Ha 2oneMu paykmyauuu. Hanp. Bug anoHcku
NAbXoBe HanNbAHO ca 3a2yBUAU Y-XpOMO30oMa-
ma, kamo yacm om 2eHume ca ce npexBop-
AUAU Bopxy gpyau xpomosomu. ,Bonpeku ve
mes3u cbbumus ce cayuBam Hal-Hanpeg npu
2pusavyume, moBa He o3Ha4aBa, ye HAMa ga
ce noBmopsam u npu 6o3alHUYUMEe”. Ta pas3-
BuBa pa3AuyHU npegBukgaHus 3a pasAauvHU
MogeAu, cnopeg koumo Y-xpomozomama
Moxke ga usuesHe creg okono 4.6 MAH. 20-
guHu, koemo noBguza Bbnpoca 3a usyesBa-
Hemo Ha mMwoXkkus noa kamo usano. Cnopeg
Hes, Y-xpoMo3oMama we u3ye3He nopagu
cAegHUME NPUYUHUL

1. Y-xpomoszomama e no-cknoHHa kom
no-Bucoku HuBa Ha Bapuauusa u Heedek-
muBHa cenekuus.

2. Nma gokazamencmBa om >kuBomuHcko-
mo uapcmBo (He camo npu 6o3aldHUUUME),
gopu U Npu pacmeHuama, ye Y-xpomMo3omu-
me HamanAaBam u u3veszBam.

3. Y-xpomo3omama HanbAHO e u34ve3HaAa
npu Hakou zpusayu.

4. ma gokaszamenacmBa, Ye noumu HUWO
He e OCMaHaA0 Oom Opu2UHaAHama Y-xpo-
Mo3oMa, kosmo e gezpagupana 8 eBoalo-
uusma.

Cnopeg noggpuvkHUUUME Ha guamempan-
Ho npomuBononoXkHama meopus, Y-XpomMo-
30Mama HAMa ga u3yesHe, 3auWomo:

1. Ta ce e 3ana3una B eBonlouusama 8 npo-
gorkeHUe Ha CMOMUUU MUAUOHU 20gUHU U
Bce owe He e u3yesHana.

2. Y-xpomo3omMama e HaMepuAa Ha4yuH ga
3anasu 2eHUmMe Cu NPU AUNca Ha HOPMaAHa
pekombuHauus (npouec Ha 0bMeH Ha ¢paz-
MeHmu, kolmo ce u3BopwBa camo 8 manok
xomonoXkeH patoH meXkgy X- u Y-xpomo3so-
Mume)

3. MoBeuemo zeHu Bopxy uyoBewkama
Y-xpomo3omMa ca nogaokeHu Ha ,npe-
yucmBawa cenekuusa” B xoga Ha MUAUOHU
20gUHU npuMamHa eBoalouua u npe3 no-
crnegHume 100 000 20guHu yoBewka eBo-
Alouus. EgHoBpemeHHO ¢ omnagaHemo Ha
HAkou 2eHu, gpyau ocem 2eHa ce gobaBsm
u gopu yBeauuyaBam 6pos Ha konusma cu.

4. Y-xpomo3omMama He e 3azybuna Hukak-
Bu 2eHU om guBepzeHuusmMa Ha xopama u
wuMnaH3emama npegu 6 MAH.20gUHU.

[Beme xunome3u 6Guau u3noXkeHU om
npuBopkeHuuume cu no Bpeme Ha 18-
mama MexXkgyHapogHa xpomo3omHa KkoH-
¢depeHuus 8 MaHuyecmop, kosmo ce coc-
mosana Ha 31 aBaycm 2011 20guHa. 3ana-
ma, koamo ce cocmosana om 50% »keHu u
50% MoXke, pasnpegeauna nopaBHo 2naco-
Beme cu. Kozamo 2nacyBanu camo MoxXke-
me B8 3anama, pesyamamom 6uA 2:1, om-
xBopaatku xunomesama 3a usyes3BaHemo

>

3aedHo ¢ Y-xpomozomama HAMA 71U 0a u3ue3He U MoHom?
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Ha Y-xpomo3zomama. lMpu Bmopomo 2na-
cyBaHe xunomesama 6una npuema cpeg
keHume (2:1).

HaucmuHa, Hakou BugoBe 8 npupogama
ce pasmHoXkaBam 6e3nonoBo, om Heono-
geHu atuekaemku uAu Yype3 m.Hap. hapme-
HozeHe3a (om epobuku: partenos ,geBcm-
BeH"” u genesis ,paxgaHe”). XapakmepHo
€ 3@ HUCWU pacmeHus, 6e32pobHaYHuU U
Hakou 2pobHauHuU (Hanp. akyau u nyeau).
Mpu noBeuemo BugoBe nokoneHuemo Ha
napmeHozeHesama e »eHcko. Mpu moBa
pasmHoXkaBaHe HAMa HyXkga om MoXkku uH-
guBug, HO 2eHeEMUYHOMO pPa3HoObBpasue u
obozamsaBaHe Ha nokoneHuemo e Hucko,
koemo noBuwaBa pucka 3a Bo3HukBaHe Ha
Mymauuu.

Mpu nuyeaume Hanpumep oONAOgeHUMe
AGUa, cCHeceHU om nyenama Mauka, gaBam
nyeAau pabomHuuyku. HeonaogeHume, kou-
mo ce cHacam om pa6omHuykume npu
3a2uBaHe Ha nyenama malka, gaBam mop-
meu, koemo BcowHocm Bogu go 3azuBaHe
Ha konoHusima.

YcmaHoBeHo e, ye cowecmByBam 2ywe-
pu, koumo ce pasmHoxkaBam 6e3nonoBo, HO
me ca npousAe3Au om nonoBo pasmHokaBa-
wu ce BugoBe.

BesnonoBomo pasmHoXkaBaHe gaBa Bvs-
MoKHOCM 3a No-6bp30 HapacmBaHe Ha no-
nyanauusma. B eBoalouuoHHO omHoweHue
nonoBomo pasmHoXkaBaHe Bv3HukBa npu
BrowaBaHe Ha ycroBusma Ha okoaHama
cpega, mol kamo noAyyeHOMO nomom-
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cmBo e 2eHemuuecku NO-pasHOPOgHO U
umMa no-gobpu BoamorkHocmu 3a npucnoco-
6sB8aHe.

Janu npu yoBeka e Bo3amorkHa napme-
HozeHe3a? Mo npuHuuN MA e xapakmepHa
38 no-HUCWumMe opzaHu3Mu, a 4YoBekom e
cBoeobpaseH ,Bpox” B eBoalouusma. Muoxk-
kume u >keHckume uHguBugu ¢opmupam
2amemu (sdueknemku u cnepmamosougu) 8
npoueca 2amemozeHesa. Pa3BuBa ce cneuu-
¢duyeH npouec Ha geneHe (Melio3a), B xoga
Ha kolmo xpomosoMume HamansaBam Ha-
nonoBuHa, 3a ga ce Bo3cmaHoBu gunaoug-
Hocmma Ha nokoAreHUeMoO npu onaoXkgaHe-
mo. OcHoBHama ugea e ga ce nhocmuzHam
HoBu 2eHemuyHu kom6uHauuu, koumo ca
Heu3yepnaemMu u noBuwaBam ycmouyu-
Bocmma Ha Buga u no-6vp3ama My agan-
mauusi kbM NnocmMosiHHO NpomMeHAwume ce
ycnoBud Ha cpegama.

MpuBopkeHuuume Ha meopusma 3a ,u3-
ye3BaHemo"” Ha Y-xpomo3omama B8 eBoalo-
uuama He 3acmonBam ugeama 3a 6e3nono-
8o pasmHoXkaBaHe, mol kamo ma npomu-
Bocmou Ha eBoalouuoHHUMe meHgeHuuu.
Mo-ckopo ce 2080pu 3a nosiBa Ha HOBU 2eHU
u xpomo3zomu, koumo ga gemepmuHupam
nona, koemo 6u goBeno go cmapm Ha HoBa
nonoBa gugpepeHuuauus. B Hal-cmeaume cu
meopuu yyeHUmMe gocmuzam go ugeama
3a BugousmeHeHue Ha yoBewkus Bug upes
Bov3HUkBaHe Ha HoBa nonoBa xpomo3oma,
koemo 6u goBeno 3a nosiBa Ha HOBuU xOMu-
Hougu (npegwecmBeHuuu). l
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