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B /\AVPEATV

HobeaoBume nazpagu

3a 2020 -

nog csikama na COVID-19

KaHgugamume Bce
nak 6sxa HOMUHupaHu
HaBpeme u B8 Cmok-
xoAnMm B Havyanomo Ha
okmomBpu ce npoBege
HobenoBama  cegmu-

CmedaH MaHeB

»I1pe3 Mapm u anpua ce 6e3-
cnokosxme, ye HAMa ga ycne-
eM ga usbepemMm Aaypeamu”
- 3aaB8u Aapc XalkeHceH, us-
NobAHUMEAeH gupekmop Ha
HobenoBama ¢poHgauus. ToBa
Beue e camo ucmopus. Tpyg-
HOCMuUMeE, NPUYUHEHU oOm
naHgemuama COVID-19, He
omaokuxa  npucbkgaHemo
Ha HobenoBume Hazpagu, HO
HanoXkuxa HAKou NpoMeHU.

3a OMMsHa Ha cbbumu-
emo u mozaBa e 6una
kopoHaBupycHa naHge-
Mus, camMo ue, pa3dbupa
ce, nNpuYuUHama mo-
2aBa e B gpyz wam Ha

ua, npe3 koamo 6sxa

Bupyca.

06AB8eHU  Aaypeamu-

me Ha npecmuXkHume Hazpagu. Camume
uepeMoHuu obauve 6axa no-ckpomHu. Te ce
npoBegoxa B8 manka 3ana, a mpaguuuoHHU-
me B6aHkemu omnagHaxa. Tasu 20guHa Aa-
ypeamume 3a MeguuuHa, ¢pusuka u xumus
noay4aBam omauvusima cu Ha gpyau Mec-
ma, Hal-yecmo y goma, a He B Cmokxoam.
3a cmemka Ha moBa napuyHUmMe npemuu ca
no-zonemu. 3a Bcsaka Hazpaga ceza ca npeg-
BugeHu no 10 muauoHa kpoHu (1,1 MuAuoHa
gonapa), 3a pasauka om 9-me MuAuoHa kpo-
HU B npeguwHUME 20gUHU.

MHmepecHo e ga ce ombenexku, ye uma
u npeuegeHm. QoHgauus ,HobeA" 3a nop-
B8u nom aHyAupa 2ana Beuepsima B yecm Ha
Aaypeamume npe3 1956 2oguHa. lMpuyuHa

(Pusuonozus uau MeguuuHa

3a ¢pusuonozusi UAU MeguuuHa mexkgy 1901
u 2019 2. ca npucbgeHu o6wo 110 HobenoBu
Hazpagu. Mekgy HazpageHume ca omauve-
HU u 12 >keHu.

HobenoBama cegmuua 3anoyHa kakmo
obuvalHo ¢ Hazpagama 3a Gu3uUOAO2USA UAU
MeguuuHa 8 noHegeAnHuk, 5 okmomBpu. Lle-
pemoHusima ce npoBege 8 MIHcmumyma ,Ka-
ponuHcka” 8 npegzpague Ha Cmokxoam. Ta3-
2oguwHama HobenoBa Hazpaga 3a ¢pusuono-
2Usl UAU MEgUUUHa e npucbgeHa Ha mpuma
yyeHu ¢ pewaBaw, npuHoc 8 Bopbama cpe-
wy npegaBaHus no kpbBeH nbm xenamum,
2n0BaneH npobaem, kolimo Bogu go uuposa

npupoga  6p. 4, 2020 2.
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IIpu o6s6s16anemo na Hobenosume naypeamu masu 200UHa ca cnazenuy 6CUMKU U3UCKEAHUS 34 npeo-
naseéane om COVID-19. 3a pasnuxa om Opyzu 200unu 3anama e noumu npasua, a y4acmuuyume ca ¢
npednasua macxku. Pazobupa ce, moea ne Hamanséa mopruecmeenocmma npu 06s8si6ane Ha Hazpaoume

u kapuuHom Ha yepHus gpo6. HobenoBume
Aaypeamu ca XapBu k. Aamop (Harvey J.
Alter), Matkoa XoymoH (Michael Houghton)
u Yapac M. Patc (Charles M. Rice).

Tpumama y4yeHu ca aBmopu Ha ¢yHga-
MeHmanHu omkpumus, koumo Bogam go
ugeHmuduyupaHemo Ha HoB Bupyc - Bu-
pyca Ha xenamum C. Mpegu moBa omkpu-
BaHemo Ha Bupycume Ha xenamumume A
u B e 6uno cmobnka Hanpeg, HO ocHOBHama
Yacm om cAyvaume Ha Xenamum, NOAyYeHU
cAeg npeAuBaHe Ha kpoB u kpoBHU npogy-
kmu, ocmaBawe 6e3 obacHeHue. Omkpu-
muemo Ha Bupyca Ha xenamum C paskpuBa
Npu4YuHama 3a MHO20 CAyYau Ha XPOHUYHO
Bo3naneHue Ha 4YepHus gpob u npaBu Bob3-
MOXKHO cb3gaBaHemo Ha kpoBHU mecmoBe
u HoBu AekapcmBa, koumo cnacaBam »kuBo-
Mma Ha MUAUOHU XOpa.

MNHumepeceH ¢pakm e, ye npe3 1960-me 20-
guHu Bbapox Baymbopz (Baruch Blumberg)

omkpuBa, 4e egHa ¢opma Ha xenamum,
c¢maHan u3BecmeH kamo xenamum B, nos-
BonABa pa3Bumuemo Ha guazHOCMUYHU
mecmoBe u epekmuBHa BakcuHa. 3a cBoe-
mo omkpumue, cBop3aHo ¢ xenamuma,
BaymBopz noayvaBa HobenoBa Hazpaga 3a
¢usuoAOUA UAU MeguuuHa npe3 1976 2.
XapBu dxketimc AAmvup, e pogeH Ha 12
cenmemBpu 1935 2. 8 Hlo Mopk. Tod noayua-
B8a MeguuuHckomo cu obpasoBaHue B8 Me-
guuuHckua dakyamem Ha YHuBepcumema
Ha Pouyecmbp u cneyuanusupa BompewHu
6onecmu B8 6oaHUUamMa ,CmpoHz Memopu-
an” u B8 YHuBepcumemckama 60AHUUA Ha
Cuambva. Mpe3 1961 2. mMolU ce npucbeguHs-
Ba koM HauuoHanHUs UHCMuUMym no 3gpa-
BeonasBaHe (NIH) kamo kauHuueH compyg-
Huk. AaAmop npekapBa Hskoako zoguHu B8
YHuBepcumema O>kopgrkmayH npegu ga ce
BopHe B8 NIH npe3 1969 2., 3a ga ce npuco-
eguHu kom OenapmameHma no mpaHcdy-



Xapeu [Inc. Anmop

Maiixon Xoymon

Yapnc M. Paiic

Hocumenume na Ho6Genosa nazpaoa 3a Meouuuna unu dusuonozus 2020 2. ca Xapeu [In. Anmawp,
Maiixwsn Xoymwn u Yapnc M. Paiic. Hazpadama e npuceOena na mpumama yueHu 3a peuasau; npuHoc
6 Gopbama cpewsy npedasanus no kpveex nom xenamum (xenamum C), 2nob6anen 30pasex npobuem,
K01imo 600U 00 UUPO3a U KAPUUHOM HA HePpHUA 0PO0, Hecmo ¢ emaneH U3xo0

3UOHHa MeguuuHa Ha kAuHuYHUA ueHmMYpP
kamo cmapwu uscregoBamen.

B cpegama Ha 70-me 20guHU AAmep u
HezoBuam uscregoBamencku ekun gemon-
cmpupam, Ye noBeyemo cayvau Ha mpaHc-
$y3uoHeH xenamum He ce goakam Ha
Bupycume Ha xenamum A u xenamum B.
Pabometku He3zaBucumo, AAmovp u Egyapg
Tabop, yyeH om AwmepukaHckama agmu-
Hucmpauua no xpaHume u AekapcmBama,
gokasaxa upe3 npoyuBaHus Bopxy wWuMnaH-
3ema, Ye uma HoBa popma Ha xenamum,
nopBoHayaAHO HapeyeHa ,He-A, He-B xena-
mum” U 4ye npuvyuHumen BeposamHo e Bu-
pyc. Tasu paboma 8 kpatHa cmemka goBege
go omkpuBaHemo Ha Bupyca Ha xenamum
C npe3 1988 2.

Maiikbn XoymuH e pogeH npe3 1949 2.
B8v8 BeaukobpumaHusa. Mpe3 1977 2. mou
nonyyaBa gokmopcka cmeneH om Kpaa-
ckust konexk 8 NoHgoH. Tol pa6omu 8 G. D.
Searle & Company npegu ga ce npemecmu
8 Chiron Corporation, EMopuBua, Kaaudop-
Hus (CALL), npe3 1982 2. Mpe3 2010 2. Xoy-
MbH 3anoyBa paboma 8 YHuBepcumema Ha
AnBopma u B MoMeHmMa e 2naBeH uscaego-

Bamen no Bupyconozua Ha KaHaga u npo-
decop no Bupyconozua 8 YHuBepcumema
Ha AnBobpma, kegemo e u gupekmop Ha UH-
cmumyma no npunokHa Bupyconozus Au Ka
WuHe (Li Ka Shing).

3aegHo ¢ gpyau uscregoBamenu yyacmBa
8 omkpumuemo Ha xenamum C npe3 1989 2.
u paskpuBaHemo Ha 2eHOMa Ha xenamum D
npe3 1986 2. OmkpuBaHemo Ha xenamum C
goBege go 6vp3omo pazBumue Ha guazHo-
CMuUYHU peazeHMu 3a omkpuBaHe Ha Bupy-
ca Ha xenamum C (HCV) 8 kpoBma, koemo
HamansiBa pucka om npugobuBaHe Ha HCV
upe3 kpvBonpeauBaHe om eguH Ha Bceku
mpuma. M3uucaeHo e, ye mecmBaHemo Ha
aHmumeaa e npegomBpamuno noHe 40 000
HoBu uHPpekuuu 2oguwHo camo 8 CAL u
MHO020 noBeuve B ocmaHaAaume cmpaHu.

Yapas M. Paiic e amepukaHcku Bupyco-
AO2, YuAMO OCHOBHa obracm Ha u3scnegBa-
He e Bupycom Ha xenamum C. Tol e pogeH
npe3 1952 2. B Cakpamenmo (CALL). Monay-
yaBa gokmopcka cmeneH npe3 1981 2. om
KanudpopHulckus mexHoAO2UYEH UHCMU-
mym, kbgemo e u nocmgokmopaHm mexX-
gy 1981 2. u 1985 2. Tou cv3gaBa u3cnego-

npupoga 6p. 4, 2020 .



Bamencka 2pyna 8 MeguuuHckus dakyamem
Ha YHuBepcumema Ha BawuHzmoH, CelHm
Ayuc npe3 1986 2. u cmaBa npodecop npes
1995 2. Om 2001 2. e npodecop B8 YHuBep-
cumema Pokdenep 8 Hio Vopk. B nepuoga
2001 - 2018 2. e Hay4YyeH U u3NbAHUMEAEH
gupekmop Ha LleHmopa 3a uscregBaHe Ha
xenamum C B8 YHuBepcumema Pokdenep,
kogemo pa6omu u go gHec. YuacmBan e
8 uscnegBaHemo Ha 2eHoma Ha Bupyca Ha
»kbaAmama mpecka, koimo 8 kpatHa cvem-
ka e usnoasBaH 3a paspabomBaHemo Ha
BakcuHama cpewy >koama mpecka. Tesu
uscnegBaHua nognomazam pabomama my
Bopxy Bupyca Ha xenamum C, 3a koemo my
e npucbgeHa u HobenoBama Hazpaga.

Palic e uneH Ha AmepukaHckama acouu-
auus 3a pasBumue Ha Haykama, uneH Ha
HauuoHanHama akagemus Ha Haykume u
e npe3ugeHm Ha AmepukaHckomo obwie-
cmBo no Bupyconozuda 2002 - 2003 2.

Xenamum B u xenamum C npu4uHaBam
XPOHUYHO Bb3naneHue, koemo ce npegaBa
no kpoBeH nom. XpoHu4yHOMoO Bv3naneHue
€ muxa, HO ONacHO npozpecupawa borecm,
kosmo yBpekga ¢yHkuusma Ha uepHus
gpob B8 npogomnkeHue Ha 20guHU, Yecmo
6e3 cumnmomu, Ho kosmo yecmo goBexkga
go uupo3sa uau kapuuHom Ha yepHus gpob.
B moBa kpalHo cocmosHue eguHcmBeHo-
mo Bv3moXkHO AeueHue e ckonocmpyBawa
yepHOgpobHa MmpaHcnAaHmauus. Mo gaHHu
Ha CBemoBHama 3gpaBHa opzaHu3auusn Bca-
ka 20guHa Hag 70 MUAUOHa gywu ce 3apass-
B8am c xenamum C, a cMbpmHume cAyYau ca
okono 400 000 20guwHoO.

Omkpumuemo Ha Bupyca Ha xenamum C
om ma3zoguwHume HobenoBu Aaypeamu e
3abenekumenHo nocmukeHue B8 Gumkama
cpewy BupycHume 6onecmu. baazogapeHue
Ha moBa omkpumue gHec pasnonazame c
BucokouyBcmBumenHu kpoBHU mecmoBe 3a
Bupyca U me ycnewHO eAuMUHuUpam Xxena-
muma, noAyyeH 8 pesayamam om kpoBonpe-
AuBaHe B MHO20 Yacmu Ha cBema, nogobps-

Balku obuwomo 3gpaBe Ha yoBeuecmBomo.
3a npvB nobm B ucmopusma masu 6oaecm
mMoke ga 6oge nekyBaHa, koemo gaBa Ha-
gekgu 3a 3anuvaBaHemo Ha xenamum C
no cBema. 3a ga ce nocmuzHe masu UeA
ca Heobxogumu owe MekgyHapogHU Yycu-
Ausi, koumo ga yaecHam npoBexkgaHemo Ha
kpoBHU u3caegBaHusa u ga HanpaBsam npo-
muBoBupycHume AekapcmBa gocmobnHU go
Bcuuku kpauwa Ha nanaHemama.

Qusuka

HobenoBama Hazpaga 3a d¢usuka 3a
2020 2. ce npucvkga Ha Pogxkvp MNeHpo-
y3 (Roger Penrose), PalHxapg [eHueA
(Reinhard Genzel) u AHgpea leu (Andrea
Ghez) 3a omkpumusma um, cBop3aHu ¢
€guH om Hau-eksomuyHume ¢peHomeHU BbB
BceneHama — uepHama gynka. Pogxkop MNeH-
poy3 noayyaBa nonoBuHama om Hazpagama
3a omkpumuemo, uye ¢dopmupaHemo Ha
yepHa gynka ce npegckasaBa om Obwama
meopua Ha omHocumeAHocmma. PaliHxapg
leHueA u AHgpea leu cu nogeasm gpyzama
nonoBuHa 3a omkpuBaHemo Ha cBpoxma-
cuBeH komnakmeH o6ekm B8 ueHmbpa Ha
Hawama 2anakmuka. EguHcmBeHomo us-
BecmHo goceza ob6AcHeHuUe 3a HeBugumus
u uskaloyuumenHo mexXvk obekm, koumo
ynpaBasaBa opbumume Ha 3Be3gume, e ue
moBa e yepHa gynka.

Pog>kop MeHpoy3 e pogeH npe3 1931 2. B8
Konuecmop, BeaukobpumaHus. Mpes 1957 2.
mol npugobuBa gokmopcka cmeneH om
YHuBepcumema KeumbpugXk, Beaukobpu-
maHus, caeg koemo cmaBa npodecop 8 YHu-
Bepcumema Okcdopg, Beanukobpumarus.

Mpe3 aHyapu 1965 2., gecem 20guHU cAeg
cMbpmma Ha AUHwaUH, PogXop MeHpoys
gokasa, ye yepHume gynku HaucmuHa Mmo-
2am ga ce obpasyBam u 2u onucBa nogpob-
HO — B copuemo cu yepHume gynku kpusm
ocobeHocm (cuHzynapHocm), 8 koamo Bcuu-
ku usBecmHu npupogHu 3akoHu npecmaBam



Pooswcop Ilenpoys

Paiinxapo Ienyen

Anopea Iey,

Hocumenume na HoGenosa nazpaoa 3a Pusuxa 2020 2. ca Poowop Ilenpoys, Paiinxapo Ienuen u
Anopea I'ey. Kpanckama weedcka axademusi npuceou nonoéunama om Hazpaoama va Ilenpoys 3a
npedckaseéane opmuparemo Ha ueprume dynxu, kamo usnonseéa Teopusma na omHocumenHocmma.
JIpyzama nonosuna om nazpadama cu nodensm Paiinxapo Ienuen u Anopea I'ey 3a omxpueanemo na
cepoXMACUBEH KOMNAKIMEH 00eKm 6 UeHMBPA HA HAWLAMA 2a/IAKMUKA, KOIiM0o 0mzoeaps Ha onpede-

JleHuemo 3a yepHa oynka

ga getcmBam. WM3noasBatku nogxogauwu
MameMamuyecku mMemogu mol gokasBa,
ye yepHume gynku ca npsako cnegcmBue om
Obwama meopusi HA OMHOCUMeAHOCMMa
Ha Anbepm AUHWAUH. Camuam AUHWAUH
He e BapBan, ue uyepHume gynku, koumo
yAnaBam Bcuuko u HUWO, gopu u cBemauHa-
ma He MoXe ga um ce u3nAb3He, Haucmu-
Ha cowecmByBam. B MmomeHmMa cmamusima
Ha Pogrkbp MNeHpoy3 Bce owe ce cyuma 3a
Hal-BakHua npuHoc kom OBbwama meopus
Ha omHocumeAHocmma caeg AUHWATH.

PatiHxapg leHueA e pogeH Ha 24 mapm
1952 2. 8 bag Xombypz dop gep Xooe, lep-
MaHus. Mpe3 1978 2. npugobuBa gokmopcka
cmeneH om YHuBepcumema B8 BoH. MMpes
1980 2. 3ano4Ba paboma B yHUBepcumema
Bopkau, KanugpopHus, kegemo npes 1981 2.
cmaBa npogecop BbB8 (Qusuueckus dakya-
mem. Mpe3 1986 2. e Ha3HauyeH 3a gupekmop
Ha WMHcmumyma 3a u3BoHsemHa ¢usuka
~Makc MNaank” 8 MloHxeH.

HayyHume uHmepecu Ha leHuen ca cBop-
3aHu ¢ ekcnepumMeHmanHama acmpodusuka.
HezoBama uscregoBamencka 2pyna uscaeg-
Ba eBonlouusma Ha 2anakmukume u mexHu-
me ueHmMpaAHU 30HU. Hocumen e Ha Hazpa-

gama ,,Omo XaH" Ha gpykecmBomo ,Makc
Maank” (1979), Ha Hazpagama ,HlomoH" Ha
AmepukaHckomo acmpoHomuuecko gpyke-
c¢mBo (1986) u Ha Hazpagama ,AadbHuy” Ha
lfepmaHckama HayuHa ¢poHgauus (1990).

AHgpea ley e pogeHa Ha 16 loHu 1965 20-
guHa B8 2p. Hio Viopk. MoayuaBa cBosma 6a-
kanaBopcka u mazucmopcka cmeneH coom-
BemHo B8 Macauysemckus mexHoAo2UYEH
uHcmumym (1987) u KaaudopHulickus mex-
HOAO2UYeH UHCcmumym (1992). Ta e npode-
cop 8 Kamegpama no ¢usuka u acmpoHo-
Musi 8 KaaudopHuickus yHuBepcumem B8
Noc AHgkenuc. AHgpea ley e Hocumenka Ha
Hazpagume ,Mapus lbonepm-Malep” u Ha
Hazpagama , belkop” Ha Kparckomo HayuHOo
gpykecm8Bo.

B paHHama cu kapuepa ley, paspabomBa
Memog 3a HabalogeHue, kolmo no-gobpe
npoHukBa B8 uHdpauepBeHusa cnekmop Ha
kocmuueckus npax. Ype3 Hezo msa u Hel-
Huam ekun ycnsBam ga ugeHmuduuyupam
MacuBeH obekm B ueHmMvpa Ha Hawama
2anakmuka, okono kolmo obukansm c HeBe-
posimHa ckopocm 2pyna Maagu 38e3gu.

lfeu, e egBa uemBopmama >keHa cpeg
Bcuuku 216 aaypeamu no ¢usuka. Mpegu

npupoga 6p. 4, 2020 .



Hes Hazpagama ca neuvenunau JoHa Cmpuk-
AaHg npe3 2018 2., Mapusa lbonepm Mauep
npe3 1963 2. u Mapus Klopu npes 1903 2.
PalHxapg leHuen u AHgpea leu pokoBo-
gam 2pynu om acmpoHomMu, koumo om Ha-
Yanomo Ha 90-me 20gUHU Ha MUHanus Bek,
ca HacovuAau BHumaHuemo cu kbm pezuoH,
HapeueH Cmpeneuy A* (Sagittarius A*) 8 ueH-
mbpa Ha Hawama 2anakmuka. Opbumume
Ha Hal-Apkume 38e3gu B8 6AU3OCM go cpega-
ma Ha MnaeuHusi nom ca kapmogzpadupaHu
¢ HapacmBawa moyHocm. KM3mepBaHusma
Ha gBeme 2pynu cu coomBemcmBam, kamo
u gBama ekuna omkpuBam uskalouumeaHo
mekok HeBugum o6ekm, kolmo npumeans
LObpkomusima” om 38e3gu, kapatku 2u ga
ce gBukam ¢ 2naBosamaltBawu ckopocmu.
Okono uyemupu MUAUOHa CAbH4YeBu Macu
ca ,nakemupaHu” B8 pezuoH, He
no-2onaMm om Hawama CaoHueBa
cucmema. TaxHama HoBamopcka
gellHOCM npegaaza Hal-ybegu-
meAnHomo gokasameacmBo 3a
cBpbxmacuBHa uepHa gynka 8
ueHmopa Ha MaeyHua nom.

Xumusa

Ho6enoBume Hazpagu 3a Xu-
Mus, pasgageHu om 1901 go
2020 2., ca 112. Om msax Beue
cegeM »eHu ca ygocmoeHu ¢
HeA. TpabBa ga ce ombenexku, ue
Hal-MHO20 XeHu - HobenoBu Aa-
ypeamu om npupogHume Hayku,
ca 8 obracmma Ha xumuama.

3abenexkumenHa e maszoguw-
Hama HobenoBa Hazpaga 3a Xu-
Musi, npucbgeHa Ha 7 okmomBpu
B8 Cmokxoam. OcBeH 6e3cnop-
HumMe Hay4yHu nocmukeHus Ha
HazpageHume, 3a nopBu nom
Hob6enoBa Hazpaga ce npucorkga
Ha gBe gamu. N1 maka HobenoBa-
ma Hazpaga no xumusa 3a 2020 2
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€ npucbgeHa Ha ¢paHuy3olukama EmaHloen
LWapnaHmue (Emmanuelle Charpentier) u
Ha amepukankama O)keHudop AHHe JaygHa
(Jennifer Anne Doudna) 3a ,npeHanucBa-
Hemo Ha koga Ha >kuBoma”, kakmo 0658u
wBegckama akagemus. Te ca omauyeHu 3a
paspabomBaHemo Ha M. Hap. 2eHEMUYHU
Hokuuu CRISPR/Cas9, koumo no3BoasBam
C 20AAMa npeuusHocm ga ce pegakmupa
(npomens) OHK Ha *kuBomHu, pacmeHus u
MukpoopzaHusmu.

EmaHloea LLlapnaHmue e pogeHa Ha 19
gekemBpu npe3 1968 2. 8 I0Bucu-clop-Opk,
@QpaHuus. CregBa Buoxumus, Mukpobuono-
2uss u 2eHemuka 8 yHuBepcumema ,Muep
u Mapus Klopu” (gHec HayuyeH ¢dakyamem
Ha CopboHama). Mpe3 1985 2. 3awumaBa
gokmopaHmypa 8 uHcmumyma ,,lMacmbop”

L
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welle

Hocumenxume na Hobenosa nazpaoa 3a Xumus 3a 2020 2. ca
Emanroen Ilapnanmue u renudop Aune [Jayona. Hazpaoa-
ma ce nPUcvH0a 3a ,NPeHANUC6AHeMO HA KOOA HA Hueoma’,
¢ nomowima Ha m.nap. zenemuunu Hoxuuu CRISPR/Cas9, ¢
nomowyma na xkoumo JJHK na scueommuu, pacmenus u Muxpo-
opzanu3mMu Moce 0a ce USMEHSI USKTIOUUMETTHO NPeUU3HO



8 Mapuk ¢ npoekm, uscregBaw, monekyasp-
HUMe MexaHu3Mu ¢ poAa 8 aHmubuomuyHa-
ma pesucmeHmHocm. Pabomuna e 68 CALL,
ABcmpus, WBeuua. Om 2015 2. pabomu 8
lfepmaHus. Mpodecop u gupekmop Ha WH-
cmumyma no uHpekuuosHa Buonozus kbm
~Makc Maank” 8 BepAuH.

OkeHudop [aygHa e pogeHa Ha 19 ¢eB-
pyapu 1964 2. Bo8 BawuHzmoH, CALL. Mpe3
1985 2. 3aBvopwBa konaexka ,MomoHa” ¢ 6Ga-
kanaBopcka cmeneH no xumus. Mpes 1989 2.
3awumaBa gokmopaHmypa, cBopsaHa ¢
PHK, 8 XapBapgckomo meguuuHcko y4uau-
we. PokoBogumen Ha gomopaHmypama e
Ikek LWocmak — 6ogew, naypeam Ha Hobe-
AoBa Hazpaga 3a pu3uOAOUA UAU MegUUUHA
3a 2009 2. JaygHa e npodecop no xumus,
MonekyasipHa u kaemouHa 6uonozus 8 Kanu-
dopHulckus yHuBepcumem 8 Bopkau, CALL,
kbgemo pabomu om 2002 2., u e uscrego-
Bamen 8 MeguuuHckus uHcmumym ,Xayopg
Xlo3”. ABmop e Ha Hag 200 Hay4yHU mpyga.

Taxa xy0oiHUKDM UTIOCMPUPA NOCIUNCEHUEMNO
Ha O0eeme Oamu, nonyuunu Hobenosa nazpada
no xumus, 3a co30a6aHe HA 6B3IMONCHOCIMU 34
npexposeanemo na JJHK na opzanusmume u no
MOo3u HAYUH — NPEYUSUPAHE BD3IMONCHOCHUME HA
2eHHOMO UHNHCEHEPCNBO
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JBeme uscegoBamenku noayyaBam coB-
MecmHo Hsakoako npecmukHU Hazpagu:

1. Mpe3 2018 2. 3aegHO ¢ AumoBeua Bup-
2uHuyc CukcHuc om yHuBepcumema Bv8
BuaHloc ca ygocmoeHu ¢ Hazpaga ,KaBau”
3a HaHoHayku 3a paspabomBaHemo Ha no-
6bp3 U Npocm Memog 3a pegakmupaHe Ha
JOHK - CRISPR-Cas9.

2. MNpe3 2015 2. paspabomkama Hocu
Ha gBeme yueHu npecmuXkHama Hazpaga
»I1pUHUecama Ha Acmypusa”.

3. TexHonozusma Ha LWapnaHmue u Oayg-
Ha 3a pegakmupaHe Ha 2eHoMa, no3BoasaBa-
wa ga ce Moguduuupa N0 NPeuu3eH HavuH
OHK, e omauyeHa om cn. ,CalbHc” kamo
usobpemeHue Ha 2015 2.

4. EmaHloen LapnaHnmue u [OXkeHudop
JaygHa ca cpeg nemme Aaypeamku Ha Ha-
2pagama ,/NOpeantOHECKO 3a >keHume u
Haykama 2016".

Omkpumuemo Ha ,Hokuuume” e 3anoy-
Hano npu uscnegBaHusma Ha Bakmepusma
Streptococcus pyogenes om LapneHmue.
B Hes msa omkpuBa HeusBecmHa go moza-
Ba monekyna (tractRNA), kosmo e yacm om
UMyHHama cucmemMa Ha 6akmepusma -
CRISPR/Cas. Ta3u monekynaa ,,06e30povxkaBa”
Bupycume, pasuenBaitku msaxHomo [OHK.
LWapneHmue nybaukyBa omkpumuemo cu
npe3 2011 2. u ce cBop3Ba c JaygHa — onum-
Ha 6uoxumuuka, gobpe 3ano3Hama ¢ PHK.

[Beme 3aegHo ycnaBam ga npecv3gagam
2eHemuyHume HoXkuuu Ha 6akmepusma u
ga onpocmsim MoaekyaspHume um komno-
HeHmMu. B ecmecmBeHus cu Bug mesu HoXKuU-
uu pasnosHaBam OHK camo Ha Bupycume.
LWapneHmue u JaygHa npomeHsm Bo3moxk-
Hocmma Ha HoXkuuume maka, ye ¢ msx ga
moXke ga ce npepexke BcakakBa OHK. ToBa
ce cayuBa npes 2012 2. u ommozaBa Hacam
ynompebama Ha mo3u Memog € 0ZpOMHa.

Taka LWapnanmue u [aygHa cv3gaBam
egHa om Hal-npeuusHume mexHoaozuu B8
2eHHOMO uHXeHepcmBo. Omkakmo gBe-
me uscregoBamenku omkpuxa CRISPR/Cas9

npupoga 6p. 4, 2020 .



Hocumenxume na Ho6enosama nazpada no xumus ca He camo OMau4Hy u3cnedosamenku,
HO U enlezanmuu oamu

2eHemuyHama HoXkuua npe3 2012 2., yno-
mpebama U MHO20 6bp30 ce HanoXku B pas-
AUYHU chepu Ha Haykama u gonpuHece 3a
gpyau BaxkHu omkpumus. YueHume mps68a
ga moguduuupam z2eHume B8 kaemkume,
3a ga pasbepam kak pa6omu >kuBomom.
Mpegu moBa omHemawe MHO20 Bpeme
u 6ewe mpygHa, noHskoza HeBbamorkHa
paboma. WM3noasBalku zeHemuyHume Ho-
»kuuu CRISPR/Cas9, Beue e BvamoxkHo ga
npomeHume koga Ha >kuBoma 8 pamkume
Ha Hakonko cegmuuyu. C noMmowma Ha masu
mexHoAouA Mo2am ga hpomeHam OHK Ha
»kuBomHu, pacmeHus u MmukpoopzaHusmu ¢
uskalouumenHo 2onsMa npeuusHocm.

Tasu mexHono2us umMa peBoaloyuoHHO
3HaueHue B Haykume 3a )kuBoma, gonpuHec-
AQ e 3a HoBu mepanuu cpewy pak u moxke
ga npeBopHe B peanHOCM AeyeHUEMO Ha
HacrnegcmBeHume 3aboasaBaHusa. Om npak-
muuecka 2aegHa mouka uscregoBamenu ca
ycneAu ga cb3dgagam ¢ HeA pacmeHus, kou-
mo u3gbprkam Ha MyxbA, Ha Bpegumeau u

cywa. Ypes Hesa B MeguuyuHama ce usnpob-
B8am HoBu mepanuu 3a pak. He cayuatHo ce
kasBa, ye ,me3u 2zeHemuy4HU HoXkuuyu BoBe-
goxa Haykume B HoBa enoxa”.

M ma3su 2zoguHa HobenoBume Hazpagu no-
kasBam, uye yoBeuecmBomo 6aBHO, HO cu-
2ypHo omkpexBa matHume kakmo Ha Bce-
AeHama kamo usano, maka u Ha XkuBoma Ha
3emama. BakHu ca nocmukeHusima, kakmo
om meopemuyHa 2aegHa mouka, maka u
mesu, cBobp3aHu ¢ nogobpsaBaHe ycroBuama
Ha *kuBom.

MHmepeceH u BaxkeH dakm e, ue 2020 e
20guHama ¢ Hal-20AIMO y4Yacmue Ha »KeHu,
kamo Ho6enoBama Hazpaga no xumus e
NpucCbgeHa HaNoAHO 3acAy)keHO caMo Ha
»keHu. TMpucogeHume HoberoBu Hazpagu
nokasBam ouwe, Ye 3HauUMeAHU omkpumus
Ceé nocmuzam ¢ y4acmuemo Ha MHO20 Uu3-
caegoBamenu, Yecmo om pPasAUYHU cmpa-
Hu. U3z2neXkga, ye Bpememo Ha camomHume
2eHuu, kamo AUHwaUH Hanpumep, Beue e
ommuHano. l
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B HEMO3HATATA XMMIA

[Tapagoke?

JKuBu opzanusmu cunmesupam

Co3gamenume  Ha
Op2aHU4YHama Xxumus
ca gonyckaau, ye mexk-
gy Op2aHUYHUmMe u
Heop2aHU4YyHume Be-
wecmBa cowecmyBa
HenpeogoAuma  pas-
Auka. bBepueauyc e
6un ybegeH, ye opea-
HUuYyHUmMe BewecmBa
HAMam Huwo obwo
C ,MuHepanHume” u
ye pacmumeaHume u

kcenobuomuuu!

EB2eHu NoAoBuHcku

Mma gamu, koumo mozam ga
nocaykam  kamo omnpaBHu
mouku 3a HoBu HanpaBaeHus
U gopu uenu pasgeau B Hayka-
ma. Hanpumep Ha 22 ¢peBpyapu
1828 2. cmygeHmom Ha bep-
ueauyc (Jons Jakob Berzelius,
1779 - 1848) Ppugpux Boonep
(Friedrich Woehler, 1800 - 1882)
yBegomsBa cBos pvkoBogumen,
Ye € NOAYYUA OP2aHUYHO Cbe-
guHeHUe Om HeopzaHuU4HoO Be-
wecmBo. Bonpeku nposaBeHus
ckenmuuusom Ha Bepueauyc oc-
maBa pakmom, ye Boonaep ycns-
Ba ga noay4yu kapbamug (ypes)
om amMoHueB uuaHam. Jamama
e egHa om mesu, koumo ¢op-
Mupam Ha4yaAOmo Ha HoBa Hay-
ka — opezaHU4Hama xumus.

yyebHuk, nocBemeH
Ha masu Hayka. Mpe3
1861 2. Ayzycm Keky-
ne (Friedrich August
Kekule) nybaukyBa
nopBua mom Ha y4yeb-
Huka cu no opzaHuy4Ha
xumuda. Tod ge¢puHu-
pa B8 Hezo npaBuno-
mo, Ye op2aHUYHUMe
Monekyau  cogoprkam
amomu Ha Bvaaepo-
ga, gokamo B Heop-

»kuBomuHcku opzaHusmu obpasyBam npu-
cowume um BewecmBa nog BauaHuemo Ha
ocobeHu »kusHeHu cuau, HAkakBu ,Buc Bu-
maauc”. BumaaucmuyHama meopus ce 3a-
gopka gonzo 8 Haykama u MHO3UHa XuMuuu
ce npugopkam kom Hes.

OpzaHuyHama xumusA 3anouyBa ga ce
pa3BuBa ybegumenHo, 3a koemo cBuge-
meacmBa u nopBusm yHuBepcumemcku

12

2aHUYHUMe MoU omcbcmBa. ToBa npaBunro
Hanaza BaaugHUA go gHeC npuHuun, Ye ,op-
2aHUYHamMa XuUMuA € XUMUSl Ha CbegUHeHus-
ma Ha Bvzaepoga”. C meyeHue Ha Bpememo
ce okasBa, ye B opzaHUYHUME CbeguHEeHUs
MOz2am ga ce cogopkam U amomMu Ha gpyau
enemeHmu kamo asom, capa u ¢docdop. Ha-
kou usmokBam, ye nogo6HuU BewecmBa Mo-
2am ga ce okarkam BpegHu 3a opzaHuU3MU-

npupoga  6p. 4, 2020 2.



me. MoHAamuemo ,kceHobuomuk” obaue
Bce owe He e BUAO NO3HAaMO Ha yYeHuUme.

B 2epouyHusi nepuog Ha ymBopkgaBaHe-
MO Ha op2aHUYHama Xumus HeHUMe mBop-
uu ca npuemManu kamo Hewo NOHAMHO, ye
Op2aHUYHUME CbeguHEHUs, NPOgyuupaHu
om opzaHu3Mume, ca no cowecmBo, ako He
NOAE3HU, MO NOHe He ca ocobeHo BpegHu
3a yoBeka u kuBomHume u He yBpexkgam
ocobeHo okonHama cpega. CpaBHumenHo
6op30 ce okasano obaue, Ye moBa ganey He
e maka. Tpynam ce ¢akmu, ye kuBume op-
2aHU3MU, ocobeHo pacmumenHume, kakmo
u MukpoopzaHusmume, Mozam ga npo3Bexk-
gam BewecmBa, koumo ga 6bgam BpegHu
3a »kuBume opeaHusmu, BkalouumenHo 3a
yoBeka. Taka ce cmuzHa go HanazaHemo
Ha noHamuemo ,kceHo6uomuk”. To ce
Bb3npue om HayyHama OBWHOCM U Masu
gyma, Makap u ¢ pasauyHo usnucBaHe, gHec
Beuye noumu egHO3Ha4YHO ce ynompebsBa B
MHO20 e3uuu, kamo pasauvyHume aBmopu
cmecHABam uAu  paswupaBam cogopka-
Huemo U. B mos yHuBepcumemcku yuebHuk
L,buoxumus Ha kceHobuomuuume” (Bmopo
u3g. 2005 2.) creg oBbMuUCAsHE, CbeAacyBaHe
u poBeHe no eHukaoneguu u KHu2u cmuzHax
go caegHomo: ,[ToHamuemo kceHobuomuk
ce ommHaca 3a Bcako uy¥go, Henpucbwio 3a
opeanusma BeuwjecmBo. ToBa e XUMUYHO Cb-
eguHeHue, koemo He e HopmanHa cbcmaBka
Ha HeeoBama xpaHa, noeMaHume me4yHocmu
uau easoBama cpega B npogbankumenHus
nepuog Ha eBoaloyuoHHomo pasBumue Ha
opeaHusma. KceHobuomuk 3a eguH Bug opaa-
Hu3bm MoXe ga He e kceHobuomuk 3a gpye.”

e cnomeHa, ye B Hakou AumepamypHuU
usmouHuUuU ce mBopgu, ye kceHobuomuuu
Moz2am ga 6bgam BewecmBa, koumo He ce
npousBerkgam om *uBu opzaHusmu, kakmo
u ye kceHobuomuuume ca noumu BuHazu
aHmponozeHHuU BewecmBa. Lle Buguwm, ve
moBa, Hal-Beue B8 no-HoBo Bpeme, He ce
okasa BapHo. Tpynam ce gaHHU, cnopegd
koumo kceHobuomuuu, npu moBa ¢ gocma

HeouyakBaHu 6uono2uvHU edpekmu ce npo-
usBexkgam om pasauyHu obumamenu Ha
okonHama cpega. Kozamo ce cmuzHe go
usyyaBaHemo Ha cBolcmBama Ha HOBO, He-
No3Hamo owe NpupogHo BewecmBo, moxke
ga ce pasyuma Ha nosBama Ha noAe3HU 3a
yoBeka kauecmBa. Obaue uscregBaHusma
Moz2am usHeHagBaw,o ga nokakam ob6pa-
mHomo, m.e. HoBusm o6ekm ga nposBu
HezamuBHume kayecmBa Ha kceHobuomuk.
WAu, caegBalku usBecmHus >kypHaaucm
Memko BouapoB, ga ce BoskaukHe ,OA, ama
HE"! Bnpouem, Bceku yyeH uscregoBamen
pegoBHo ce cpewa ¢ moBa ,OA, ama HE!".
Tyk we cnogens Hakou alobonumHu npu-
Mepu u3 obracmma Ha kceHoBbuomuuume,
koumo cbm nogbpan om Aumepamypama u
koumo mozam ga ce okaxkam om npodecu-
OHaneH uHmepec 3a Hakou cneuuaaucmu.
He cayyalHo we gam kamo nopBu npu-
Mep egHO NPou3BogHO Ha NUpUMUgUHUME,
€guH om Hau-B8akHume no3Hamu aHmume-
maboaumu, koimo Beue gecemunemus ce
u3non3Ba ycnewHo 8 xumuomepanusma Ha
paka. ToBa e 5-¢payopypauunbm, kozomo
Bcuuku npuemaxme 3a npegcmaBumen Ha
cuHmemuyHume AekapcmBeHu cpegcmBa.
HJa cu npunomHum, 4Ye 5-payopypauunom

5-Onyopypauunsm e cunmemu4en npomueomy-
MOpeH npenapam om 2pynama Ha aHmumema6o-
umume, Koiimo éeye Oecemunemus ce npunaza 6
KTUHUYHAMA OHKONI02US
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Xuopasunom e eOuH om HALi-WUPOKO NPUTALAHU-
e 8 XuMu1ecKama nPoMUIEHOCH NOYnPooyK-
mu. VI3non3ea ce u kamo 20pu60 6 paxemuume
osuzamenu. CunHo moxcuueH, uma KaHyepozeH-
HO U MymazeHHo Oelicmeue

€ CUHmMe3supaH owe npe3 1957 2. om 3abe-
AekumenHua xumuk Yapas Xalgenbepzep
(Charles Heidelberger, 1920 - 1983) 3aegHo
¢ Pobepm OywuHcku u Pobepm LUHUMuep
8 Anabopamopuume Ha pupmama ,XopmaH
Aa Pow” (F. Hoffmann-La Roche) no uges
U Hay4yHU cbobpakeHus Ha npodecop Xau-
genbepzep. 3anoyHanume BegHaza Aabo-
pamopHU u3caegBaHus Ha cnomMeHamume
yyeHU ycmaHoBsBam Bucokama xumuome-
paneBmuyHa akmuBHocm Ha BewecmBomo
npu ekcnepuMeHmManHU MyMOPHU MOJeAU.
5-Payopypauurom Hamepu, Hamupa u go
gHec, kauHuuyHO npunoXkeHue, Hanpumep
npu pak Ha koxkama, pak Ha geberomo uep-
B0, Ha MAeYHama XAe3a, Ha nukouHua me-
Xyp U Ha gpyau cAyyau .

3a cmomuuu Aekapu, Buoxumuuu U MHO-
»kecmBo gpyau yueHu 5-payopypauusom e
npegcmaBumen Ha UeAeHacovYeHO CUHMeE3U-
paHume aekapcmBeHu npenapamu. EgBa 8
no-HoBo Bpeme ce pasbdpa, Ye npenapamom
BU MO2vA ga ce pasaaexkga u kamo npupogHo
BewecmBo! HeouakBaHo 3a MHO3UHa 46 20-
guHU cAeg npoyymama cuHmesa Ha 5-¢ay-
opypauuaa om mpumama amepukaHuu ce
okasa, ue 6ausku no xumuueH cmpoeXk Ha
5-payopypauuna coeguHeHus Hsxa omkpu-
mu om konekmuB kumaucku yyeHu 8 mop-
ckama 2vba Phacellia fusca!
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Opyau 6uonozuyHoakmuBHU BewecmBa,
3a koumo HukoU He 6u Mo2bA ga gonycHe,
ye Mozam ga 6bgam npogykm Ha »kuBu op-
2aHuU3Mu u3sHeHagBam u 8 no-HoBo Bpeme.

Taka xugpa3suHom, egHo kpatiHo mokcuu-
HO U onacHo 3apagu Bucokama cu kaHuepo-
2eHHocm BewecmBo, koemo ce u3noasBa
kamo z2opuBo B8 gBuzameaume Ha kocmu-
yeckume kopabu u koemo e munuueH npo-
gykm Ha xumuueckama npomuwAeHoCm,
Morke ga ce pasanexkga kamo npupogeH npo-
gykm! Bewe HamepeHo, ye Bce nak uma »uB
opzaHu3bmM, kolimo uma cnocobHocmma ga
J~NpousBeXkga” xugpasuH - mMukpoopzaHus-
Mbm Brocadia anammoxidans. Mpu Hez20 xu-
gpasuHom ce obpasyBa kamo noaynpogykm
om aHaepobHomo okucaeHue Ha amoHska.
Makap u ga uma omauyHu kauecmBa, mosu
xugpa3uH om mopckama 6akmepus 3a ceza
He 6U MOZbA ga UMa NPOMUWAEHO 3HAYeHUE.
MpuyuHama e, ye koauyecmBama, 8 koumo
ce obpasyBa, ca MHO20 ManKu.

Opyz0 BewecmBo, koemo wupoko ce uz-
noa3Ba kamo noaynpogykm 8 npomuwaeHa-
ma XuMus, CbWoO uma uspaseH kaHuepoze-
HeH edpekm. ToBa e 1,2-gubpomemaHbm,
koumo e noaynpogykm npu cuHmesama Ha
peguua BewecmBa, HO ce usnoa3Ba u kamo
pasmBopumen. o HeomgaBHa kol 6u no-
MUCAUA, Ye gubpomMemaHbm 6u MO2bA ga ce
npousBerkga om »uBu opzaHusmu? U Bce
nak 6ewe gokasaHo, uye 1,2-gubpomema-
Hom e MemaboAaum Ha Hakou apkmuuecku
Bogopacau.

LLlom cmaHa gyma 3a BewecmBa ¢ kaHue-
pozeHHO gelicmBue, He MoXkeM ga OmMMUHeMm
MHozoAgpeHUme apomamHu Bva2aeBogo-
pogu, cpeg koumo uma u makuBa, koumo ce
obcokgam 3agbrkumenHo Bo8 Bcuuku kHu-
2u, koumo umam omHoweHue kom kaHuepo-
2eHume. Cpeg mes3u BvaneBogopogu ocobe-
HO NOgPOBHO e usyyeH beH3nupeHbm. ToBa
e BewecmBo om ,,nopBu kaac” 3a onacHocm
u ce xapakmepusupa ¢ Bucoka kaHuepozeH-
Ha U MymagzeHHa akmuBHocm. Tol e mBopge

npupoga  6p. 4, 2020 2.



HUsnonseanuam e opeanuunus cuumes 1,2-J1M-
BPOMETAH e mokcuuen u KanuepozeHex

cmabuneH u nopagu moBa ce HampynBa 8
»kuBume opzaHusmu. AlobonumcmBo u npu-
mecHeHue npegu3BukBa ¢pakmobm, ye BGeHs-
nupeHom ce ,npousBexkga” om akmuHomu-
uema Streptomyces lavendule.

NMogobHO Ha 6eH3nupeHa NOCAOBUYHO
Bucoka u onacHa kaHuepozeHHa akmuB-
HOocm nposABaBa u egHa gpyza 2pyna CUAHO
mokcuuHu u kaHuepozeHHU BewecmBa,
kakBumo ca guokcuHume. 3a msax ce 3a-
20B8opu kamo 3amvpcumenu Ha okonHama
cpega, BogousmouHuuume, XpPaHUMEAHU-
me npogykmu u gp. OcobeHa onacHocm 3a
3gpaBemo u kuBoma Ha xopama u kuBom-
HUMe npegcmaBaaBam npeguMHO MeXxHuU-
me xanozeHonpou3BogHu, cpeg koumo e
npouymusim ,,CeBe30 — guokcuH” uau npoc-
mo - ,guokcuH” (2,3,7,8-mempaxnopgu-
6eH30-p-guokcuH). Mmemo ugBa om mexkka
UHgycmpuanaHa aBapus 8 xumuuecku 3a8og
6AU30 go umanuaHckomo zpague CeBeso.
Ha 10 loau 1976 20guHa ¢ guokcuHu e o62a-
3eHa 30Ha cbc 17 xuasagu »Kumeau 6AuU30 go
MunaHo. MocregcmBuama — gecemuaemus
no-kvcHo umMa noBuweHa 3aborameocm om
Hakou 6orecmu.

OuokcuHume ca BewecmBa, koumo Hu-
koza He ca BUAU cuHME3UpPaHU C O2Aeg Ha
HakakBa HayyHa uAu npuaoXkHa Heobxogu-
Mocm. ToBa ca Opz2aHUYHU CbegUHEHUSs,
koumo ce obpasyBam npu HENBLAHO 20peHe
U NUPOAU3a — Ha NOAUBUHUAXAOPUG, Ha pas-
AUYHU NOAUMEPHU MamepuaAu, omnagHu

opz2aHuyHU BewecmBa u gp. Mo xumuueH
cmpoek u mokcuuHu cBouicmBa Hanogo-
6s8am noauapomamHume Bv2aeBogopogu
om muna Ha 6eH3nupeHa. MpusuBume 3a
npegnasBaHe om geticmBuemo Ha guokcu-
Hume ca omnpaBaHu uype3 cpegcmBa 3a
MacoBo ocBegomsaBaHe, upe3 AekuuoHHU
yHuBepumemcku kypcoBe u ueau pasgenu 8
aBmopumemHu yuebHuuu. I myk ugBa na-
pagokcom. PasauuHu guokcuHu, om koumo

Bensnupensm, naped c 0pyzu, cxo0Hu no cmpo-
exc u Oeticmeue, MHO205I0peHl 6D27Ie6000POOU €
npoOyKm om HenvaHOMO 20peHe HA PA3TUMHU
op2aHuMHU Mamepuany, KaKmo u Ha MAxXHAmMa
nuponuza nao 1000°C. Benznupensm uma cunHo
u3paszeHo MymazeHHo u KaHuepozeHHo delicmeue

Huokcunume (nonuxnopoubensouoxcunu) ca 2o-
AMA 2ZPyNa NOnUAPOMAmMHU 6b21e6000p00U U
MAXHU NPOU3BOOHU, Koumo ce o6pazyeam npu
mepmuuHOmo paszpaxcoare Ha XI0PCoOBPHAULY
Op2anuMHU Bewjecmea, Hanpumep NOAUSUHUT-
xno0puo
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Tunuuen npedcmaeumen HA me3u CoeOUHEHUS
e m.nap. ,Ceee3o - ouoxcun. [Juoxcunume ca
27100anHY 3amMBpcumeny Ha 0KOAHAMA cpeda coc
CUTTHO KAHUEPO2EHHO U MymazeHHO Oeticmeue

cnegBa ga ce nasum kamo om nvpBocme-
neHHa onacHocm, ca npogykm Ha mopcku-
me 2v6u Dysidea dendyi. Tesu BewecmBa
gopu noay4uxa ,npuBuauzepoBaHo” cBoe
HaumeHoBaHue - ,cnoHeuaguokcuHu”, cu-
pey ,,guokcuHu om 2v6u”. Tesu - ga 2u Hape-
yem Beue ,nNpupogHU” — guokcuHu ¢ HUWO
He omcmbnBam Ha aHMpPONOeHHUMeE cu

cobpams no cBosima ompoBHocm, kaHue-
pozeHHocm u uumomokcuuBocm. OetcmBu-
menHo, npupogama ymee ga nokaxke egHo
mpomaBo uyBcmBo 3a xymop. Llezama Ha-
cmpaHa, HO 3a usyyaBaHemo Ha guokcuHu-
me ce xapyam He no-Manko cpegcmBa, om-
konkomo 3a oBaagsBaHemo Ha paka.

Beue HAMa cobmHeHue, 4ye cpeg hpupog-
Hume cbeguHeHus, kamo mesu, koumo ce
npogyuupam om Hskou mukpoopzaHuzmu
(ocobeHo cmpenmomuuemu!) uma MHO20
BewecmBa, koumo ca ocobeHo BpegHu 3a
3gpaBemo u >kuBoma. ToBa ca munuyHu
kceHobuomuuu no Buga Ha gelcmBuemo
cu U me BuHazu we 6bgam BvB ¢okyca Ha
UHMepecume Ha uscregoBamenume. M

Cn. ,lMpupoga” e Hay4yHONONYAAPHO
cnucaHue, npegHa3HayeHo 3a wupoka
yumamencka aygumopus: cneuuaaucmu
Om pasAUYHU HayyHU obaacmu, npeno-
gaBameau Bv8 Bucwu u 06wo06pazoBa-
MmeAHU y4yebHU 3aBegeHus, cmygeHmu,
yyeHuUuu, Alo6O3HameAHU Yumameau ¢
pasHOCMpaHHU UHMepecu.

Xapakmepom Ha cnucaHuemo Hanaza
HAkou cneuuduyHu usuckBaHua kom aB-
mopume: pas2neXkgaHe Ha akmyaneH u
BakeH 3a Haykama npobaem; gocmonHoO
usnoXkeHue; noHamMeH 3a wupokama ny6-
Auka e3uk; usbazBaHe Ha uykguuu 8 cay-
yaume, kozamo mMozam ga ce ynompebsam
coomBemHume 6vbaapcku gymu; oHazne-
gnBaHe Ha mekcma ¢ ualocmpauuu, mab-
AUUU, ¢uzypu. He e kenamenHo oboco-
6s5B8aHemo Ha omgeAHU 2AnaBu u pasgenu,
kakmo u uumupaHemo Ha noa3BaHama
Aumepamypa 8 kpas Ha cmamusima.

ObemMom Ha cmamuume e 5-6 mMawu-
HONUCHU cMpaHuUuUu (CmaHgapmHama ma-
wuHonucHa cmpaHuua e 30 pega, 60 3Ha-
ka Ha peg, kamo mo3u o6em He BkalouBa

CpegAaaaHama unlocmpauus). Kom cma-

N3uckBaHnusa kom aBmopume Ha cn. ,lMpupoga”

~

muume ce npurazam kpamku 6uozpadpuu-
HU gaHHU 3a aBmopa u HezoBa cHumkKa.

Kpamkume Hay4HU cobobuweHus u Alobo-
numHu ¢dakmu ce nomecmBam B8 omgena-
HU pybpuku, nopagu koemo e Heobxogu-
MO ga ce NocoYuU HayvyHama obaacm, kom
koamo ce omHaca coobweHuemo.

Nalocmpauuume mps6Ba ga ca 20gHU
3a HenocpegcmBeHo noauzpaduuecko
Bov3npousBeXkgaHe.

3a ocowecmBaBaHe Ha koHmakm c aB-
mopume e HeoHbxoguMo me ga hocovam
Ha kpasa Ha cmamusama uAu coobuieHue-
MO mpume cu umeHa, meaedoH u umeda.

Pokonucume ce npegcmaBsm Ha enek-
MPOHEH HOCUMEA UAU ce usnpawam no
umeina.

Tekcmom mpa6Ba ga e BvB dopmam
.doc/.rtf 3a MS Office XP/97-2003 uau
.docx 3a MS Office 3a Win7.

He ce npuemam 3a usgaBaHe uau omne-
yamBaHe npousBegeHus, B8 koumo unloc-
mpamuBHusm mamepuan e BmokHam B8
.doc/.docx/.rtf ¢padn.

CHumkume ce npegocmaBam Ha omgen-
Hu ¢datnoBe BB popmamu .jpeg u .tif. j
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N3BecmHo e, ue koaubpume ca Hal-gpebHU-
me cbBpeMeHHU nmuuu. [IHec ca no3Hamu oko-
Ao 340 Buga. 3a Hal-gpebeH npegcmaBumen Ha
koau6pume, a u Ha nmuyume u306wo, ce cyuma
MueaHomo koaubpu (Mellisuga helenae), koemo
meXu camo 1.8 2p., a gonkuHama Ha manomo
My e nog 5 cv. XpaHam ce ¢ Hekmap u uBemeH
npaweu, koimo ,uscmykBam” ¢ goazama cu
yoBka u esuka om uBemoBeme Ha pacmeHuama,
noggopkatku maromo cu BvB Buigyxa upes
6bp30 ,nbpxaHe” ¢ kpunama. ToBa ,nvpxaHe” ce
gonku Ha HeobukHoBeHo Gvp3omo gBurkeHue
Ha mexHume kpuaa, koumo onucBam cBoeo6-
pa3Hu ocmopku BbB Bu3gyxa u noggopkam ma-
Aomo umM HenogBuwkHo. Mo Bpeme Ha xpaHeHe
kpurama u3BopwBam cpegHo no 50 — 60 maxa
(,ocmopku”) 8 cekyHga, Ho noHsakoza, 0c06GeHO
no-8peme Ha ,6pauHume” maHuu, ckopocmma
Ha gBukeHuemo um gocmuza u go 1200 maxa
8 cekynga. lMoggopkanemo Ha me3u akmuBHu
gBukeHus ce ocuzypaBa upe3 ycuneHa gedHocm
Ha copuemo Ha koaubpume, uyuimo pumbm
nonakoza gocmuza go 1000 — 1200 ygapa 3a 1
muHyma! iHmepecHa ¢usuonozuyHa ocobeHocm
npu koaubpume e u maAxHama cnocobHocm ga
*uBeam npu MHO20 wupok guanasoH Ha geHo-
HOWHUMe memnepamypu B patoHume, koumo
obumaBam — om 40°C 8 Huckume palioHuU Ha
AHgume go 5 — 10°C BvB Bucokume go 3800 m.
palioHu Ha nNAaHUHama.

Mpe3 cenmemBpu 2020 2. 8 u3BecmHomo
HayyHo cnucaHue Biology Letters Gaxa nyoGAu-
kyBaHu uHmepecHu pesyxmamu om ekcnepu-
MeHManHo u3cnegBaHe Ha amepukaHcku yuyeHu
Bopxy cnocobHocmma Ha koaubpume ga npeu-
8468am Huckume HowHU memMnepamypu 8 AHgu-
me. C nomMowma Ha eA. gamuuyu 6una uscreg-
BaHa geHOHOWHamMa meAecHa meMnepamypa Ha
26 koaubpu om Buga Mettalura phoebae, koimo

AIOBOTTNTHO
Koaubpu npeXkuBaBam go 20 yaca npu cmyg nog 4°C!

e yecmo cpewaH B palGoHa Ha nepyaHckume
AHgu. [lHeBHume memnepamypu 8 mo3u paloH
ca gocma Bucoku, yecmo go 40°C, nmuuume ca
MH020 akmuBHu u nocewaBam greBHO go 500
UbpmAuU pacmeHus 3a gobuBaHe Ha Hekmap.
C nagaHemo Ha Howma o6aue, koaubpume us3-
nagaau BvB BpemeHnHo BueneHeHue no knoHu-
me Ha nocewaBaHume pacmeHus u noHskoza
npekapBaau 8 moBa cocmoaHue yak go 3amon-
AfHeMO Ha cregBawud geH. TenecHama mem-
nepamypa Ha koaubpume B makuBa cmygeHu
HOwu ce noHwkaBana go usHeHagBawume 3.2°C,
a CbpgeyHUsM UM PuMbM CUAHO ce 3a6aBsan.
B makaBa BpemeHHa aHabuo3a, nmuuume npe-
kapBaau go cympunma. ,Te ca cmygeHu kamo
kamok”, ka3Ba pvkoBogumeaam Ha ekuna g-p
Baevp Yyad (Dr Blair Wolf) u npogoakaBa: ,ako
Bue He 2u nosHaBame gobpe, we NOMucAUME
ye ca ympenu”. N3mepBanuama Bopxy copgeu-
Hua pumoum nokasaau, ye no Bpeme Ha How-
Homo BueneHeHue moil HamanaBan go okono
40 ygapa 8 munyma! lNpegu akmuBusupaHemo
Ha koaubpume omHoB0 Ha caegBawiama cympuH
6uno HabnalogaBaHo BubpupaHe Ha Myckyaume
Ha UAA0Mo mMAAO Ha koaubpume okono 1 MuHy-
ma, creg koemo me ce akmuBusupaau nocme-
NeHHO u 0MHOB0 noAumaau.

o Biology Letters u ScienceNews




B 3EAEHA MAAHETA

3anosHatime ce
cbC ...ckopnuonume

Bacua lNoaemaHcku

Beaukanpm OpuoH, cuH Ha boza Ha mopemo [loceligoH, buA
bescmpaweH AoBeu, HO U MHO20 ce xBarea ¢ nogBusume cu.
ToBa He ce noHpaBuno Ha bozuHama Xepa u ma My usnpamuaa
CMbpmoHoceH ckopnuoH, 3a ga 20 Hakake. OpUOH 3d2UHAA,
HO no mMoAba Ha bawa my [MoceligoH mod bua usnpameH om
Bcemozvuwjus boe 3eBc kamo cv3Besgue Ha Hebemo, kbgemo
cBemu u goceea. 3eBc HanpaBua maka, Ye u Ha Hebemo mol
Hukoza ga He ce cpewjHe ¢ yxkacHua CkopnuoH. 3amoBa u gBe-
me cb3Be3gus Hukoea He ca Bugumu egHoBpemeHHO.

/Om epbvuykama mumonoaus/

Mogo6bHu paskasu ce cpewam B8 Mumonozusma U Ha gpyau gpeBHU Hapogu

om noumu Bcuvku koHmMuHeHmMuU Ha 3emama. ToBa 2080pu, Ye YoBekom om-

gaBHa e no3HaBan ckopnuoHumMe u maxHama ompoBa, 6oAA ce € om max u

goceza usnumBa cmpax U HenpusAa3bH om cpewume ¢ maAx. 3a moBa Bepoam-

HO gonpuHacs U mexHuam xapakmepeH u azpecuBeH BoHweH Bug ¢ Hacoue-

Hume Hanpeg kpalHuuu nog ¢opmama Ha omBopeHu kaewu u usBumama
Hazope U Hanpeg onawHa Yacm ¢ ocmpomo ompoBHoO »KuAo.

CkopnuoHume ca egHu om HaU-gpeBHu-
me cyxo3emMHU >kuBomHu, nosBuau ce Ha
Hawama naaHema owe npegu okono 420
MUAUOHA 20guHu. [MopBume ¢docunHU oc-
maHku om cyxo3emHu ckopnuoHu ca Hame-
peHu 8 omaoXkeHUss Om enoxume Ha CUAYp U
geBoH (Maneosolicka epa), a mexHume Mop-
cku npegwecmBeHuuu ca obumaBanu Bepo-
AmHo gpeBHumMe okeaHu u Mopema owe 8
kpasa Ha Mpomepo3olckama epa, m.e. npe-
gu noBeyve om 500 MuAuOHa 20guHu. [Hec
ca nosHamu mexXgy 1500 u 1750 Buga ckop-
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nuoHu, koumo HaceasBam npegumHO mpo-
nuveckume u cy6mponuyHume palioHu Ha
B8cuuku koHmuHeHmu, c¢ uskaloueHue Ha
AHnmapkmuga. MHozo BugoBe mekgy msx
pecnekmupam uvoBeka coc cBoume pasme-
pu U ca egHU om Hau-egpume CyXo3eMHU
6e32pobHaYHU }kuBomHu. CpegHUMe pasme-
pu Ha maaromo um Bapupam mexkgy 3 u 20
CM., HO gHec cowecmByBam u mponuyecku
BugoBe kamo Hanp. lfonemus ckaneH ckop-
nuoH om lOXHa Adpuka (Hadigenes trog-
lodytes), TuzaHmckusa asuamcku ckopnuoH

npupoga  6p. 4, 2020 2.



(Heterometrus swammerdami)
u 3anagHoa¢pukaHckusa ckop-
nuoH (Pandinus imperator),
yusmo gbakuHa Ha msaAromo
gocmuza go 23 cMm., a Maca-
ma - go 60 zpama! Ho me
6uxa usanekganu kamo gpe-
6ocouu B cpaBHeHue c Hskou
¢docunHu  ckopnuoHu, kuBe-
AU Npegu MUAUOHU 20guHU
Ha Hawama naaHema, kamo
Hanp. Gigantoscorpio willisi u
Brontoscorpio anglicus, Yyuumo
pasmvepu gocmuzaau go 1 m.
gbnkuHal

Bonpeku, ue BoHWHUSM
Bug Ha ckopnuoHume e gocma xapakme-
peH U me mpygHO Mo2am ga ce cbopkam
C gpyume UAeHeCcmoHOo2u obumameau
8 npupogama, Heka ce cnpem c Hakoako
gymMu Ha msaxHomo ycmpoucmBo, koemo
6u Hu no3BoAuno ga pasbepem no-gobpe u
mexHUme BUOAOUYHU OCoBeHocmu U no-
BegeHue. Tanomo Ha ckopnuoHume e sicHo
pa3geneHO Ha 2 ocHOBHU omgena - npe-
gEH UAU NpPOCOMA U 3ageH — OnUCMOCOMa.
MpegHuam omgen e BcowHocm 2naBoBusam
omgen Ha >kuBomHume, kolmo e obpasy-
BaH om 7 cAemu uAeHYEMa Ha MAAOMO U
Ha Hez20 ca pasnonokeHU ycmama, ovyume
u 6 yudma npugamouu. PbbHama cmpaHa
Ha npocomama e nokpuma cbc 3gpaB xu-
muHeH nokpuB uAu xumuHeH wum, koimo
umMa ocHoBHO 3awumHa o¢yHkuusa. YeaHo
omnpeg Ha kapanakca ce Hamupa 1 yupm
npocmMu oYU, a CMPaHU4YHO om msAx u Bmo-
pu Yudm cMpaHUYHU UAU AAMEPAAHU OuU,
koumo usznexkgam kamo yepHu mouku Ha
mobmMHokadsaBus xumuHeH wum. Bonpeku
Hanuduemo Ha monkoBa MHO20 o4u 3pe-
Huemo Ha ckopnuoHume e MHO20 cAabo u
me pasauvaBam npegmemu, pasnonokeHu
UAU npemMuHaBawu camo Ha caHmumempu
om msax. Hal-xapakmepHume u 3acmpa-
waBawu npugambuu Ha npegHUA omgeAn

Tonemusm adpuxancku ckopnuon (Pandinus imperator) docmu-
2a 00 20 cm. 0BIHCUHA U HecmO ce Kpue 6 OynKu 6 cmapu mep-
MUMHULY U 6 NO46amMa

(npocomama) Ha ckopnuoHume ca m.H. ne-
gunaanu, koumo 3aBopwBam cbc 3gpaBu
XUmuHeHuU kaewu, HacoueHu Hanpeg. Te ca
cocmaBeHu om 6 nogBuxkHo cBop3aHu uneH-
yema, nocaegHomo om koumo e pa3Bumo
8 3gpaBu kaewu. B MuHaAOmo ca cuumanu,
ue negunaanume, pecnekmuBHo knewume,
Cowo omgensm ompoBa npu yraBsHemo
Ha >kepmBume, Ho nogobHa ¢yHkuus me
kamezopuuHo Hamam. Te caykam camo 3a
ynaBaHemo Ha »kepmBume u nogHacaHemo
um kom ycmama u ycmHume opzaHu 3a Hel-
HOMO pa3gpobaBaHe U nozAbwaHe.
Bmopusm ocHoBeH omgeA Ha mAAOMO —
onucmocomama uAu kopeMHama yacm - e
AICHO pasgeneH npu ckopnuoHume Ha 2 yac-
mu - npegHa Yacm uAu cowuHcko kopem-
ue (praeabdomen) u 3agHa onawkoBugHa
vacm (postabdomen). Tasu onawkoBugHa
yacm Ha kopemuemo, HapuvaHa om Hapo-
ga ,onawka”, e obpasyBaHa om 5 cmecHe-
HU UUAUHGPUYHU uYAeHYema u 3aBbpwBa
Hakpas ¢ maka HapeuyeHus om 300A03UMe
mencoH (telson). TeancoHom e BcobwHocm
nocregHomo kopemHo uneHue, koemo 8
ocHoBama cu e paswupeHo u 3aBopwBa c
ocmpo u Aeko 3akpuBeHo xumuHeHO wun-
ue - Xuno. B mencoHa ce kpue Hal-onacHo-
mo opwkue Ha ckopnuoHume kakmo cpewy
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Amepuxanckuam nycmunen ckopnuor Hadrurus arizonensis scu-
eee u npu memnepamypu 00 50°C

BpazoBeme, maka u 3a gobuBaHemMo Ha xpa-
Ha. B paswupeHama My ocHOBHa uacm ce
Hamupa gBygenHama ompoBHa »kae3a, om
kosmo mpvzBam 2 kaHanuema, yuumo om-
Bopu ca Ha Bbpxa Ha XumuHeHOMO >KUAO.
OzpomMHama yacm om nosHamume ckop-
NUOHU ca HOWwHU >kuBomHu. Te u3Au3am
Ha A0B npuBeuyep u paHO CympuH ce npu-
B6upam B ckpuBaauwama cu. OeHsa npekap-
Bam obukHoBeHo nog kambHU uAu 3apoBe-
Hu B8 2opckama wyma, 8 gynku Ha 2pusavu
UAU NOg nagHaAu gopBecHu nvHOBe, nog
kopama Ha gopBema u np., HO noHskoza
HaBauzam u B cenckocmonaHcku nocmpou-
ku, npusemHu uoBewku >kuauwa u np.,
kogemo uma nogxogawa memnepamypa
u BraxkHocm. Cuuma ce Hal-06wo, Ye me
ca monnoalo6uBu >kuBomHu u npegnouu-
mam npuneyHu u kameHucmu mepeHu, HO
uMa u BugoBe, koumo ca xuzpoduaHU U
npegnoyumam BaaXkHu 30HU, kbgemo uso-
BuncmBam Hacekomu, yepBeu, nasuu, meko-
MeAU U gpyau, yAaBaHU om max 3a XxpaHa.
Mo-egpume mponuyecku ckopnuoHu obaue
noHakoza Hanagam u gpebHU 2pbOHAYHU
»kuBomHu kamo 2ywepu, mankume Ha nmu-
uu, 2He3gewu Ha 3emMama, gpebHuU 2pusayu
u gp. CkopnuoHume, kakmo u gpyeu nas-
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koobpasHu >kuBomHu, umam
BbHWHO cMuAaHe Ha XpaHama,
npegu noemaHemo U 8 ycma-
ma. YnoBenHama >kepmBa ¢
negunaanume (wunkume) ce
nogHaca kom ycmama B8 cne-
UUaAHa npeopaAHa npasHUHa
u Bopxy Heda ce usauBam xpa-
HocmMunamenHu cokoBe. Hakou
mBobpgu U HECMUAaeMU Yacmu
om >kepmBume, Hanp. xumu-
HeHu kpalGHuuu, u4epynku u
gp. ce u3xBobpaam u camo no-
AYCMAEHUME Yacmu om Hesl ce
noemam B8 cowuHckama ycm-
Ha npasHUHa u ce nozrbwam B
cmomaxa.

OnmumanHUMe memnepamypu 3a Ku-
B8om Ha ckopnuoHume ca mexXgy 11° u 40°C,
Ho mMeXgy msx ce cpewam u BugoBe, Hanp.
Hadrurus arizonensis, koumo o6umaBam
nocmosiHHO Hsakou amepukaHcku nycmuHu
¢ gHeBHU meMnepamypu okono 45 — 50°C.
Wupokume memnepamypHu 2paHuuu, kou-
mo ckopnuoHume noHacsam u npu koumo
ce pasMHokaBam HOpMaAHO ca UM No3BoAU-
AU ga obumaBam Bcuuku coBpemeHHU koH-
muHeHmu ¢ uskaloueHue Ha AHmapkmuga,
ga gocmuzam Ha ceBep go KaHaga u Pycus,
kakmo u ga ce uskauBam go 5000 m. Hag-
mopcka BucouyuHa 8 naaHUHUMe Ha EBpona
u IOkHa Amepuka.

lfonamama usgpokauBocm Ha ckopnuoHu-
me kakmo Ha Bucoku memnepamypu u 3acy-
waBaHe, maka u Ha no-Bucoka paguauus u
Bo3gelicmBue Ha yxampaBuonemoBu Abuu ce
goAku He caMO Ha No-NAbMHama XumuHe-
Ha 06B8uBka Ha mAAOMO UM, HO U Ha Cbgop-
kaHuemo Ha cneuuanHu BewecmBa B8 Hes
kamo kcaHmuH, 2yaHuH, nukouHa KuceauHa
u Aunugu. EkcnepumeHmanHo e ycmaHoBe-
HO, Ye npu Bucoku gosu obAvbuBaHe ¢ yxampa-
BuonemoBu Avuu ckopnuoHume 3anoyBam
ga cBemsm B cuH uBsam. NMogobHo ABAeHUE
€ ycmaHoBeHO U npu gpyau 6e3z2pbbHaYHU
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»kuBomHu — mapguzpagume, koumo yecmo
ca usnoasBaHu kamo ekcnepumeHmanHu
obekmu B Hakou kocmuuecku kopabu (8.
cn. ,Mpupoga”, 6p.1/2020 2.). Okasano ce,
ye ckopnuoHume ca MHO20 usgpwkauBu u
Ha 2AagyBaHe u Mmozam ga XkuBesm go 1 20-
guHa 6e3 xpaHa, a Hakou BugoBe usnagam B
XubepHauus, m. e. CbCMosHUE, NOgOBHO Ha
»3UMeH CoH”, kolmo ce uspassBa BvB Bpe-
MEeHHO HamansBaHe Ha »kusHeHuUme npouecu
u gBuzamenHama akmuBHocm 3a pasAuYvHO
goA0 Bpewme.

OzpoMHama Yacm om no-
3Hamume ckopnuoHu, BKa.
»kuBeewume 8 EBpona, ca pas-
genHononoBu  XkuBomHu  coc
cnokHO ycmpolcmBo Ha nono-
Bama cucmema u UHMEpPECHO
pasMHokumenHo noBegeHue.
Camo Hsakoako mponuyecku
BugoBe ce pasmHOXkaBam u
napmeHozeHemuyHo. Kozamo
»keHckume uHguBugu ca Beue
nonoBo 3peAau me omgenam 8
nouyBama cneuudpuyHU noroBu
dpepomoHu 3a npuBauvaHe Ha
Mokkume. Ycemuau Alobes-
Hama ,nokaHa”, mokkume ce
npubaukaBam kom npegHus
kpat Ha >keHckume, gonupam
mexHume negunaanu (wunku)
u usBopwBam cmpaHeH 6pa-
YyeH maHu, u3BecmeH kamo
Jpasxogka Ha gBama” (,walk
for two"” uau ,promenade de
deux”). [OBama napmHoopa
ce gBwkam 3aegHo Hanpeg -
Ha3ag, mopcelku nogxogsawo
MAcmo, kbgemo Mwkkume
eksemnaspu omgenam Bopxy
nouBama m. H. cnepmMamo-
¢dopu, m. e. nakemuema coc
cnepmamo3sougu. MeHckume
eksemnaspu ce gobaukaBam
go moBa MACMO u noemam

omaokeHume cnepMamodopu Ype3 NOAO-
Busa cu omBop, kbgemo cnepmamosougu-
me ce ocBoboXkgaBam om o6B8uBkama cu u
BcowHocm ce usBopwBa BompewHo onAoKk-
gaHe Ha »keHckume. ,BpemeHHOCmMmMa" npu
ckopnuoHume npomuya Pa3AUYHO gbAO
Bpeme, noHskoza Hag 20guHa u 3aBopwBa
¢ ,pakgaHemo” Ha gecemku manku ckopnu-
OoHuYema, m.e. ckopnuoHume ca »kuBopakga-
wu (BuBunapHu) opzaHusmu. ,be6emama”
obaye ca HecnocobHU 3a camocmoAmeneH

Kapnamcxuam cxopnuon (Euscorpius carpathicus) e wupoxo
pasnpocmpanen 6 bonzapus, éxn. 6 nnanunume 00 1600 m H.6.

XKencku kapnamcku ckopnuon (E. carpathicus) c Hoeopoderume
manku Ha 2opba cu
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Ky6uncku cun ckopnuon (Rhopalurus junceus)

»kuBom, nokamepBam ce Ha 2opba Ha Matka
cu, kosmo 2u Hocu u ce 2puku 3a max om 5
gHU go 2 Meceua npu pa3auvHume BugoBe.
Mpe3 moBa Bpeme HoOBopogeHUMeE AUHEAM
u HapacmBam, HekHama UM XumuHeHa 06-
BuBka 3amBopgsaBa, me Hanyckam egHo no
egHo malkama u 3anouBam camocmosime-
AeH >kuBom. HapacmBaHemo u noroBomo
y3psaBaHe Ha MAagomo nokoAeHue NpPogbA-
»kaBa pasAUYHO gbAO nNpu pasAudMHUME
BugoBe ckopnuoHu — om 6 go 83 meceua.
YcmaHoBeHo e, ye B uskycmBeHu (mepapu-
yMHU) ycaoBus ckopnuoHume mozam ga XKu-
B8eam u Hag 25 2oguHu.

Kakmo nocouuxme no-2ope, cuanHOMO
opvkue Ha ckopnuoHume B8 6opbama um
3a cbwecmByBaHe He ca 3anAawumMeAHO
HacoyeHume Hanpeg 3gpaBu XumuHeHUu
knewu, a ocmpomo 3akpuBeHo kuno Ha
nocaegHus kopemeH ceameHm (meAcoHa)
u ompoBama, cuHmesupaHa 8 YubdmHama
ompoBHa >kne3a 8 Hezo. O6ukHOBeHO npu
cpewa ¢ obuvalHume cu kepmBu - cka-
kaauu, wypuu, 6pombapu, MHo2OHOXKU,
yepBeu, gpebHU Mekomenau u gp. -nbpBama
peakuua Ha ckopnuoHume e ynaBaHemo ¢
XumuHeHume wunku, creg koemo caegBa
y6oxkgaHe Ha >kepmBama u BkapBaHe Ha
yacm om ompoBama B HeAa. ToBa cmaBa
¢ nomowma Ha myckyau, koumo o6B8uBam
ompoBHama XnAe3a u maxHomo gelcmBue
ce 3acunBa upe3 umnyacu om HepBHama
cucmema Ha ckopnuoHa. YcmaHoBeHo e,
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ye B cayyaume Ha ynompeba
Ha ompoBHomo »uno ckopnu-
oHume kamo 4ye Au Mozam ga
koHmpoaupam u ,necmsm”
koauuecmBomo Ha omgeneHa-
ma upe3 Hezo ompoBa B 3aBu-
cumocm om >kepmBama. Koza-
mo >kepmBama e no-gpebHa,
me caMo A napaAusupam upes
yb6okgaHemo u s nogHacam ¢
kaewume kom ycmama 3a go-
NbAHUMEAHO pa3gpobsaBaHe u
BoHWHO cMunaHe. Ho kozamo >kepmBama e
Nno-20AAMa, Hanp. HakoU 2ywep uAu gpebeH
2pusay, uau kozamo ckopnuoHom e 3acmpa-
WeH Om NO-20AdM XUu,{HUk UAU Henpuamea
mou BkapBa usromo koauuecmBo om ckna-
gupaHama cu ompoBa 8 Hezo ¢ uen ybuBa-
Hemo UAU npozoHBaHemMO Ha Hanagamens.
MHo206polHU u3cnegBaHus u HabalogeHus
ca gokasanu, ye ompoBama camo Ha 25
om nosHamume Hag 1700 Buga ckopnuoHu
8 cBema e cnocoGHa ga ybue u 4yoBek. 3a
wacmue moBa ca 2naBHo BugoBe om cem.
Buthidae u no-cneuuanHo om pogoBeme
Leiurus, Hottenttota, Centruroides u gp.,
koumo He ce cpewam Ha EBponetckus koH-
muHeHm. B cocegHa Mopuus, kakmo u 8 Hs-
kou loXkHu cpegusemHomopcku cmpaHnu (Uc-
naHus, QpaHuus, Mmanaus) ce cpewa eguH
npegcmaBumen Ha cemetcmBomo — Buthus
occitanus, 4Yuamo ompoBa e no-CUAHO
mokcuuHa u y6oXkgaHusma My ca 0cobeHo
ONacHU 3a geuama.

OmpoBama Ha ckopnuoHume npegcma-
BAsBa cmec 2naBHO om HeBpomokcuHu, kap-
guomokcuHu, xemomokcuHu, Heppomokcu-
HU u gp., koumo 6aokupam GoHHUMe kaHa-
AU B kepmBume u HapywaBam >kusHeHUmMe
npouecu B8 opzaHusma um. Mpu 4yoBeka Ha
MAcmomo Ha ybokgaHemo om ckopnuo-
HU ce noaBaBa B Hayanomo 3auepBaBaHe u
omok, HacmonBam 6oaku, a no-kocHo Mo-
2am ga ce nosaBam u 2vpuoBe, noBpowaHe
u 3ampygHsaBaHe Ha guwaHemo. Mo gaHHu

npupoga 6p. 4, 2020 .



om Aumepamypama CMbpmma npu xopa
om Hskou lokHoamepukaHcku palioHu Ha-
cmbnBa Yecmo cAeg hapaAu3a U cnupaHe
Ha guwaHemo. B cayyal Ha yb6okgaHe Ha
yoBek B nbpBume yacoBe ce npenopbuBam
aHanzemuuu (Ho He onuamu!), a kamo aH-
muompoBHu cpegcmBa ce usnon3Bam 2naB-
HO cbgopa3swupsaBawu uau HeBpomyckyaHu
npenapamu.

M3cnegBaHuama Bopxy ompoBama Ha
ckopnuoHume ca gokasaau u Hakou mexHu
cBoucmBa, koumo no3BoasBam ga Goge us-
noA3BaHa 3a AeyeHue Ha Hakou 3abonsBaHus
Ha yoBeka. B Aumepamypama ce cpewam
cBegeHus, ye ompoBama Ha Hakou BugoBe
ckopnuoHu uma u cneuyudpuyHo aHmMupa-
koBo, aHmubakmepuanHO, aHMU2LOHO U
aHmMuBupycHo gelcmBue u gake Beue ce
npegaazam npenapamu 3a usnoa3BaHemo
UM 33 mepaneBmuyHu ueau. Ja npunom-
HUM, Ye U y Hac gockopo wupoko ce pekaa-
Mupawe npenapamom Vidatox 3a AeueHue
Ha pakoBu 3abonsBaHus, noayyaBaH om cu-
Hus kybuHcku ckopnuoH Rhopalurus junceus,
kolmo e eHgemuueH Bug 3a 0-8 Kyba. Tol
gake ce npousBekga u pasnpocmpaHsBa
om cBemoBHo usBecmHa ¢upma Escozul,
Ho cnopeg Hskou mMeguuuHcku cnucaHus u
caimoBe mol npegcmaBanBa
gecmunupaHa Boga ¢ kanku
om ompoBama Ha kybuHckus
ckopnuoH u e ,,nbAHa 3abayga”
3a ouyakBawume cnaceHue om
Hez20?

He e 6e3uHmepecHoO ga goba-
Bum, ye B Hakou cmpaHu ckop-
nuoHume ce usnoa3Bam u 3a
XpaHa om MecmHOmMO HaceAe-
Hue. Hanpumep 8 kumautckus
2pag LWaHgoHz (Shandong) mo-
2am ga ce kynsm neyeHu uau
nopkeHu ckopnuoHu, koumo
ce koHcymupam 3aegHo ¢ »Ku-
AOMO u ompoBHume Xknesu,
HO BepoamHo ompoBama ce

paspywaBa om Bucokume memnepamypu
Ha npu2zomBaHemo umM. B Aaumepamypama
cowecmByBam cBegeHus, ye eguH om Bu-
goBeme ckopnuoHu BvB BuemHam, nozHam
nog umemo Heterometrus laoticus, e 06ekm
u Ha uskycmBeHo omeaeXkgaHe U U3NOA3-
BaHe 3a xpaHa. CowecmByBam cBegeHus
3@ npuzomBaHemo u Ha cneuuaAnHO BuHO
om ckopnuoHu — Scorpion wine, 6e3 ga ce
nocouBam cneuuanHume my kayecmBa. B
Hakou asuamcku cmpaHu ckopnuoHume ce
usnoa3Bam u kamo momuB 8 HapogHOmMoO
uskycmBomo. Hanpumep 8 cocegHa Typuus
ckopnuoHu noHskoza ca BzpakgaHu B8 pas-
AUYHU opueHmancku kuaumu u nokpuBana u
ce BapBa, ye me npegnasBam om ykuaBaHe
om ckopnuoHu. A 8 gpeBeH Ezunem 602u-
HAma Cepkem yecmo e uzobpasnBaHa kamo
ckopnuoH u ce cuumano ye msa e egHa om
nokpoBumenkume Ha ¢papaoHume.

W Hakpas, Hakoako gymu 3a ckopnuoHume
8 BboAzapusa — cpewam Au ce me 8 Hawama
cmpaHa, konko Buga ca u onacHu Au ca 3a
yoBeka? EcmecmBeHo, kakmo noBeuemo
eBponelcku cmpaHu ¢ ymepeH kaumam u
BoAeapus e obumaBaHa om ckopnuoHu,
HO HayyHOMO um u3y4yaBaHe 3anouBa egBa
cneg OcBoboXkgeHUemMoO Ha cmpaHama om

ﬂ06u6¢11-le Ha omposa om ky6um:1cu CUH CKOPNUOH 30 Meauuuu—
CKU yenu
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Boii mexnody ckopnuon u 3mus. CpedHoeexosHa
Munuamiopa

ocMaHcko uzo. 3a nbpBu nom B HayyHama
AUMepamypa 3a HamupaHemo Ha ckopnuo-
HU B BoAzapusi coobwaBa usBecmHusm Xxop-
Bamcku yueH u npbB npodecop no 300n02us
8 HoBoocHoBaHuA Coduiicku yHuBepcumem
npod. CmenaH KOpuHuU4Y npe3 1905 2.. Tod
onpegeAua, Ha Bbazama Ha BbHWHU Mopdo-
AO2UYHU kpumepuu, 4e uscaegBaHume om
Hez2o ckopnuoHu om BvAzapusa ce omHacam
kom Buga Euscorpius carpatrhicus, koimo
6un omkpum u onucaH 3a nopBu nom B Ha-
ykama 8 EBpona om Kapa AuHel (1767 2.).
Moumu eguH Bek creg HayyHOmMO cbobwie-
Hue Ha npod. IOpuHuy, npe3 2007 2., upes
u3noA3BaHemo Ha No-npeuusHU cbBpemeH-
HU makcoHoMu4yHU Memogu u kpumepuu,
cneuuaAaucmume apaxHoaosu Bukmop Qem
(Victor Fet) u Maldkoa Coneznag (Michael
Soleglad, CALL) goka3Bam, uye 8 Boaapus
ce cpewam Hal-manko 3 Buga ckopnuoHu,
HO eguH om msx — Kapnamckusm ckopnuoH
(E. carpaticus) npeobnragaBa u e pasnpoc-
mpaHeH B usnama cmpaHa. Te uska3Bam
U MHeHuemo, 4Ye nog umemo Kapnamcku
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ckopnuoH (E. carpathicus) BeposmHo ce
kpusm u gpyau HeusBecmHu goceza Bugo-
Be ckopnuoHu, koumo npegcmou ga 6ogam
omkpumu u onucaHu c MEMogume He caMo
Ha knacuueckama makcoHomus, HO u Ha
MonekynasapHama 6uonozust u 2eHemuka. Co-
obwaBam 3a HamupaHemo om msax 6 Bboa-
2apus Ha owe 2 Buga ckopnuoHu, koumo
obaye obumaBam camo Hakou OzpaHu4eHU
pezuoHu 8 cmpaHama HU U UMam MHO20
Hucka yucreHocm. 3a cBegeHue Ha no-alo-
603HameAHUMe HU 4Yumamenu moBa ca
BugoBeme Euscorpius hadzii, HamepeH no
gonuHume Ha pekume Mecma u Cmpyma
u B8 Hal-lozo3anagHUME NAaHUHU Ha cmpa-
Hama Hu u Buga Mesobuthus gibbosus, om
kolmo y Hac e HamepeH camo eguH eHcku
eksemnadp npes 2004 2. 8 Puna Ha Buco-
YuHa 1200 - 1300 m. Te umam NoO-20AAMO
pasnpocmpaHeHue B8 cbcegHume lMopuusa u
CeBepHa MakegoHus, omkogemo Beposm-
HO ca npoHukHaAu u 8 Hawama cmpaHa. U
mpume nocoyeHu BugoBe ckopnuoHu, o6u-
maBawu bBoaapusa, umam cpaBHumenHo
no-chabo mokcuvHa ompoBa B8 cpaBHeHue
¢ mponuyeckume cu 6pamoBuegu om cem.
Buthiidae u goceea HAMa gokymeHmupaHu
CAyYau Ha CMbpPM UAU NOXKU3HEHU hapanusu,
Npu4yuHeHU om ckopnuoHu.

O6ukHoBeHO 3a ckopnuoHume Hal-yecmo
ce 2080pu camo ¢ HenpuA3bH U egBa AU He
ce cyUMa, Ye me ca U3AUWHU Ha mo3u cBam
u mps6Ba ga ce yHuwokaBam. Yecmo ce
3abpaBs, ye u me kamo xuwHuuu ca cpeg
peyramopume Ha YuCAeHOCmma Ha MHO20
gpyau BpegHu om cmonaHcko, MeguuuHcko
uAu eKOAOUYHO 2AeguWEe YAEHECMOHO2U U
ca Yyacm om buomama u 2eHemuYHuUA GpoHg
Ha Hawama naaHema. A moXe 6u ¢ pasBu-
muemo Ha Haykama u GuomexHoArozuume u
me B HeganeuHo Bbgewe ga ce okarkam no-
A€3HU U3MOYHUUU Ha buonpogykmu, nekap-
cmBeHu cpegcmBa uau ¢pakmopu 3a onas-
BaHemo Ha ekonozuvyHomo paBHoBecue B
npupogama? M

npupoga 6p. 4, 2020 .



AOBOMNUTHO

[aBoackuam eneseH 6pombap kuBee
U cAeg npezas3BaHe om aBmomMoBuA

B 20pume Ha ceBepo3anagHume nACbYHU U
monAu paldoHu Ha AmepukaHckus koHmuHeHm
Yecmo ce Cpewa eguH MbMHOCUB Bpbmbap ¢
gbnrkuHa Ha manomo okono 15 — 2 om, kod-
mo npaBu BneyamaeHue CbC CUAHO ChAeCHa-
momo cu mano. Mopagu mas3u ocobeHocm, a
u nopagu no-mvbMHama okpacka, moil e caabo
3abenerkum Bopxy cybcmpama u 4yecmo € Ha-
cmonBaH om yoBeka. Ho 3a 2ondmMa usHeHaga
Ha newexogeua creg ommuHaBaHemo My om
MACMOMO Ha cpewama, 6pbMbapbm omHoBo ce
pa3gBukBa u npogbakaBa noma cu HOpMaAHoO.
BepoamHo 3apagu moBa e noAy4uA nonyAspHO-
mo ume [laBoncku »keneseH 6pombap (,Diabolic
iron beetle”) u e yuygBan He camo 0bukHoBeHus
nbmHuk, HO U yyeHume, ¢ HezoBama HeBepoam-
Ha usgbpkauBocm. CowecmByBam u mBbpgeHus
Ha cBugemenu, koumo paskazBam kak [aBoacku-
am rkene3eH GpbMbap ce Haguea om wocemo
gake creg npezasBaHemo My om aBmomobun.
Tosu cmpaHeH npegcmaBumen Ha Hacekomume
npuHagaexku kom egHo cemelicmBo GpvoMbapu,
koemo ce cpewa camo 8 Amepuka, a HayuHOmO
My ume e Phloeodes diabolicus. Toi 06ukHoBeHo
ce kpue nog kopama Ha gopBema, kogemo uma
no-2onama BaakHocm u ce xpaHu ¢ pasBuBa-
WU ce mam 2obu U NAeCeHU, M. €. OMHaca ce
kom kamezopusma Ha 2b60AgHUME Op2aHU3MU
(Fungivora). He moke ga aemu, noHedke Aema-
meAHume My kpuna ca 3akvpHeAu, a mBopgume

My XumuHeHu Hagkpuaus (enumpume) ca cpacm-
Hanu no cpegama nomekgy cu u obpasyBam
3gpaB 3awumeH nokpuB Ha manomo u 2raBHo
Ha mekomo My ceameHmupaHo kopemue.
HeobukHoBeHama ycmoduuBocm Ha [1aBoa-
ckua »keneseH bpombap ga okuBaBa caeg 2py6
BoHweH Hamuck, gonzo Bpeme e buno 3azagka
3a eHmomono3ume. [lpe3 okmomBpu 2020 2.,
8 aBmopumemHomo MeXgyHapogHO cnucaHue
Nature, ekun om amepukancku u mekcukancku
yyeHu nybaukyBa cmamus, 8 koamo paskpuBa
maiHama Ha moBa HeobukHoBeHO Hacekomo.
Mpu nogpobHu u3cregBaHua Ha mBbpgume
XumuHeHu eaumpu, 8 max Ouau omkpumu
cBoeobpasHu MopdonozuyHu cmpykmypu, He-
nosHamu goceza npu Hacekomume, koumo
npugaBam HeobukHoBeHama um 3gpaBuHa u
ycmotyuBocm. Te 6uau nogobHU Ha Aonamku
u nepku, pasnonokeHu BepmukanHo uau cnupa-
noBugHo 8 eaumpume. Oka3ano ce, 4e me npa-
Beau xumuHeHume eaumpu moakoBa mBopgu
u 3gpaBu, ue gake Guro mpygHO ga ce npobu-
Am ¢ 06ukHoBeHu eHmomonozuyHu kapduuy, a
mpa6Bano ga ce usnoasBam QuHu BopMawuHu
3a npobuBaHemo um. W3cnegBaHuama nokasa-
AU owe, Yye enumpume Ha [laBoackus rkenese
6pbmbap usgbpkam go 15 k2. Hamuck Ha 1 k6.
cM. noBopxHocm, a uanomo Hacekomo moXkeno
ga noHaca go 39 000 nomu no-2onama mexkecm
om cobcmBeHomo cu mezno! [lpyau usuucAeHus
Ha aBmopume nokasBam, ue ako 4oBek ¢ meano
om 60 kz. npumekaBa masu usgpvkauBocmma
mol 6u mpa6Bano ga moke Hocu moBap om 2
340 kz.! ABmopume Ha u3caegBaHemo 3aknloua-
8am, ye no-nogpobHOMO u3yuaBaHe Ha me3u
cmpykmypu npu Hacekomume Mozam ga ce
okakam noae3Hu 3a cb3gaBaHemo Ha NOgobHU
ycmoduuBu Ha Hamuck cmpykmypu u om yoBe-
ka 3a cmpoumenHu u gpyau ueau.
Mo Nature u ScienceNews
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B 3EAEHA MAAHETA

Egna cobgHama HayuHa npoeHO3a
3a Hali-coAiMOMO BogHO
Hacekomo B EBpona

Coobw,aBa u nopBus
ekseMnasp om mepu-
mopuAma Ha boaza-
pus, HamepeH cAyyal-
HO om Heu3BecmeH
2parkgaHuH B8 bypeac.
O6pbwa CneyuanHo
BHUMaHuUe Ha GoAzap-
ckume eHmomono3u
3a Bb3amoXkHOCmma
mo3u Bug ga ce cpe-

Hukoaali Cumo8

Mpe3 1940 20guHa eguH cBe-
moBHou3BecmeH Horzapcku
yyeH — akagemuk VBaH Bypew,
nyoAukyBa obuwupHa cmamus
3a pa3snpocmpaHeHUEmMO Ha
HalO-2onaMomo BogHo Haceko-
Mo B8 EBpona - 2zonamama Bogo-
naaBka (Lethocerus patruelis).
Makap u nozpewHo ga A Ha-
puya Huacka BogonaaBka, mou
0606bwaBa Bcuuku usBecmHu
go mo3u MomeHm Haxogku Ha
Buga Ha Hawus koHMuHeHmM -
om Agpuamuyeckomo u Ezel-
ckomo kpatbperkue Ha BankaH-
ckua noanyocmpoB go eguHuu-
HUMe CcbobweHUs om YHzap-
ckama nycma.

Ha Mapuua, npu La-
puzpag B8 Bocdopa,
a Moxke 6u, npu bAaa-
20NpUAMHU 3@ He20
20gUHU ga ce nosBu
(npenemsna) u B8 OeB-
HeHckume e3epa npu
BapHa.”

OcHoBaHue 3a 20p-
HOMO e obwupHUAM
aHaau3  Ha  6uono-

wa u Ha gpyau Mecma y Hac. TopceH akmuB-
HO OM Hez20 U compygHuuume Ha Llapckus
npupogoHayyeH Myseld, Bugom He e Hame-
peH, Ho akagemuk Bypew nuwe cregHOmO:

~MoxXe ga ce ouakBa c gocma ocHoBamen-
Ha BeposimHocm, Ye 20AAMama BogonaaBka
we ce Hamepu Ha Hakoako mecma u B Ezel-
cko mope, a cowo maka u 8 MpecnaHckomo
e3epo, bewuk-zoon npu OpdaHckus 3anuB,
Bbypy—2boA npu lMopmo Aaz2oc, ycmuemo
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uAma Ha Buga, npegnovyumaHusama My
kom pasauvHu BogHu MecmoobBumaHusa u
HaU-BepoamHuam peaukmeH xapakmep Ha
nonynauuume B8 lokHume yacmu Ha bBan-
kaHckus noayocmpoB. Akagemuk Bypew
npegnonaza, 4Ye npomaHama Ha kaumama
kom no-monoa creg kpas Ha nocaegHus
AegHukoB nepuog we cnocobcmBa mosu
monaoAlobuB Bug ga Bv3BopHe mepumo-
puu OM NPeguwWHUA CU apean.

npupoga  6p. 4, 2020 2.



MuHaBam obaue Hsakoako ge-
cemuaemus npegu  omHoBo
Bugbm ga 6vge HamepeH B Boa-
2apus u, Bonpeku pasauyHume
npoBegeHu npoyyBaHus go kpas
Ha XX Bek, uma camo eguHUYHU
Haxogku om HaU-lokHume Kkpa-
uwa Ha Cmpymckama goauHa.
ToBa ca camoOmHU npeAumawu
eksemnaspu, HamepeHu npuBae-
YeHu om cBemauHama Ha YyAuY-
HU Aamnu B8 TMempuy, Pynume,
MenHuk.

Cumyauusma gpacmuyHO ce
npomeHa B8 nbpBomo gecemu-
Aemue Ha XXI Bek. 3anouBam ga
ce ycmaHoBaBam pa3cenBawu
ce uHguBugu Bce no Ha ceBep
- KpecHeHckomo gedune, goau-
Hama Ha Apga npu MagxkapoBo.
Caeg 2010 2. Bugom e HamepeH
omHoBo B Bypzac u paloHa Ha
Bypeackume e3epa. CmaBa ma-
coB no nopeyuemo Ha Mapuua
go lMAoBguB u gopu 8 noaume
Ha Pogonume npu [llewepa. B
padoHa Ha KanumaH AHgpeeBo
8 omgenHu monau Beuepu ce
HabalogaBam go 70 eksemnaspa,
npuBnaeyeHu om cBemauHume
Ha 2paHuYHUsA koHMpoAHO npo-
nyckBameneH nyHkm. Mpe3 2012 2. 3a nop-
B8u nom e ycmaHoBeHo, ye Bugbm ycnewHoO
Beue ce pasmHokaBa B Boazapus. Habalo-
gaBaHu ca Humbu ¢ pasauyHa Bo3pacm B8
cmoswu Bogoemu nokpal MenHuwka peka
npegu BAauBaHemo U 8 Cmpyma. Mpe3 creg-
Bawume gBe 20guHu Bugom gocmuza go
Coodus, KasaHaobk u cmaBa yacm om ¢ayHa-
ma Ha 6aBHO mevawu npumouu Ha Mapu-
ua, usBupawu om CpegHa 20pa. NMpe3 2014
20guHa Bugbm 3a nopBu nbm e HamepeH
B8vB8 BapHa.

Taka, caeg noumu 80 20guHU, Xunomesa-
ma Ha akagemuk MBaH Bypew, Ye 2zonaMama

Tonamama éo0onnasxa 0v120 6peme He ce HamMupauie Ha mepu-
mopuama na bonzapus

Tonamama eéodonnaexa e 37108euy XUWfHUK npe3 6cu4Ku cma-
Oouu Ha cé60emo paseumue

BogonnaBka we cmaHe yacm om ¢payHama
Ha BoAzapus u we obumaBa Goazapckume
peku u esepa 8 HusuHume u nokpad mop-
ckomo kpatbperkue Hamepu cBoemo no-
mBobprkgeHue. BapHa ce okasa u HezoBama
npozHo3a 3a HamupaHemo U 8 palioHa Ha
BapHa. Bpememo we nokaXke gaau zonama-
ma BogonaaBka we ce 3aceanu mpadHo Bv8
BapHeHckomo uau 8 benocnaBckomo esepo.

BogeHu om 3aBema Ha cBos yuumen, 6oA-
2apckume eHmomono3u om HauuoHaAHuUs
npupogoHayyeH Mysel npogobakaBam us-
crnegBaHemo Ha moBa yHukanHo Hacekomo,
nokasBawio coc cBoume Muzpauuu u pascen-
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IIpu naxou éudose om cemeticméomo Ha 6000-
nnaasKume MoicKume HOCAM Atiyama Ha 2opoa cu
00 MAXHOMO U3NIONEaAHe

BaHe Haauuuemo Ha kaumamuyHume npo-
MeHU 8 EBpona, meHgeHUUUMe 3a 3amon-
AsiHe U no-meku 3umu.

fonmsvama BogonnaBka e 3n08ew, xuwHUk
npe3 Bcuuku cmaguu Ha cBoemo pasBumue.
Yecmo Hanaga u ce cnpaBsa c »kepmBu, coc
3HaYUMEAHO NO-20AeMU pPa3Mepu om HelHU-
me. Om gpyza cmpaHa, ms e 2pukoBeH pogu-
men. Mpu Hakou BugoBe om cemelicmBomo

Tonsmama eéodonnaséxa cnacst no cmobnama Ha
6800HU pacmeHus ceoume KpPacuéo ougeemeHu
Atiya
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Kenckama nasu siiyama 30pxo 00 mAXHOMO u3-
ymonéaue

Ha BogonaaBkume mMoxkkume Hocsim atiuama
Ha 2vpba cu go maxHomo usalonBaHe. loas-
Mama BogonnaBka cHaca no cmbbrama Ha
BogHu pacmeHusa cBoume kpacuBo ouBeme-
Hu adua. MeHckama 2u nasu 3opko go maxHo-
mo usnlonBaHe. MoHsakoza oxpaHaBa u Yacm-
ma om Bogoema, 8 kolmo HoBosualoneHu-
me HuMpu obumaBam. C pasmepume cu go
80 MM mAa AecHo npuBauva BHumaHuemo.
Moxke ga A Bugume Hal-4ecmo eceHma npu
HeQlHUMe Muzpauuu, npuBreveHa om cBem-
AUHa U nonagHaAa Ha HENOGXOgAWO MACMO
u3BoH Bogama. Pagko we A 3a6erexkume Bv8
Bogoem y Hac. MHo20 gobpe ce npukpuBa
cpeg BogHama pacmumenHocm. MoBeuemo
xopa He usnumBam »kenaHue ga s xBawam,
Ho ako ce onumame - 6bgeme BHUMamMEAHU.
Y6oxkgaHemo om xo6oma u BkapBaHemo Ha
XpaHOCMUAAMEAHU €H3uMU U € OCu2ypuAo
mAacmomo B8 knaacauusma 3a Hal-H6oae3HeHO
yxanBaHe cpeg Hacekomume. [l
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HOBWHW OT HAYKATA B

JMopmBewkama 2AaBa” nAawiu U C...NuCcok

MopmBewka 2naBa” e 6vazapckomo Ha-
POgHO UMe Ha egHa Om Hal-egpume HOWHU
nenepygu. ToBa 3n08ew0 ume nenepygama e
NOAyYUAA NOpagu HaAUYUemo Ha egHa 0cobe-
Ha duz2ypa Ha 2pbbHama cmpaHa Ha 2bpgume,
CUAHO Hanogo6aBawga uoBewku uepen ¢ kpoc-
mocaHu nog Hezo0 kocmu. Anzauickomo ume Ha
Buga e cxogHo ¢ 6vacapckomo — Death’s head
Hawkmoth, a HayuHomo u 300n02uvecko ume e
Acherontia atropos. Aemu npuBeuep u Howem,
HaBbpma ce u okono
yoBewkume Kuauwa u
Bv3pacmHume (umazo-
mMo) ce XpaHAm 2AaBHO
cbc cnagku cokoBe om
pasAUYHU  pacmeHus.
MNoaBama Ha Mbpm-
Bewkama 2naBa ce
npuemMa om Hapoga
kamo Aowo npegsHa-
MeHoBaHue u B MHO20 ceauwa cobuwiecmByBa
noBepue ga He ce y6uBa, 3a ga He goHece U
no-2onemu Hewiacmus. Mpu onum ga Gbge yno-
BeHa UAU Npu HanageHue oM XUWHUUU Mbpm-
Bewkama 2naBa uzgaBa MHoz20kpamHO 0cobeH
cBucmaw, nucok uau uBopueHe, ¢ koumo naawu
HanagameAume cu u BHywaBa pecnekm u 8 yo-
Beka.

MN3gaBaHemo Ha 3B8yuu om Hacekomu e no-
3Hamo npu MHo20 BugoBe uukagu, ckakaauu,
xnebapku, 6pombapu u gp., ga He 20B0pum 3a
Hal-2onemume BeuepHu MysukaHmu — wypuu-
me. Mpu Bcuuku max 38yuume ce npousBergam
upe3s MpueHe Ha pasAUYHU Yacmu U Op2aHuU Ha
manomo. EguHcmBeHo npu mbpmBewkama 2ha-
8a u3gaBaHume nucvyu u uBopueHe ce usgaBam
upes gpyz, goA20 Bpeme Heno3Ham MexaHu3bMm,
koimo Ge nogpobHO u3yuyeH U onucaH egBa
npe3 2020 2. B cnucaHue The Science of Nature.

Ype3 nogpobHU AabopamopHu uscaegBaHus
ekun yueHu om yHuBepcumemume 8 Mena u

Kun (fepmaHus), pokoBogeH om g-p lyHap Bpem
(Dr Gunnar Brehm), ycneau ga nokakam, ue
eguHcmBeHo npu mo3u Bug Hacekomu 3B8yuume
UMam €HJO2eHeH NPou3Xog, a He ce u3gaBam
ype3 mpueHe Ha BvHWHU oOp2aHu. EguHcmBe-
HuAm BvHweH opzaH, koimo yyacmBa B8 u3sga-
BaHemo Ha 3Byuume e egHa Manka XumuHeHa
naacmuHka Ha 20pHama cmpaHa Ha ycmHama
npasHuHa Ha nenepygume, koamo moke ga
mpenmu ¢ pa3auyHa yecmoma. OcHoBHume op-
2aHu, koumo ocuzyps-
Bam mpenmeHemo Ha
Ma3u XumuHeHa nAa-
cmunka ca guxamea-
Hama u MyckyaHama
cucmemu, koumo ocu-
2ypABam  3HauumeAHo
koauuecmBo  BguwiaH
u usguwaH Bu3gyx
npe3 ycmama. Mexa-
Hu3Mbm Ha usgaBaHemo Ha 3B8yk 8 mo3u cayvai
e no-6ausvk go usgaBaHemo Ha 38yka om gyxoB
My3ukaneHn opzaH, 8 koimo cowo BakHo 3Ha-
YeHUe UMam nOemuAm U usgyxaHusm Bb3gyx
U mpenmeHemO Ha ycmHume Ha My3ukaHma.
Pornama Ha pe3oHamop npu MbpmBewkama
2naBa uma kocuam xobom, ¢ kolmo ma cmyve
cokoBe om pacmeHusma uau meg om kowe-
pume. YcmaHoBeHO e Cbwio, Ye noemMaHemo u
usguwBaHemo Ha Bob3gyx npu 3acmpaweHama
nenepyga cmaBa mMHo20 6vp30 — 3a okono 1/5
om cekyHgama. bopsuHama Ha u3gaBaHume nu-
CouU gONbLAHUMEAHO CMpecupa HenpusmeAume.
NHmepeceH ¢pakm, ycmaHoBeH cowo no Bpeme
Ha ekcnepumeHmume e, ye Hacekomume u3-
gaBam 38yuu kakmo 8 o6xBama Ha uoBewkus
cayxoB guana3oH, maka u Hag 60 kunoxepua,
npegHasHaueHu BepoAMHO 3a npuAenu UAU gpy-
2u Hanagameau ¢ no-wupok 38ykoB guana3oH.

o The Science of Nature u Hayka u Xu3Hb
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B 3EAEHA MAAHETA

Mukpobru cBemoBe

npu ekecmpemuu npupogHru ycaoBus

CoBpemeHHama Ha-
yka Beue e Hampyna-
Aa O2POMHU NO3HaHuA
3a mo3u XuB cBam.
Bb3 ocHoBa Ha msx ce
2pagu obwama npeg-
cmaBa 3a ABaeHuemo

HuHa bakvpgrkueBa

MNaaHemama, Ha kosmo »kuBe-
em, e 6ozama Ha *kuBom. Mu-
Bom Ha pasauvyHume emanu
Ha eBoAlouuoHHama cMbAGU-
ua, nocmop u kpacuB, kolimo
8 cBoama ucmopusa e co3gan
HeBeposmHO  pasHoobpasue
Ha ¢opmu u 6azpu, Ha HaYUHU
Ha cowecmByBaHe u Bo3moxk-
Hocmu 3a ouennBaHe BvB B3au-
mogedcmBuemo c ycroBusama
Ha cpegama, 8 kosmo >kuBee.

u3BoH 2paHuuume
Ha obwonpuemume
napamempu.  Hakou
om msax ycnABam ga
ouensBam u npexkuBs-
Bam B8 me3u kpalHu
ycnoBus npogobrku-

~kuBom”, 3a Hezo0Bu-
me xapakmepucmuku
u ocobeHocmu. Taka ce cb3gagoxa napa-
Mempu u 2paHuuu, 8 koumo ce cmama, ue
e Bo3amoxkeH >kuBombm - memnepamypa,
cBemauHa, kucenuHHocm u xumudecku coc-
maB Ha cpegama, U3MOYHUUU Ha eHepaus
3a »kusHeHUMe npouecu u gp. Te ca BaaugHu
3a no-20AMama Yacm om obumameaume
Ha 3emsma. Pasbupa ce, 3a omgeaHume Bu-
goBe u pogoBe npegnoyumaHume ycaoBus
Ha cpegama Bapupam, HO obukHoBeHOo B8
npuemume 2paHUyU.

OkasBa ce obaue, ye cowecmByBam owe
maUHu 3a 3emMHus »kuBom, 3a buochepama
Ha nNAaHemama, koumo He cme ycneau ga
paszagaem. Ml mesu 3azagku ugBam om om-
kpumume B8 nocregHume gecemuaemus
MukpoopzaHu3mu, 2naBHo 6akmepuu u ap-
xeu, koumo »kuBeam u ce pa3BuBam gobpe
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meAHO Bpeme, nNOHsA-
koza gecemunemus u
cmonemusi. To3u MukpobeH ¢cBam ¢ ocHoBa-
Hue npuBaeye BHUMaHUemO Ha yyeHume u
cez2a uMa MHO206pOoUHU u3caegBaHusa Bopxy
Hez20. MukpoopzaHusMume om mosu cBam
HacensBam Huwu, koumo ca He npocmo
He20CmMonpueMHU, HO U OnacHU 3a noBeve-
mo obumameAu Ha naaHemama. ToBa ca
Hal-4ecmoO MpPYgHO gOCMbNHU MeCmMoobu-
maHus, koumo goazo Bpeme kpuexa ucmo-
puama u HavuHa Ha *kuBom Ha cBoume o6u-
mameau. Camo BucokomexHoaoUYHUME
peweHus 8 nocaegHUMeE 20guHU no3Boauxa
Ha yyeHume ga HagHukHam u u3caegBam
mo3u ¢Bam, kolimo 3ano4Ha necmeauBo ga
HU omkpuBa matHume cu. MexXgy u3sonu-
paHume om ekcmpemHu MecmoobumaHus
Op2aHuU3Mu ca HamepeHu u HoBu 3a Haykama
BugoBe. I myk ce nocmaBsa uzBoHpegHO UH-
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mpuzyBawusam Bonpoc - konko gpeBHu ca
mesu op2aHu3Mu.

Hakou om cneuupuuyHume ekcmpemHu
MecmoobumaHus Ha Mukpobu ca no-gobpe
usBecmHu, gpyau Bce owe ca mManko npoy-
YeHU, a mpemu npegcmou ga omkpuem.
Had-munuyHume mMecma ca 2opewume
usBopu, nogokeaHckume amMu u meueHus,
kakmo u mukpockonuyHu npocmpaHcmBa
8 ckanume, 8 6ausocm go ByakaHuuHume
kpamepu, nykHamuHu 8 goAHama yacm Ha
AegHUUUMe nog Mopckama noBopxHocm u
gp. TpygHO e ga cu npeg-
cmaBum pasHoobpasuemo
om ekcmpeMHu  ycaoBus,
npu koumo ca Hamepu-
AU BbamokHOCM ga oOcCo-
wecmBaBam  >kusHeHume
cu ¢pyHkuuu u ga ouenesm
Hemanok 6pol mMukpoopza-
HusMu. Hapuuyame 2u ekc-
mpemodunu, kamo me ce
pasaneXkgam B8 omgeaHu
2pynu B8 3aBucumom om
~ekcmpemusma” Ha mec-
moobumaHuemo um, Ma-
kap 4ye yecmo ca Hanuue
Hakonko  conomcmBawu
ekempemHu pakmopa.

EHgonumume ca Alo6o-
numHa 2pyna mMukpoopea-
Husmu, koumo »kuBesm B8
nykHamuHu u nopu 8 ckanu-
me, kegemo uma crab goc-
mon Ha kucropog, ozpaHu-
UYeHU XpaHUMEAHU U3Mou-
HUUU U HUcku memnepamy-
pu. Cnopeg usuckBaHusma
kom kucenuHHocmma Ha
cpegama pasauvaBame co-
omB8emHo ayugoduau u an-
kanonogunu.

Tepmoguaume ca 3Ha4u-
meAHa 2pyna, NPegumHO
HUCWU opzaHu3mMu, 3a kou-

mo ce 3Hae cpaBHumenHo noBeue. Te ce
pasBuBam gobpe npu Bucoku memnepamy-
pu, gopu go 100 zpagyca kom koumo ca mo-
AepaHmMHuU coBcem Manko XkuBu opzaHu3sMu.
Nlobumenume Ha Hucku memnepamypu ce
o3HauyaBam kamo kpuoguau u ce yuyBcmBam
Hal-gobpe npu memnepamypu nog 15°C.
ToBa ca Hal-yecmo obumameAu Ha MHO20
cmygeHu nouyBu, Ha NOAAPHUME AegHUUU,
Ha MHO20 cmygeHume okeaHcku Bogu u gp.

OmHocumeAHo gobpe no3Hamu Mecmo-
obumaHua Ha mepModUAHUME Op2aHU3MU

HUsznedu om napxa Venoycmoyn c xpacueume ugemuu ,kunumu’,
KOUMO 6CBULHOCIN CA ,, HAPUCYBAHU O MUKPOOP2AHUSMU
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Teiisepume c zopewsa 600a ca eOHa om ampaxyu-
ume na Venoycmoyn. B max coujo uma scugom

ca 2o0pewume usBopu. TakuBa uma Ha MHO-
20 Mecma no cBema, Ho Hakbge me ca oco-
6eHo konopumHu. TunuyHa e kapmuHama
8 napka VlenoycmoyH 8 CALL,, kegemo xon-
Mucmama mecmHocm e nokpuma c kpacu8
MHozouBemeH kuaum ¢ 6azpu om >kbAamo,
opankeBo, uepBeHo, kapsBo, goakawo ce
Ha obumameaume Ha uzBopume, 2naBHo Ha
yuaHobakmepuume. Mpu pacmeXka cu me
obpasyBam konoHuu, koumo ce paznonazam
kamo moHok ¢uam Hag 3emMHama noBopx-
Hocm. Temnepamypama Ha Bogama 8 u3Bo-
pume gocmuza 100 2pagyca. Tam XkuBesm u
pa3AuvHU 6akmepuu u apxeu, a Hanocaegok
ce coobwu u 3a Bupycu.

Mpegu noBeue om gBa mMuAuapga 20gu-
HU yuaHobakmepuume cmaBam nvpBume
opzaHusmu, koumo 3anouBam ga omge-
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AAM 3HavyumenHo koauuecmBo Kkucaopog,
usnon3Batku cavbHueBama cBemauHa 3a 6u-
ocuHmemu4Hume npouecu. ToBa e Havano-
mo Ha 06pasyBaHemo Ha 60z2ama Ha kucno-
pog 3emMHa ammocdepa. Taka 3anouBa HOB
eman B8 eBonlouusima Ha »kuBoma Ha naaHe-
mama Hu. A BeposasmHO cnocobHocmma um
ga ce pa3BuBam npu monkoBa Bucoku mewm-
nepamypu e cnoMeH om mexHume gpeBHu
npeguu.

Okono usBopume ce ¢popmupam yHukan-
HuU ekocucmemu, 8 koumo ce BkalouBam Bo-
gopacau u Hakou pacmeHus, koemo npaBu
kapmuHama 8 mo3su napk owe no-yHukaaHa
u Bo3xumumenHa.

MHO020 uHmepecHu ca u nogokeaHckume
mepManHU AMU U meyeHusi, koumo umam
cneyuduyHu ekecmpemHu ycroBus kamo
Bucoka memnepamypa, 20AIMO HanszaHe,
NbAHA AUNCa Ha cAbHYeBa cBemauHa, Heo-
6uvaeH MuHepaneH cobcmaB Ha cpegama.
Bonpeku Bcuuko HacensBawume 2u Mu-
kpoopzaHusmu ycnaBam ga Bogam onmu-
ManeH »kuBom u ga ce pa3BuBam gobpe.
EHepaus 3a BuoCuHMEemMUYHUME npouecu
noayvaBam upes pegykuus Ha MuHepaAHu
cveguHeHust kamo nupumume. YcanoBusma
8 me3u mecmoobumaHusa ce onpuaudaBam
Ha oHe3u, npu koumo npegu mMuAuapgu
20gUHU, cnopeg Hawume npegcmaBu, ce
e 3apakgan kuBomom Ha 3emama. UH-
mepecHU HOBu gaHHU ce noAayyaBam om
pazBumomo B nocregHume mpu gecemu-
AEMUSA Hay4yHO HanpaBaeHue gbAGOYUHHa
6uonoz2uA. HeGHama 3agaya e ga uscreg-
Ba u xapakmepusupa ¢opmu Ha >kuBom
gonboko B 3emHume Hegpa, kakmo u Ha
(u nog) okeaHckomo goHo. YcmaHoBeHo e,
ye B goabokama Buocdepa e Hanuue uso-
6unrue om mukpobuaneH »kuBom. Mpozpa-
Mume 3a okeaHcko coHgupaHe gocmuzam
ocem kunomempa, 8 npoyuBaHusma npu
koHMuHeHManHUMe cegumeHMHuU ckaau ca
HamepeHu Mukpobu Ha mpu kuaomempa
nog noBvpxHocmma, kamo maxHama 6uo-
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Maca e 3HayumeaHa. Tesu mukpoopzaHus-
Mu umMam akmuBHa »usHeHa gelGHOCM U
20nAMa Bo3npousBogumenHa akmuBHocm.
Taka me cmaBam usmouHuk Ha xpaHUMen-
HU BewecmBa 3a peguua opz2aHu3Mu, »Ku-
Beewu okono msx.

Bogama kamo ¢akmop e mscHo cBopsa-
Ha c )kuBoma, 6e3 Hea mou e HeBov3moxkeH,
cnopeg cbBpeMeHHUMeE Hay4yHU npegcma-
Bu. Ta e eguH om ocHoBHUmMe kpumepuu,
no koumo ce npaBam usBogume 3a Bovs-
MoXkHocm 3a cowecmByBaHe Ha U3BoH-
3emeH >kuBom Hsakoge 8 kocmuueckomo
npocmpaHcmBo. Emo 3awo 3a Haykama e
om uskalouumenHo 3HaueHue ga pasbepem
kakBa e cnocobHocmma Ha HaceasBawume
Hawama naaHema opzaHu3Mu ga npexkuBs-
B8am npu ycaroBuda Ha cywa — BpemeHHa uAau
no-goAocpovHa. Hegocmuzom Ha Boga e
xapakmepeH npegumHO 3a nycmuHHUME
padoHu. YcmaHoBeHo e, Ye nog nAcouume
uma HakakoB nomeHuuaneH »kuBom, kotimo
npu nagaHe Ha gokg ce coby’kga u oXkuBs-
B8a nycmuHama.

Hat-cyxomo MAcmo Ha 3emMAma € YuAuU-
ckama nycmuHa Amakama. Tam gokgoBe
nagam MHo20 pagko, gopu npe3 nepuogu
om okono 500 2oguHu. Emo 3awo ms npeg-
cmaBaaBa 20AAM HayyeH uHmepec u e us-
6paHa 3a ekcnepumeHmanHa 6asa Ha HACA.
Mpuema ce, Ye e 3emeH BapuaHm Ha ycAo-
Busama Ha Mapc - MHO20 npogbaKumeAaHa
Cywa U CUAHO 3acOoAeHa nouBa.

M3cnegBaHus ce npaBam c ekcnepumen-
maneH pobomusupaH poyBobp, HapeuyeH
»30yu”. C Hezo ca omkpumu 6akmepuu Ha
80 cm gbAGouUHa, koumo ca »KusHeHU U cua-
HO coneycmoUyuBu. TakuBa BeposmHo ca u
MukpoopzaHusmume Ha Mapc, koumo we
ce mbpcam ¢ NoMowma Ha NOgobHU Mapco-
xogu. McnaHcku acmpoBuonosu ca u3noAs-
Baau cneuuaneH gemekmop 3a omkpuBaHe
Ha »kuBom u coobwaBam 3a HaAuvUEMO Ha
~MukpobuonozuueH oasuc” Ha gBa mempa
nog noBbpxHOCMMa Ha nycmuHama Ama-
kama, 8 koumo >kuBesm mukpoopzaHusmu
om 2pynama Ha apxeume 8 xabumam, 6o-
2am Ha kameHHa coa u gpyau xuzpockonuu-

Luanobaxmepuume ca USKTIOMUMENUH BANCHU, 3AUOMO CA ,CH3OANU KUCTOPOO-
Hama ammocepa oxono 3emama
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Ilycmunama Amaxama c excnepumenmannus poyevp na HACA ce npuema 3a nonuzon, umumupauy
excmpemHume ycnoeus Ha Opyzu naaxemu

HU cobcmaBku, koumo mozam ga abcopbu-
pam ockbgHama Boga. A ma eBeHmyaAHO
6u Moz2Aa ga ce u3noa3Ba om mukpoopea-
HusMume. TamM HAMa gocmbn Ha CAbHYeBa
cBemauHa u kucnopog. B cayyas kuBomom
ouensiBa 8 mBopge ekcmpemHu komBuUHU-
paHu ycroBusa. Tesu ¢pakmu ce usnoasBam
kamo ocHoBa 3a nogxogume 3a mopceHe Ha
»kuBom He camo Ha Mapc, HO u u3obwo 8
kocmuueckomo npocmpaHcmBo.

EgHa gpyza yguBumenaHa npupogHa 3abe-
aekumenHocm Hu gaBa HoBa uHpopmauus
u 3a uskaloyumenHume BvsmoXkHocmu Ha
3eMHuA uBom, 2naBHo npu Mukpoopea-
Hu3Mu, ga npekuBaBa 8 MHoz20 wupok gua-
Na3soH Ha gpacmu4Hu ycaoBua Ha cpegama.
ToBa e KpucmanHama newepa 8 Mekcuko,
Hamupawa ce Ha 300 mempa nog noBovpx-
HOCmma Ha 3emsma nog 2pag Hatka. Ta e
8 pamkume Ha cmapa MuHa. B HedA ca Ha-
MepeHU Hal-zonemume kpucmaau, koumo
nosHaBame. luzaHmckume kpucmanu om
MUHEepana ceneHUM ca obpasyBaHu npegu
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okono 500 000 2o0guHu, a HaU-20AeMUME
om msax umam gonkuHa okono 15 mempa.
YcnoBusma B8 newepama ca HaucmuHa
kpalHu - memnepamypa kom 60 2pagyca,
Bucoka BaarkHocm — manko nog 100% - u
NbAHa Aunca Ha cBemauHa. 3a ga Basa3am 8
newepama, Ha uscregoBameaume ca HeOb-
xogumu cneyuanHu ckadaHgpu. Ekun yyeHu
om VMHcmumyma no acmpobuonozus kom
HACA 8 KaaudopHusa ca B3eau npobu om
Kpucmaaume u ca omkpuAu HaAudue Ha
MukpoopzaHusmu. TAxHama Bb3pacm e om
npegu 10 000 go 50 0002oguHu. Te Bupeam
8 ycnoBus Ha npoB nozneg HeBo3MoXKHU 3a
kuBom. MHmepecHomo e, ye 90% om yc-
maHoBeHume 6Au30100 pasauyHU Mukpoba
He ca buau u3BecmHu goceza. Ycneau ca ga
2u BopHam kom akmuBHu »ku3HeHu ¢pyHkuuu
npu AabopamopHu ycroBusa. Cnopeg lMNeHe-
Aonu bocmvH (Penelope Boston), gupek-
MOop Ha UHCMUMymMa, me3u Op2aHuU3Mu ca
uskaloyumenHo HeobuvalHu, He npuAuYam
Ha HUWO om u3BecmHama 2eHemu4Ha ba3a
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gaHHuU. ToBa ms cnogens ¢ konezume cu om
AwmepukaHckama acouuauus 3a pasBumue
Ha Haykama.

EgBa Au moxke ga uma comHeHue gokoa-
ko me3u pesyamamu, koumo Hu cmaBam
usBecmHu B nocaegHume gecemuAemus,
gaBam ocHoBaHue Ha yyeHume ga MucAam
3a usknlouumenHama naacmuyvHocm Ha Xu-
Boma Ha Hawama naaHema. He camo moBa,
me gaBam ocHoBaHue u ga paswupum
npegcmaBume cu kakmo 3a camomo sBae-
Hue ,»kuBom”, maka u 3a kpumepuume, no
koumo ga cogum 3a eBeHmyaneH *kuBom
Ha gpyau mecma Bv8 BceneHama. Oockopo
nozaegom Hu 6e HacoueH NpeguMHO Kom
NnAaHeMuUMeE U MmexXHUme CcnobmMHUUU om
Hawama CabHyeBa cucmema. Ho ceza Beue
ce mopcam maka HapeueHume ,,06umaemu
30HU” B Hawama u gpyau 2arnakmuku. ToBa
owe noBeye Hanaza ga ce B3eme nog BHUMa-
HUe NAaCMuUYHOCMMa U npucnocobumMocm-
ma Ha kuBoma. OcobeH uHmMepec npegcma-
BAsBam omkpumume npegu gecemuaemusi
eksonaaHemu, 4yulimo 6pol ce yBeauuaBa
HenpekocHamo (no-nogpobHo 3a msx 6.
cn. ,Mpupoga”, 6p.2/2020 20guHa). 3Hame-
HameAHU ca gymume Ha Ckom laygu (Scott
Gaudi), uscnegoBamen kom
HACA no npobaemume 3a
u3BobH3emHus »kuBom, kou-
mo kasBa: ,Hewo, 8 koe-
mo com coBcem cuypeH
creg kamo com npekapan
Hag 20 20guHuU B8 noaemo
Ha eksonnaHemume e....ga
oyvakBaw HeouakBaHomo.”

MukpoopzaHusmume,
»kuBeewu npu ekempemHu
ycnoBus, ca BaxkHa u Hege-
AUMa yacm om kuBoma Ha
naaHemama 3ema. fonama
Yacm om msx ca ocmaHa-
AU gbA20 Bpeme Heno3Ha-
Mu 3a Hawus nozaeg U 3a
Haykama. MpuvuHama e 6

mexHuUme HeobuyalHu MecmoobumaHus,
3a koumo gopu BvobpaXkeHuemo Ha uscne-
goBamenaume He e gonyckano BoamoxkHocm
3a Haauyuemo Ha ¢opmu Ha »kuBom. Ho
€mo Ye NoCmeneHHO y4YeHume NpoHukHa-
xa 8 me3u malHu kbmuyema u moXkaxa ga
Bugam noBeue om HeBugumomo gockopo.
N ga omkpusam mosu HeBeposmHO uHmMe-
peceH mukpobuaneH cBam. A mol Hu pas3-
kasBa uskalouumeaHo MHO20 3a ucmopus-
ma u ganeyHomo MuHano Ha >kuBoma, 3a
HezoBomo pa3HooOBpasue U NAACMUYHOCM.
Haykama ce o60z2amu ¢ HOBu no3HaHusA 3a
poasma Ha mo3u HoBoomkpum cBsm Bv8
popmMupaHemo Ha buochepama Ha nAaHe-
mama u 3a eBoalouusma Ha *kuBoma. Co-
weBpemeHHO gaBa Ha yueHume HOB noznaeg
U NOgXxog Npu MbpceHemo Ha dopmu Ha
*kuBom 8 kocmuueckomo npocmpaHcmBo,
koumo we Hu gobauXkam go pasdbupaHemo
Ha >kuBoma kamo kocmuuecko sBaeHue.
MNma owe MHO20 ga HayyaBame - cmonka
no cmonka, ga nocpewame HoBu npegus-
BukameacmBa. B moBa omHoweHue no-
Maza HayvyeHomo 3a »kuBoma Ha Hawama
nAaHema, a u moBa, koemo npegcmou ga
HayyuM 3a Hezo. l

Kpucmannama newepa e ybuiicmeeno nezocmonpuemna 3a xopama,
HO HAKOU MUKPOOP2AHU3MU Ce Hyécmeam 006pe 6 Hest
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B 3EAEHA MAAHETA

Kou ca nat-ompoBxume
6eseppbOHaunu skuBomuu B Beazapus?

Bacuna lNoaemaHcku

PazzoBopume u paskasume mexkgy xopama 3a ompoBHu }kuBomHu, 3a cunama
u geticmBuemo Ha msAxHama ompoBa, 3@ UHMepeCcHU CAyYau Ha HanageHue u
nocaegcmBusa om yxanBaHus u gpy2u nogobHu, noumu BuHazu ca cBop3aHu
C pasAuYHU BugoBe 2pvbHayvHu XkuBomHu - 3Muu, pubu, mponuyecku >»kabu
U canamaHgpu, 3a koumo cme caywanu, Yeau uau koumo AUYHO cMe cpewia-
AU. A B8 npupogama uma MHO2OKpamHO no 20AdAM 6pol ompoBHU XkuBomHu
om 0zpoOMHama 2pyna Ha no-Hucwume 6e32pobHayYHuU, koumo cuHmesupam
HeBepossmHO pa3sHoobpasue om ompoBu u 2u usnonsBam ekegHeBHo B 6op-
6ama 3a cowecmByBaHe. 3a Hakou om msx, ¢ koumo ce cpewame Yecmo no
Bpeme Ha ekckyp3uu u pasxogku 8 Hawama cmpaHa u koumo ca He no-manko
onacHu 3a YoBeka coc cBoemo ,xumuuecko” opoXkue, e paskasom Hu.

MeyanHama caaBa Ha Hal-ompoBHOmMO
6e32pobHayHo kuBomHo B8 Boazapus 6e3-
CNOpPHO npuHagaeku Ha eguH npegcma-
Bumen om pa3spega Ha nasuume (Aranea),
yuemo ume B 30ono2uveckama Hayka e
Latrodectus tredecimguttatus. Ha 6onzapcku
e3uk e uzBecmeH u kamo YepeH mpuHage-
cem mouko8 nasak. A nopagu mopdonozuu-
Hama u 6uoAnouvHama My BAusocm ¢ gpye
ompoBeH yepeH nask om mponuyHume u
cybmponuvyHume cmpaHu - YepHama B8go-
Buua (Latrodectus mactans), 6orzapckusm
yepeH nask cowo Yecmo e Hapu4vaH om npu-
pogoalobumenume ,YepHama B8goBuua”.

Kakmo noka3Ba umemo, ocHoBHama ok-
packa Ha Bo3pacmHume nonoBo 3peAu nas-
UU e YepHa, HO Ha 2pbbHama cmpaHa Ha
3akpbaaeHomo kopemue Ha Mmbkkume uHgu-
Bugu fAcHo ce Bukgam 13 yepBeHu nemHa
(mouku). BozpacmHume »keHcku ca ususano
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YepHU, gocmuzam nho-egpu pasMepu — go
8 - 9 MM. u yecmo ussbkgam mokkume cu
napmHoopu BegHaza creg nonoBusi akm ¢
max. ViImeHo nopagu uBema u cmpaHHUA
»~HaBuk"” ga youBam cBoume ,conpy3u” me
HanNbAHO 3acAy)KeHO ca NOAyYUAU UMEMO
LJdepHume B8goBuuu”. To3u nask e monno-
AlobuB u y Hac e pa3npocmpaHeH npegum-
Ho B IO)kHa Boazapus, kegemo obumaBa
nycmeewu XbAMUCmMU padoHu ¢ mpeBHa u
Hucka xpacmoBa pacmumeaHocm, 2AaBHO
okono Cmapa u HoBa 3azopa, XapmaHAu,
MopBomal, goanHume yacmu Ha p. Mapuua,
loeousmoyHume yacmu Ha YepHomMopuemo
u gp. KuBee npegumHo B gynku, usocma-
B8eHuU om 2pu3ayu u naeme Mmpekume cu 8
ocHoBama Ha Hucku xpacmu u mpeBu.
OmpoBHuUsM anapam Ha 4epHus nask ca
3gpaBume xumuHeHU 4ealocmu (xeAuue-
pu), pasnorokeHu Ha kopemHama cmpaHa
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Ha 2naBozpuga. Te 3aBopwBam Hakpas ¢
nogBukHO XumuHeHo wunye, Ha Bopxa Ha
koemo uma omBop u kaHanue, koemo Bogu
koM ompoBHume »ne3u 8 ocHoBama Ha
xenuuepume. OmpoBama Ha uyepHus nask
umMa HeBpomokcuyHo gelicmBue u npuyu-
HABa cunHa 6onaka Ha yxanaHomo Mmscmo.
YcmaHoBeHo e, uye cbgbprka u cneuudu-
yeH mokcuH - apaxHoAusuH, kolmo uma
ocBeH HeBPOMOKCUYHO U XEMOAUMUYHO
getcmBue. Cnopeg Gbazapckus apaxHOAO?2
g-p Xp. OenyeB ompoBama Ha yepHus nask
e go 15 nomu no-mokcuyHa om ompoBama
Ha emMbAeMamuyHama 2bpMAwa 3Mus. W3-
BecmHo e, ye yepHusM nask noHsikoza Ha-
naga cenckocmonanckume »kuBomHu, MuHa-
Bawwu kpal mpexkume my, kakmo u yoBeka
npu HeBHUMaHue u gonup ¢ He2o. CMopMHU
cayyau npu yoBeka ca ombeasasBaHu kakmo
8 Boazapus, maka u gpyau cmpaHu - Mima-
Aus, IOXkHa Pycus, peguua cpegHoasuamcku
cmpaHu. Hanpumep npe3 1925 - 1926 2ogu-
Ha B8 Hakou ceauwa okono HoBa 3azopa ca
ombenssaHu 3HavyumeneH 6pol yxanBaHus
om uepeH nask npegumHo no Bpeme Ha
»kbmBama, Ho B8 mo3u nepuog 3a cMbpMHU
CAyYau He ce cbobwaBa. Jlocma cayyau Ha
yxanBaHus om yepHus ompoBeH nask, 2AnaB-
HO Ha cenckocmonaHcku pabomHuuu U nac-
mupu Ha }kuBomHu, ca pezucmpupaHu npe3
1928 2. u B8 palioHa Ha 2p. EaxoBo. Mybauky-
BaHu ca cobobuwieHus u 3a Hakonko cMbpmHU
cAyyau npu 4voBeka, 2naBHO npu pabomHu-
uu, HowyBanu Ha HuBume uau AuBagume
npe3 AemHume gHu. [pe3 nocregHuUmMe
gecemuaemus AuncBam gaHHU 3a pasnpoc-
mpaHeHuemo u yxanBaHusa Ha xopa om yep-
Hus ompoBeH nask y Hac, koemo BeposmHo
ce gbaku Ha usnoa3BaHeMO Ha MawuHU 3a
npubupaHemo Ha ceackocmonaHckama pe-
koama, HO u Ha HamaneHama My YucAeHoCm
8 cmpaHama (no HeusBecmHU NpPUYUHU).
HOpy20 pa3snpocmpaHeHo B8 bBoazapus
ompoBHO 6e32pvbHauHo kuBomHo, koe-
mo BcaBa cmpax u 6s2cmBo npu cpewu ¢

Hezo, e ckopnuoHom. Jockopo ce cmsma-
we, Ye B cmpaHama HU UMa camMO €eguH
Bug ckopnuoH - m.H. Kapnamcku ckopnuoH
(Euscorpius carpathicus), Ho B8 nocaegHU-
me 20guHu B lokHume paloHu (nAaHUHa-
ma ChaBsHka, goauHume Ha p. Cmpyma u
Mecma, KlocmeHgua u gpyeu ceauwa) be
ycmaHoBeH u Bmopu Bug, u3BecmeH B8 Ha-
ykama kamo Euscorpius hadzi. 0Bama Buga
ca 6ausku MophOAOUUHO U MpPYgHO ce pas-
AuvaBam om Hecneuuaaucmu. Te cbwo ca
om knaca Ha Maskoo6pasHume >KuBomHu
(Arachnoidea), Ho nopagu 3HayumeAHume
cu MOPGOAOUYHU U BUOAOUYHU OMAUMUS
om nasuume ce omHacam kom omgeneH
paspeg CkopnuoHu (Scorpionida). 3a pasau-
ka om uepHusi ompoBeH nask kapnamckusm
ckopnuoH umMa MHO20 no-wiupoko pasnpoc-
mpaHeHue B uanama cmpaHa, cpewa ce Ha
BucouuHa go 1800 m., a noHsikoza npoHukBa

Yepen omposen nasx
(Latrodectus tredecimguttatus)
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Kapnamcxu cxopnuon (Euscorpius carpathicus) 6

menHa no3a

u BvB8 BraxkHume masema Ha yoBewkume
kuauwa u cenckocmonancku nocmpouku.
Tanomo Ha kapnamckusa ckopnuoH e cpaB-
HUMEAHO egpo U gocmuza Ha gbakuHa go
4 - 5 cM. npu Bov3pacmHume eksemnasapu.
CkopnuoHume pecnekmupam u naawam
yoBeka He camo ¢ no-egpume cu pa3mepu,
HO 2AaBHO cvc 3gpaBume xumuHeHu knewu
Ha npegHus kpal Ha 2rnaBozpbga u ¢ ygbake-
Hama onawHa Yacm Ha kopemuyemo, kosmo
3aBopwBa ¢ sicHo Bugumo xumuHeHo 3akpu-
BeHo wunye. Ta3u cmecHeHa onawHa Yacm
MoXe Cowo 3anAawuMeAnHo ga ce u3guza u
HacouBa cpewy Hanagameaa uau >kepmBa-
ma, 2omoBa Bceku MomeHm ga 3abue om-
poBHomo cu wunye. OmpoBama ce npous-
Bexkga B yudpmHa »knesa, pasnonokeHa B oc-
HoBama Ha 3akpuBeHOMO XuMmuHeHO wunye
(*kuno) u ce usauBa npe3 kaHanuema u gBe
Manku omBopuema, pasnonokeHu Ha Bopxa
Ha »kunomo. B Aumepamypama cowecmBy-
Bam gaHHU, 4e ompoBama Ha ckopnuoHu-
me uMa 2naBHo HeBpomokcuueH edekm,
HO cbgbpXka u xemoAumuuyHu depmeHmu
U €H3UMHU uHxubumopu. KoauvecmBomo
Ha ompoBama, omgensaHa om ckopnuoHa
e cpaBHumenHo manko u edpekmbm om
ybokgaHusma my Bopxy 4voBeka u no-eg-
pume >kuBomHu He e monkoBa 6oAae3HeH U
onaceH, kakmo npu yepHus ompoBeH nask.
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Creg yboXkgaHe obukHoBeHo ce
nposBaBa copbexk u mecmHo Bo3-
naneHue, nogyBaHe u 6GonesHe-
Hocm, Bo3naneHue Ha AUMdHUME
Bv3Au, no-psigko ce HabalogaBam
u obwu HepasnonokeHus kamo
2ageHe, noBpbuwiaHe, koHByAcuu,
xanlouuHauuu u gp. CowecmBy-
B8am gaHHU, Ye Npu anepUYHU
xopa e Bov3mokHO npuuuHABa-
HEemoO u Ha m.H. aHaduaemuyeH
wok, Ho obukHoBeHo edekmom
om yXkunBaHemo om ckopnuoH
3amuxBa creg 2 - 3 gHU. B boa-
2apusi goceza HAMa pe2ucmpu-
paHu damanHu caydau creg y6okgaHe om
ckopnuoHu, Ho B8 MHo20 loXkHu U mponuve-
cku cmpaHu (McnaHus, Bpasuaus, CeBepHa
Adpuka, Amepuka, Asus, ABcmpanaus u gp.)
ompoBama Ha gpyau BugoBe ckopnuoHu
ekezogHo B3ema >kepmBu. 3a msax no-nog-
pobHo Buxkme cmamusima om cmp. 18 - 24.
CowecmByBam gaHHU, Ye npe3 MUHaAusA
Bek B8 cBema ca pezucmpupaHu okono 5000
CMbpPMHU cAyYdau npu YoBeka caeg yrkunBa-
Hus om ckopnuoHu, ocHoBHO om mponuye-
ckus pog Buthus, koimo 3a wacmue He e
pasnpocmpaHeH 8 boazapus.

Mekgy Hal-ompoBHume 6e32pvobHaYHU
»kuBomHu B Boazapus e u ckononeHgpama,
nosHama B8 Hakou paloHuU Ha cmpaHama Hu
kamo wkpanaa uau nog mypckomo ume
kepkask. HayuHomo G ume e Scolopendra
cingulata u ce omHacas om 300A03UMeE
kom nogkaaca Ha YcmHokpakume mHoz20-
HoXku (Chilopoda) om kaac MHozoHoXkku
(Miriapoda). CkononeHgpama e u Hau-eg-
pomo cyxo3eMHO 6e3zpvbHauHo KuBomHo
om Hawama d¢ayHa, 4yusmo gonkuHa Ha
mAaromo gocmuza go 15 - 16 cm. u BHywa-
Ba pecnekm ¢ 6bp3uHama cu u ¢ ocmpume
3akpuBeHu yenlocmu Ha 2naBama. Tanomo U
ce cocmou om 21 nogBukHO cBop3aHu no-
MeXgy cu uneHuema, Bcako om koemo uma
u no 1 yupm kpadHuuu. Okpackama Ha ms-

Hanaola-
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Aomo Bapupa om XbAma oxpa go MoMHO-
3eneHa, a 2rnaBama uma kadsB uau yepBeH
uBsm. Bogu npegumHO ckpum HOweH Ha-
YuH Ha *kuBom u npe3 geHs ce kpue B8 gynku
8 nouBama, nog kamoHu uau 8 ckanHu nyk-
HamuHu, Nog nagHaAu gopBecHU gbHepu u
gpyau ykpumusi. Om ckpuBaauwama cu us-
AU33 HagBeuep U npe3 HowMa U ce XpaHu
npegumMHo ¢ HacekoMu u mexHume AapB8u,
nasuu, uyepBeu, gpebHu mekomeau u gp.
Kozamo cpewHe no-gpebHU 2pobHauHu »Ku-
BomHu - »abu, 2ywepu uAu gpebHU nmu-
Uu xpabpo ce xBopasa u Bopxy max u yecmo
usAuza nobegumen om 6umkume. Kozamo
H6oge omkpuma om yoBek 8 Hauanomo Gop-
3a ga ce ckpue 8 gynku B8 nouBama uau nog
kamoHu u 2opckama wyma, Ho ako moBa He
U ce ygage eHepzuyHo ce obpbwa kom cBos
Hanagamea ¢ wupoko pasmBopeHu uenlo-
cmu u ce onumBa ga 20 3axane u ga U3noA3-
Ba ompoBHOmMoO cu opwvXkue.

A mo e ckpumo B ocHoBama Ha HellHUMe
ocmpu u 3akpuBeHu xumuHeHuU yealocmu,
Hapu4aHu owe HozoveAlocmu uAu Yealocm-
Hu kpauka. Te ca 1 yudpm, pasnonoXkeHu ca
Ha kopemHama cmpaHa Ha 2raBama u cmpa-
HUYHO Ha ycmama Ha »kuBomHume u npeg-
cmaBaaBam cuAHO usMeHeHu 1-Bu 4udpm
kpauka. B ocHoBama Ha HozoueAlocmume
ca pasnonokeHu ompoBHuUmMe »knesu Ha cko-
AoneHgpama, om koumo 8 mMomeHma Ha
3axanBaHemo B8 manomo Ha »kepmBama ce
BnpockBa u yacm om msAxHOMO cbgbpka-
Hue. Mpu ynaBsHe Ha gpebHU He3zpvbHay-
Hu »kepmBu kamo Hacekomu, yepBeu u gp.
ompoBama Ha ckononeHgpama npuyuHsBa
noumu MuzHoBeHa napaAusa U CMbpm Ha
kepmBume, creg koemo 3anouBa msaxHo-
mo paskbcBaHe om skume xumuHeHuU Hoz0-
yeAloCmu U NO2AbWAHEMO UM.

CkononeHgpama, kosmo ce cpewa 8 boa-
2apus, obumaBa NpPegumMHO Cyxu U npuney-
Hu kameHucmu mepeHu ¢ Hucka xpacmoBa
pacmumeAHocm, He Hanaga 4oBeka u us-
6s28a cpewume c Hezo. Ho noHskoza, npu

onum 3a cnaceHue, mA BHe3anHO ce 06pb-
wa u 6vpso 3abuBa ocmpume cu yenlocmu
8 pvkama Ha Hanagamenas. MopBama pe-
akuus e mecmHo 3auepBsBaHe u copbexk 8
MsAcmomo Ha yxanBaHemo, HO ckopo caeg
moBa ce noaBaBa u omok, 6one3HeHO Bob3-
naneHue u gaxke noBuwaBaHe Ha memnepa-
mypama Ha yxanaHusi go okono 39 2pagyca.
Cnopeg ¢peHcku uscregoBamenu ompoBa-
ma Ha ckononeHgpama uma HeBpomokcuy-
HO gelicmBue, npuyuHABa BpemeHHO Hepas-
nonoXkeHue u ymopa, noHsakoza mpenepeHe
u mpecka, Ho geicmBuemo U psagko npo-
gonkaBa noBeue om 2 - 3 gHu. CocmaBom
Ha ompoBama He € HanbAHO U3y4eH, HO
cowecmByBam cBegeHus, ye cogopka cepo-
MOHUH, XeMoAumu4Ha ¢ocdoaunasa, kap-
guomokcuyeH npomeuH u gp. Bonpeku ye 8
Hoazapckama nonyaspHa Aumepamypa uma
mBobpgeHus, Ye yxanBaHemo om ckononeH-
gpa moXe ga uma damaneH kpai 3a yoBeka,
8 cmpaHama Hu HAMa gocmoBepeH cayyad,
onucaH u 8 meguuuHckama Aumepamypa.
Bposm Ha 6e3zpvbHauHume >KuBomHu,
npumekaBawyu ompoBHu »kAe3u u opzaHu
3a HanageHue e 0cOBEHO 20AAIM Npu Hace-
komume om ozpomMHus paspeg Ha Llunokpu-
Aaume Hacekomu (Hymenoptera). LWupoko
pasnpocmpaHeHu u gobpe nosHamu B Ha-

Cxononenopama (Scolopendra cingulata) uec-
mo ce Kpue HA8UMA NO0 KAMBHU U 8 NOUEEHAMA
Hacmunka
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Cmopwenom (Vespa crabro) e naii-moxcuunomo
UUNOKPUTIO HACEKOMO Y HAC

wama cmpaHa ca ocobeHo cemelicmBama
Ha ocume (Vespidae), nuyenume (Apidae)
u gp. Mopagu noBcemecmHOMO uM pas-
npocmpaHeHue ykuanBaHusma om msax He
ca pagko sBaeHue. EguHcmBeHo ykunBa-
Huama om gobpe nosHamusi EBponelcku
cmvpwen (Vespa crabro), koimo cowo e
gocma wupoko pasnpocmpaHeH B8 Hawa-
ma cmpaHa, Mo2am ga umMam Nno-cepUO3HU
nocregcmBus 3a YoBeka. Tol e u egHo om
Hal-egpume couyuanHu Hacekomu B Goazap-
ckama eHmomodayHa. Bugom uma wupoko
pasnpocmpaHeHue B8 usna EBpona u Asus ,
BkalouumenHo u ocmpoBHa AnoHus, a om
Havyanomo Ha XIX Bek e npeHeceH u Ha Ame-
pukaHckus koHmuHeHm, kogemo e 06s8eH
3a UHBa3uBeH Bug u ce e aganmupan gobpe
8 amepukaHckama 6uoma.

Tanomo Ha Bv3pacmHuUmMeE cMbpueau e ¢
gonkuHa obukHoBeHo go 2.5 cm., HO uapu-
uama e 3HauyumeAHO no-egpa U noHskoza
gocmuza u go 4 cM. Cmbpueaume AecHO ce
pasno3sHaBam om 6auskume go msx MHo-
206polHU BugoBe ocu He camMoO No 2oAe-
MuHama u xapakmepHomo cuaHo XyrkeHe,
HO U no egpume spkoXkoAmu uaeHYUEeMa Ha
kopemuemo, koumo ca u cepuo3Ho npegy-
npeXkgeHue 3a ompoBHomo opvkue Ha Ha-
cekomume. A mo e pa3nonokeHo Ha nocreg-
Husi kopemeH cezmeHm (YAeHYe) U npegcma-
BAsBa 3gpaBo xumuHeHo XuAo ¢ 2oneMuHa
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go 3 MM u ompoBHa »kne3a B ocHoBama
My. Cmobpwenrom e xuwHuk, koimo mopcu
U ce XpaHu ¢ no-gpebHu Hacekomu - mpaB-
ku, myxu, nasuu, ckakaauu u gp., Ho yecmo
ce cnupa u npeg y3peAu naogoBe. lMpaBu
2He3gama cu Hal-yecmo Ha 3akpumu mec-
ma - B8 xpaaynu u no knoHu Ha gopBema,
HO noHsikoza usnoasBa u gopBeHu nokpuBu,
HaBecu u gp. Ha YoBewkume Xuauwa. He e
azpecuBeH u u3bszBa cpewu (koHdpaukmu)
¢ vyoBeka, Ho o6GesnokoeH no Bpeme Ha
AoByBaHe u xpaHeHe Hanaga u 4yoBek. 3a
pasauka om nueaume, koumo kuasm eg-
HokpamHo nopagu moBa, ye *kunomo um
ocmaBa B8 kepmBama caeg ,egHokpamHa
ynompe6a”, ocume u cmbpweAume Mozam
ga >kuasm mHozokpamHo u Bceku nom ga
BkapBam HoBa, makap u HamaneHa go3a om-
poBa. OmpoBama Ha cmvpweArume u ocu-
me uma croXkeH cocmaB u B Hes ca omkpu-
MU aUEMUAXOAUH, CEPOMOHUH, agpeHaAuH
U HOpagpeHaAUH, XUCMaMUHU U PasAUYHU
eH3umu. Y>kunBaHemo e gocma no-6onesHe-
HO om moBa Ha nueaume u ocume, a npu
no-yyBcmBumenHU U anep2uYHU XOpa ce No-
AB8s8a omok u gake Hekposu Ha y>kuaneHomo
MAcmo. OcobeHo onacHu ca y)kuaBaHus B8
obracmma Ha oyume, Bpama u ycmama Ha
yoBeka, koumo Mozam ga npuyuHaAmM obwia
uHmokcukauus, HamansiBaHe Ha kpoBHomo
HaAsfizaHe, cnasbM Ha 2bpAomo, 3agywaBaHe
u aHadunakmuueH wok. B Hawama cmpa-
Ha uma pegku eguHUYHU pamaArHu cayyau
8 pesyamam Ha yXkuaBaHus om cmbpweu
Ha CUAHO anepauyHu xopa kom msaxHama
ompoBa. boaAkume, omouume Ha yxanaHu-
me opzaHuU U nocregcmBusma om ompo-
Bama Ha cmobpweAume, ocume U nyeaume
o6ukHoBeHO npeMuHaBam caeg 1 - 2 geHo-
Howus. Hakpas, 3a ga He ocmaHe yBakae-
Musm Yyumamea ¢ BneyamaeHue, Ye y Hac
cowecmByBam camo cyxo3eMHU 6e32pbb-
HauyHU ompoBHU >kuBomHu, we nocoYum u
eguH yepHomopcku o6umamen, gokocBaHe-
mo go kolmo moyke ga 6oge npuyuHa Cowo
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3a nokanHu koXkHu o6puBu, Bv3naneHus u
60onku npu yoBeka. ToBa e Hal-egpama uep-
Homopcka megysa, kosmo yecmo ce cpewa
npeg 6oazapckume 6pezoBe u naaxkoBe, no-
3Hama kamo loaama yepHomopcka megysa
(Rhizostoma pulmo) uau camo Puszocmoma.
Megy3ume, kakmo e usBecmHo, ca egHu om
Hal-Hucwume MHozoknemovuHu KuBomHu
om muna Ha Mewecmume (Coelenterata),
yuemo MAAO € u3zpageHo camMo om gBa
naacma  kaemku (gBynaacmuu kuBomHu)
u umMam npocmo BbHWHO u BompewHo
ycmpotcmBo. Te cowo npumekaBam om-
poBHO opwkue u mo e npegcmaBeHo om
MUAUOHU mokcuuHu kaemku, HapeueHu
konpuBHu kaemku, kHugu uau Hemamouu-
cmu, koumo ca BvB BbHwHUA ekmogep-
MaAeH nAacm Ha msaaomo Ha XkuBomHume
U 2AaBHO no okonoycmHume uM nunaaa.
KonpuBHume kaemku umam ¢opmama Ha
MukpockonuyHu Mexypuema, U3NbAHEHU C
mokcuyHa meyHocm u B maAX e cnupaAHo
HaBuma goaza kyxa Huwka. Yecmo ca pas-
nonoXkeHu Ha 2pynu Bv8 BoHWHuUA nokpu-
BeH nanacm (ekmogepmama) Ha megy3ama,
HapeueHu 6amapeu. Bcaka konpuBHa knem-
ka (kHuga) uma Ha BbHwWHama cu cmpaHa

Yaxuneanuama om cmaopuien obnacmma Ha nu-
uemo NPpuHUHABAM MeNKU Omouu u oasce 8pe-
MeHHa cilenoma

Tonsama uepnomopcxama medysa
(Rhizostoma pulmo)

Manko uyBcmBumenHo wunue, koemo Bv3-
npuemMa gpasHeHusima om BoHWHama cpeg.
Kozamo megysama 6uBa gokocHama om
yoBek uau mopcku obumamen, uau e pas-
gpasHeHa om xumudecku gpasHumen, kon-
puBHume kaemku uscmpenBam cbc cuna
Huwkama u mokcuyHama meyHocm kbm
gpasHumens. Te npoHukBam B8 HezoBomo
MAAO U NpuYvuHABam 6onesHeH copbeXk, Bos-
naneHue, a noHskoza u 6oaku ¢ npusHauu 3a
YacmuYHa napaAusa Ha HanagHamus Op2aH.
Mopagu mankomo koauyecmBo mokcuuHa
meuHocm B8 kHugume HeUHusmM cbcmaB u
gelicmBue ca crabo npoyuyeHu. Vima megysu,
pasnpocmpaHeHu 2naBHo B 2onemume oke-
aHuU u Mopema, yuumo konpuBHu kaemku
u ompoBHa MeyHoCm ca CUAHO mokcuuHu
u ybulcmBeHu He camo 3a MHO20 Mopcku
»kuBomHu, HO u 3a 4yoBeka. TakuBa onacHu
ompoBHU Megy3u ca Hanp. AvBckama 2pu-
Ba (Cyanea papillata), Ky6oBugHama megy-
3a (Chironex fleckeri), Nipykangwku (Carukia
barnesi) u gp. Cnopeg mexkgyHapogHa cma-
mucmuka, nybaukyBaHa 8 ViIHmepHem, B ne-
puoga om 1884 2. go 2016 2. om ompoBama
camo Ha KyboBugHama megy3a ca ympeau
Hag 5500 gywu B8 cBema. 3a msx, kakmo u
3a gpy2u BugoBe onacHu coBpemeHHU Mme-
gysu AlobosHameAaHUsSM uYumamen MoxXe
ga npouyeme noBeue B cn. ,Mpupoga”, kH.
1/2019 2. u kH. 3/2020 2.
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B C/HA NAAHETA

Kopaaume -
Hayka u kpacoma

Bacua H. 3namapcku

~Llanama oHas 3azagka, koamo Hapuyame coH,
€ HUWoO gpyz0 ocBeH conpukocHoBeHue ¢ egHa He3puma geticmBumeaHocm.
CoHam e ocBemeHusim akBapuym Ha Howma.”

Bukmop I0zo, ,Mopcku mpyxkernuyu” (npeB. om ¢p. Mapusa MacaapoBa)

MHmepecom kom cBema Ha kopaaume
3anouBa ganey Hasag B yoBewkama ucmo-
pus, kamo npe3 BekoBeme e npemvpnsaa
3HayumenHo pas3Bumue. Mo Bpememo Ha
Beaukume 2eozpadpcku omkpumus kopanu-
me ca ce cBop3Banu Hal-Beue cobc 3n0kobHa
onacHocm om kopabokpyweHue. OmHaua-
AO 2U CYUMAAU 3a pacmeHus, no-kbcHo 2u
omHecAau kom kuBomHume, a Hackopo 6e
NpusHam mexHUAM XOAOBUOHMEH xapak-
mep, 3awomo BcowHocm npegcmaBaaBam
coXkumencmBo Ha pasAUYHU Op2aHU3MU.

Ponama Ha kopaaume kamo ekocucmewm-
HU uHkeHepu 6AAcBa npu npoyyBaHusma
Ha pudoBeme u mA e onucaHa NO HeHagMu-
Ham HayuH om amepukaHckua okeaHono?
Pogrkvp PuBen (Roger Revelle, 1909 - 1991):
»,Om Bcuuku npupogHu peHomeHuU u32nek-
ga kopanoBume pudoBe ca Hal-gobpe
cv3gageHu 3a Bv3bykgaHe Ha yguBaeHue”.
BeaukaHom Yapas OapBuH (Charles Robert
Darwin, 1809 - 1882) e uspa3un Bv3xu-
weHuemo cu om kopanoBume pudoBe u
mexHume cmpoumeau npe3 18452. u mo
6e3 cbMHeHue 3ana3Ba BaaugHocmma cu
go gHec: ,M3HeHagBame ce, kozamo nbme-
wecmBeHuuu Hu paska3Bam 3a ozpomMHUMe
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pasMepu Ha nupamMmugume u gpyau 3abene-
>kumenHu pyuHu, Ho konko He3HauumeaHu
ca U HalU-zonemMume om msax, kozamo 6vb-
gam cpaBHeHu ¢ nanaHUHUMe ckaaHu macu,
comBopeHu om pa3Hoob6pasHu HekHu Ku-
BomuHku!”, nuwe aBmopbm Ha ,[lMpous-
x0g Ha BugoBeme”. OcBeH om 6uoOAO3U,
pudoBeme ca obekm Ha uHmepec u om
cmpaHa Ha 2eono3ume, aHzakupaHu 8 cko-
nocmpyBawu npoy4BaHuA 3a mbpceHe Ha
Hedm u 2a3. B 2onemu padHu Ha 3emama
kopanoBume pucdoBe ocuzypsBam cmpou-
meneH Mamepuan 3a kowu u kamegpaau,
koumo ¢pyHkuuoHupam u go gHec 8 cmpa-
Hu kamo MaHama, Kyb6a u OJomuHukaHckama
penybauka. Mexkgy gpyzomo - npe3 XVII
B8ek npu u3spabomBaHe Ha mManucmMaHu ¢
dopmama Ha copue 6un HamepeH kbc om
docuneH kopan, usnon3BaH kamo meganooH
no Bpememo Ha kbcHua naneonum, okono
10 000 2. np. Xp.

HapacmBawama kpusa u 3azuBaHemo Ha
kopanoBume ekocucmemu caeg 70-me 20gu-
HU Ha MUHaAOMO cmoAemue gage maacbk
Ha 6bp30 pa3BuBawu ce Hay4yHU U NPUAOKHU
JUCUUNAUHU, hocBemeHu Ha MAXHOMO 3a-
na3BaHe u gopu Ha ynpaBaeHuemo um. [Hec

npupoga  6p. 4, 2020 2.
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Mpod. g-p Bacun 3namapcku e pogeH npes
1936 2. 8 Codusa. 3aBopwBa ,leonozua” 8 CY
»CB. Knumenm Oxpugcku” u kamo cmygeHm
usyyaBa pocunHume kopanu no Goazapckume
3eMu. MiHmepecom kom kopaanume my omBaps
Bpamume 3a cneuuanusauus 8 Kyba om 1971
20gUHa, a B pesyamam Ha npoy4yBaHusma cu
mam npe3 1983 2oguHa mou 3awumaBa gu-
cepmauua Ha mema ,CkaepakmuHuume Ha
Ky6a” 8 MaAneoOHMOAOUYHUA UHCMUMYmM Ha
AH 8 MockBa. Om 1985 2oguHa pabomu 8 Ha-
UUOHaAHUA My3el no ecmecmBeHa ucmopus
B8v8 BawuHzmoH (CALL). NMpogonkaBa usyuaBaHemo Ha kopanoBume pudoBe 8 2no-
b6aneH Mawab, Bogu u cneyuanusupaHu kypcoBe no usyyaBaHe Ha kopaau u pudoBe 8
XaBaHckus yHuBepcumem - Ky6a. lNo-nogpobeH Mamepuaa 3a HayuHama gelHocm Ha
npod. g-p 3namapcku e nybaukyBaH 8 6pod 1 Ha cn. Mpupoga (2019 2.) J

pudoBume kopanu ca 06ekm Ha onumu 3a Ho cBemom Ha kopanume He e camo
yckopsiBaHe Ha msaxHama eBoalouusa, 6e3 obekm 3a HayyHO uscaegBaHe, cmonaHcka
npunazaHe Ha 2eHemuyHo uHkeHepcmBo. ekcnaocamauua u Ha ycuAaua 3a ona3BaHe
HeobuuyaiHama kombuHauua om mexHuU- Ha okoaHama cpega. Om BekoBe mol e
me, Ha npbB noz2aeg, npomuBononoXkHu ka-
yecmBa - cmpoumenHa mow, u kpexkocm,
ycmouvuBocm u nogamauBocm, npogyk-
muBHocm u ysazBumocm kom npekomepHa
ekcnnoamauus - npaBu ycmoduuBomo
noggoprkaHe Ha kopanoBume ekocucmemu
uskaloyuumenHO mpygHa Hay4Ha u npunoX-
Ha 3agava. He cayyalHO u nbpBoHavyanHO-
mo ume Ha MekgyHapogHama acouuauus
3a uscnegBaHe Ha kopanoBume pudoBe 6e
npomMeHeHo B8 MeXkgyHapogHa acouuauus
no kopanoBume pu¢oBe - 3a opzaHu3zauus-
ma me Beue ca He camo obekm Ha npoyu-
BaHe, HO u 3a Bv3gelcmBue Bobpxy max. Tyk
mpabBa ga cnomeHeM, Ye MO3u UHMepec cu
uma u ukoHomuuecku ocHoBaHus. TopceHe-
mo (u cmolHocmma) Ha kopaaume 3a uspa-
6omBaHe Ha anOMpPONUYHU MAaAUCMaHuU U
loBeAnupHu ykpaweHusa HapacHa npu coBpe-
MeHHUA mypu3sbm. Xumuveckuam cocmaB u
nopucmocmma Ha kopanoBus ckeaem noay-

4u npurokeHue gopu B mMeguuuHama Npu  Medanvonu - copua om docunnu xopanu,
HanokumenHo kocmHo npucarkgaHe. Ppomoxpedum A. don Illyne
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B8gbxHOBABan malcmopu Ha crnoBomo u Ha
usswHume uskycmBa 8 pasauvHu kyamypu
U e3uuu. He cayyatHo 8 ,Bypsama” Ha Llekc-
nup (1610 - 1611 2.), eguH om 2epoume
BapBa, ye kocmume Ha HezoBus Bawia ca ce
npeBopHanu 8 kopaau (npeB. om aHzA. Bane-
pu MNempoB):

JBalcem nakmu nog Bogama
2pobom Ha bawa mu ckpum e:
yucm kopan ca my pebpama,
bucep 6aA ca My oyume -
cmaHa maromo my knemo
ckonoueHHocm BvB Mmopemo!”

B ,KopanoBusm pud” ¢ppeHckuasm noem
om kybuHcku npousxog o3se-Mapua gvo
Epegua (José-Maria de Heredia, 1842 - 1905)
pucyBa 8 1893 2. pudoBus neiszak kamo

>qunﬂcAMEmm

bacdical Pnilsmmilion

S MAY HiEZ TA00 + e

Pucyeane npuma eucma, Scientific American,
maii 1922 2.

44

2opa om kopaau, usnbaHeHa ¢ uBems — >Ku-
BomHu (npeB. om ¢p. MeHyo CumoB):

»I1og mopckume BoAHU 3a2agbyHO cusHUe
e cAvHYeBuam Avy; paskowHo mol ozpsA
»kuBoma cpeg egHa kopanoBa zopa,
u3nbAHeHa ¢ uBems-kuBomHu u MoAYaHue.”

BoAHeHUemo npeg kopaaume cakaw usBu-
pa u om camama ,ammocdepa” Ha nogBog-
Hua cBam. MNpevyneHama om noBpbxHoCcM-
ma cBemauHa nocmaBsa npeg usnumaHue
Bo3npuamuama Ha ,nocemumena”. Cumya-
uusima e peanHa u 8 cowomo Bpeme e Hsakak
»j€ ne sais pas quoi” (HenoHAmMHa), 3awomo
e HeobuyalHa 3a obumameAu Ha cywama
kamo Hac. MNMogaaza HU Ha CUAHU U cmpaH-
HU ycewaHus u BneyamaeHus. MisHeHagume
cnegBam egHa cneg gpyea — ¢ yBeauueHue
Ha gbAbovuHama uBemoBeme usuesBam u
HanfzaHemo Bbpxy MAAOMO HuU HapacmBa.
Y nocemumens HacmvnBa 3abaBsaHe Ha Mu-
crnoBHUA npouec, noHskoza u obbpkBaHe.
AuncBa HU 3agHUAM NAAH U XOpU3OHMbM,
koumo gonpuHacsm 3a opueHmauusma us-
BvH Bogama. beameanoBHocmma u Aekoma-
ma Ha gBukeHuama nopakgam HenosHa-
mo, He3eMHO ycewaHe. KopanoBusm neuU-
3a)k oMazbocBa ¢ Heno3Hama nAacMu4HoCm
u apku 6azpu.

XumepuyHume u3zkuBaBaHus nog Boga ca
3anAeHUAU cumBoAaucmu u cloppeaAucmu.
XygoXkHuuu, ¢omozpadu u kuHoonepamo-
pu cb3gaau npucnocobaeHus u mexHuka 3a
paboma nog Boga go 2ondMa cmeneH u 3a-
pagu msx. KopanoBu 3abenekumeaHocmu
ca npoBokupaau gusalHepu Ha ekcmpaBa-
2aHMHo o6aekno. LlekcnupoBama mema-
¢opa 3a koparnume kamo ,Hewo NUWHO U
cmpaHHO" e BgbxHoBABawa mema B8 kopa-
AoBomo uskycmBo u kyamypa. KoparoBume
6wkyma u cmokaeHu ykpaweHusa ca akmy-
anHa moga npes BekoBe. Hec uma u aBaH-
2apgHo naemuBo Ha mema kopanoBu pudo-
Be. fTobaeHUMe Ha BaHeca bapazao (Vanessa
Baragao, 1992) ce pagBam Ha 20AM UHMe-

npupoga 6p. 4, 2020 .



pec kamo mMawabeH gekop. Ecmemukama
Ha Mopckus >kuBom cmaHa npegmem Ha
uscnegBaHus u BgoxHoBu gopu mysukanHu
komnosuuuu.

TBopuume, ¢ maAxHama u3ocmpeHa
uyBcmBumenHocm, obave usnumBam Bce
no-zonAMa 3azpuXkeHocm, Ye NUWHUAM pu-
¢$oB »kuBom 3az2nvxBa 8 kowmap kamo azo-
Husupaw, npukaseH cBsm. Om ukoHa Ha 6u-
opa3sHoobpasuemo koparume npemopnsxa
mMemamopdo3a u ce npeBpowam B8 Hewo
kamo 6apomemup 3a 2y6ewa 6umkama eko-
cucmema. Mpu moBa nopasaBa pakmobm, ye
gBeme obracmu Ha YoBewkomo BHumaHue
kom kopanroBume pugoBe - ecmemuuecka u
Hay4yHa — cowecmByBam omgenHo egHa om
gpyza. ObwonpusHama e poadma Ha Hayka-
ma kamo Hocumena Ha 3HaHUemo, a Ha usky-
cmBomo u xygoXkecmBeHama Aumepamypa
kamo usmouHuk Ha ecmemuuecko ygoBaem-
BopeHue u Hacraga. Ho Hapeg ¢ moBa Ha-
6AlogaBame kak usocmpeHume Bo3npusmus
Ha mMalicmopume Ha nepomo, Ha Yemkama
U Ha my3sukama mozam ga goaaBam u ga

Banuna poxns na xopanosa mema,
Charles Frederick Worth, 1860. V & A, London

»Kueom 6 xopanos pug; Ginette Callaway
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Ilanay, pomoxpeoum Ken Mapxc

Ilanay, pomoxpeoum Ken Mapxc

nokasBam usmepeHus, HloaHcu u 6paBypHu
mpenemu B kopanoBus cB8sam, koumo ocma-
B8am HegonoBumu 3a HaydyHUME Memogu.
QPuamu kamo cmananusa knaacuuecku ,CBe-
Mbm Ha MbAYaHUEMO" U HanocAegok npuBae-
kaus wupoko BHumaHue no cBema ,Chasing
coral” (,Mo cregume Ha kopaaume”), co3ga-
Bam BvamokHocm 3a cbaukaBaHe Ha Hayu-
Hus u ecmemudecku nogxogu kom kopano-
Busa cBam u npobykgam 2no6anHa 3azpuske-
Hocm 3a HezoBomo Gvgewse. Apyz Bo3morkeH
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MOoCm 3a ObGeguHeHue
Ha apMuUCMUYHUA U Ha-
yYHUS UHMepec npegaa-
2a coBpemeHHama gu-
2umanHa kyamypa ¢ oe-
pomMHus cu kanauumem
3a HamupaHe U cnoge-
AfHe Ha UHdopMauyus.
Ho gokamo HayuHa Au-
mepamypa, nocBemeHa
Ha kopanoBusa Bsm e
HamMepuAa  MACMOMO
cu B8 6ubAuomekume,
Mo cobbupaHemo Ha UH-
dopmauua 3a mBopbu
Ha Malcmopu Ha croBo-
mo u Ha uskycmBama e
Bce owe HeagpecupaHa
Heobxogumocm. liges-
ma 6e obekm Ha anea
8 Coral-List* u ce ouak-
B8a ga noayyu 3a nopBu
nom wupoko MmeXgy-
HapogHO BHuMaHue
gozoguHa, Ha 14-mus
MeXkgyHapogeH cumno-
3uym no kopanoBume
pudoBe. Bpememo no-
BensBa no-pesyamamHo
cnogensiHe He caMoO Ha
3HaHuUA, HO U Ha yguBae-
Hue u 3azpwkeHocm 3a
onasBaHe cBema Ha ko-
panume.
JecemuaemHusm mMu uHmepec kom pu-
¢oBeme goHece 6ozamu uscregoBamencku
pesyxamamu u HesabpaBumu uzkuBaBaHus.
Kopaanume nogHecoxa peguua cepuosHu
noyku kamo pasBeHuyaxa ocmapeAu U goAo
uapcmBawu akcuomu 3a mAXHOMO pasnpoc-
mpaHeHue u makcoHomus. Cyumawe ce, ye
obumaBam kpalbpekHume Bogu Ha mpo-

* https://coral.aoml.noaa.gov/pipermail/coral-
list/2019-October/021041.html
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nuyeckume  mopema
Ha gbABOYUHa camo go
40 m. MpoyuBaHuama,
3anoYHamu npegu no-
noBuH Bek ¢ akBanaHz 8
kybuHcku Bogu, ycma-
HoBuxa 3HauyumeneH ko-
panoB »kuBom go 70 m.
u npucbcmBue Ha nAum-
koBogeH pudoobpasy-
Baw, Bug c Heobu4alHO
ApkouepBeH uBsm Ha
gbA6ouuHa 90 m.
MopBoHavanHo  ka-
pubckume  kopanoBu
BugoBe 6uAu u3creg-
BaHu u onucBaHu mu-
nonokku, m. e. no

ockogeH  mMamepuana.
C HaBausaHemo B8 ko-
panoBus xabumam

cmaHa ficHo, ye mexXgy
onucaHume mopdo-
AokKu icHO pasauvumu
BugoBe cobwecmByBam
nocmeneHHU npexogu.
YcmaHoBeHama npu
MacoBo u cucmemHo
uscnegBaHe  U3MeEHuU-
Bocm Hacoyu BHuma-
Huemo kom cmpykmy-
pama u guHamukama
Ha kopanoBus  Bug.
Hanpumep - wmopdo-
AO2USMA U pasnpocmpaHeHUemo Ha npu-
emusa om uscregoBamenume kopano8 Bug
Acropora prolifera nopogu cepuo3Hu pesep-
Bu u 6e onucaH ¢ BonpocumeneH 3Hak. Tpu
gecemunemusi no-kbcHo, HoBume moneky-
AFPHU u3cAegBaHus nokasaxa, ye ce kacae
3a Xubpug. B meueHue Ha nonoBuH Bek mou
cmaHa MHO20 no-vyecmo cpewaH 8 kybuH-
ckama akBamopus u om eguHu4HU KOAOHUU
npucbcmBuemo My gocmuzHa 2bcmu u ob-
WUpHU ,xpacmanauu”. YHukanHomo my ma-

Tonemus 6apuepen pud, pomoxpeoum Ken Mapxc

Duosncu, pomoxpeoum Ken Mapxc

coBo npucocmBue 8 kybuHckus 3aauB lNyaka-
Hafab6o om 1972 2. HacaM CbC CamMO eguH om
pogumenckume my BugoBe obopu akcuo-
Mama, Ye xubpugume ca HenpogykmuBHu,
3awomo ce okasa, ye cowecmByBa u Bmo-
po xubpugHo nokoneHue. B cocegeH 3anuB
bewe HabalogaBaHo HampynBaHe, npuvu-
HeHo HaU-BeposmHO om onycmowumeneH
uuknoH, Ha ozpomHO koauuecmBo ckeaemHu
dpazmeHmu om xubpuga B naacm, nocay-
»kun 3a ocHoBa Ha Aa2yHHa pacmumeAaHocm.
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Yuuxannama pemuxynamuna pugoea cecmema Ipan Banxo de Byena Ecnepanca
6 3anuea I'yakanaa6o, FOU Ky6a, NASA Earth Observatory, 14.01.2020

C moBa B8 Hacmoswama kpusa Ha pudoBa-
ma ekocucmema eBoAlOUUOHHUAM nOMeH-
uuan Ha kopanoBama xubpugusauus npu-
BAeue 3HaUYUMeAeH uHMepec.
Mpekecmamama (pemukynamna) kopa-
noBa cucmema [lpaH banko ge byeHa Ecne-
paHca (Gran Banco de Buena Esperanza)
ce okasa yHukanHa u npousxogbm U e Bce
owe xunomemuyeH. PupoBama dpopmauus
uma obwa BucouuHa 75 M. U ce pa3nonaza
Bopxy ynanomHeHU 2AuUHU. [18e mpemu om
Hes ca 3ampynaHu B 2AUHU U MUHA U camo
BpbxHume 25 m. ca 8 MomHume Bogu Ha 3a-
AuBa. 3HayumenHama pugoBa akymynaauus
ce 0bsacHABa ¢ mekmoHckomo nponagaHe
Ha gbHOMO Ha 3anuBa u coweBpemMeHHOo 3a-
mpynBaHe Ha gBe mpemu om BepmukanHo
usguzawusa ce pud, YuAMO MmeMeHHa Yacm
komneHcamopHo e ocmaBana Ha mopckomo
paBHuwe. @PpazveHmu om onycmoweHu
kopanoBu konoHuu BeposimHo ca nocayXku-
AU 3@ 0cHOBa Ha puda Bopxy mekomo gbHo,
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Ho kakBo e onpegeauno HezoBust Mmperkecm
nAaH, caegBaH npu BepmukanHomo my Ha-
pacmBaHe? XugpoguHamMuuHusm peXum
8 3anuBa HaU-BepoAMHO € gONpPUHECLA 3a
dopmupaHemo Ha kaHaau B8 cucmemama.
Ha Hez2o0 u Ha o6cmoameacmBomo, ye 50 m.
om pudpoBomo maAro ca 3ampynaHu B8 ce-
guMeHmu, HO 20pHUMe 25 M. ce usguzam
cmpomMHO BbB Bogume Ha 3aauBa ce goaku
HeobuyalHama Bubpauusa Ha pudoBomo
msano. Ho kak ga ce obsAcHU Haanuvyuemo Ha
3amBopeHu B puda goaboku Bogu kamo
e3epa? Cv3gaBaHemo Ha nogobHu mpeXke-
cmu kopanoBu pudoBe e BoamorkHO Bopxy
nogcmunaw, kapcmoB pened, HO B cayyas
pudpoBama cucmema e Bopxy 2AUHU U He
Bopxy okapcmeHu BapoBuuu. 3a pa3zagaBa-
He obpa3syBaHemo Ha lpaH baHko ge byeHa
EcnepaHca 6Axa nomobpceHu cbuwiecmBy-
Bawu aHanos3u, kakmo u ob6sicHeHus B8 pe-
guua Hayku u gopu 8 uskycmBomo. Taka,
8 myHgpama Ha HopBezua cowecmByBam

npupoga 6p. 4, 2020 .



Om aBmopa

3a MeH e yecm uHmepecom Ha cn. ,lpupoga”
ga nomecmu (C paspeweHuUe Ha cnucaHuemo)
masu HeomgaBHa nybaukyBaHa Ha aHzaulicku esuk
cmamus B8 Reef Encounter, usgaHue Ha MexkgyHa-
pogHama acouuauusi no koparoBume pugoBe u
mo B8 paswupeH u gonbAHeH Bug. Makap u Habalo-
geHusima, onucaHu B Hes, ga ca npaBeHu B uykgu
3eMu, mo BgbxHoBeHUemMoO 3a ma3u paboma Bce
nak ugBawe om BboAzapus, NO-MOYHO om npode-
cop Munko KaHasupcku, ¢ HezoBama wegpocm 8
Mucusima 3a cnogeasiHe Ha kpacoma. Cmamusma
€ HanucaHa Ha pogeH e3uk, kamo He ce ocmenux
ga npeBexkgam uumamume om cBemoBHama kna-
cuka. M-ka AHpuema ekoBa om HauuoHanHama
6ubauomeka ,CB. cB. Kupua u Memoguil” Alo-

6e3H0 ce om3oBa ¢ komnemeHmHa nomouw, 3a usgupBaHe Ha Hal-ygaueH npeBog Ha
HoAapcku. MiaAlocmpauuume cmaBam gocmbnHU 3a Hawama nybauka baazogapeHue
AlobesHomo cbgelicmBue Ha aBmopume, NOCOYEHU NOG MAX.

cmpynBaHus Ha ckanHu kocoBe, ouepma-
Bawu MHO20b2bAHUUU, gbAkawu ce Ha Xu-
gpoguHamuyHa koHBekuus. B akycmukama
omgaBHa e uzBecmHo kak npu Bubpauus Ha
noBbpxHOCM MamepuaAHU Yacmuuu Bopxy
Hes ce nogpeXkgam B8 pasaudHU ovepmaHus,
Hakou om koumo ca pemukyramHu. Hano-
cnegok ce uscnegBa Bo3moXkHocmma 3a ca-
MoOoOp2aHu3auuas B ceguMeHmMauuoHHUMe
cucmemu. 3a cayyasa bygam uHmepec ouwie
npouecbm Ha ynAomHsaBaHe npu 2AUHUME,
kakmo u omparkeHuemo Ha aHokcuama Bv8
BogHama cpega. 3a ceza masu yHukanHa pu-
$oBa cucmema npegnaza noBeue Bonpocu
omkoakomo omzoBopu.

Kopaaume ca He camo kalou kom pudoBa-
ma ekocucmema. KoM max ceza e HacoueHo
BHUMaHue 3a cb3gaBaHemo Ha 2paHuuu u
cmpamomunoBe Ha AHmMponoueHa. Te na-
3M U HOCAM 3HaHUe 3a Obwu NpobAaeMu
kamo BugoobpasyBaHe, xubpugusauus,
naneoekonozusn, pasBumuemo Ha kuBo-
ma, 6bgewiemo Ha naaHemama. Makap u
vecmo kepmBa Ha Hawu BpegHu gelcm-
Bus, kopaanume ocmaBam HenogBaacmHu
Ha gopkaBHu 2paHuuu. 3amoBa maxHomo
ono3HaBaHe u Heobxogumama zpuka 3a
pudoBama ekocucmema ca obwa 3agaya 3a
meXkgyHapogHama Hay4Ha u kyamypHa o6-
wecmBeHocm. M
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B APXEOAOTVA N BUOAOTINA
Ekocucmemna poas
Ha MOeuaHUme Hekponoau

MNBa AnocmonoBa, leopzu HexpusoB8

B EBpona Havanomo
Ha mpaguuusma 3a us-
2parkgaHe Ha MoO2uAu,
2naBHO 3a nozpebanHu
ueAu, ce cBopsBa ¢ mou
HapeyeHama fAMHa kya-
mypa om Hayaanomo

HagzpobHume mMozuau ca yec-
MO cpewaHu naMemHuuyu no
ueAus cBam. Obwomo mexkgy
msx e 6auskama go noaycde-
pa dopma u gobpe u3pase-
Huam cuayem Ha ¢oHa Ha
okonHuA npegumMHO paBHu-
HeH AaHgwadm. Ha mepumo-
pusma Ha EBpasus mozuaume
ca pasnpocmpaHeHu 8 cmen-
Hama u AecocmenHama 30HU
mexkgy MoHzoAua u YHzapus.
TexHuam Bpodl 3aceza ce oue-
HABa Ha okono 600 000.

me3u npu ¢. Cmapocea,
B8 2paHuuume Ha pe-
3epBama C6opaAHOBO,
me3u npu 2p. Cmpen-
ya u c. AnekcaHgpoBo,
kakmo u owe okono
200 2pobHuUuUuU, omkpu-

Ha PaHHama 6poH308a

mu 8 pasauuHu kpauwa

enoxa (3600 - 2800

np.Xp.). Homagckume naemeHa, cBobp3aHu ¢
AmHama kyamypa, ca cknoHHu kom ekcnaH-
3uu U moBa nognomaza wupokomo U pas-
npocmpaHeHue B8 usmouHoeBponelickama
cmenHa 30Ha. Tpaguuusima ga ce uszpak-
gam mMozunu Bopxy 2poboBeme ce 3anasBa
npe3 caegBawume xuaagonemusi 8 Tpakus
u MozunHUmMe Hekponoau ce npeBpbwam
8 cneuuduyHa ocobeHOCM Ha MecmHama
kyamypa. Mpe3 knacuueckama u eauHucmu-
yeckama enoxu mpakume uszparkgam 3abe-
AekumenHu apxumekmypHu namemHuuy,
npegHasHayeHU 3a 2pOoBHULUU Ha apucmo-
kpamuuHu ¢amuauu, nokpumu c mozua-
HU Hacunu, noHsikoza ¢ 02poMHU pa3smepu.
Kamo npumepu Mozam ga ce nocoyam
2pobHuuume 8 KasaHaowkama komaoBuHa,
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Ha bBonzapus. WUszpaxk-
gaHemo Ha HagepoBHU MO2UAU npogbakaBa
go XpucmuaHu3upaHemo Ha HacereHUemo
no 6oAzapckume 3emu npes 1V Bek, Bonpeku
ye u creg moBa uma npumMepu Ha usguzHa-
mu Moz2uAu Bopxy 2poboBe Ha 3HamMHu xopa.

CoanacHo nybAaukyBaHu gaHHU om npod. I.
KumoB, Ha mepumopusama Ha boAzapus ce
Hamupam noBeye om 50 000 moz2uAu. Ta3u
uudppa Hapekga cmpaHama HU Ha egHo
om yenHume mecma 8 EBpona. MopBume
gamupaHu Y Hac MO2UAU MOzam ga Bbgam
omHeceHu kom Bpememo Ha ezunemckume
nupamugu (maka Hanpumep loasmama nu-
pamuga B lu3a e nocmpoeHa om ¢dapaoHa
Xydy okono 2560 np.Xp.). B 6oazapckume
3eMu Beye ca npoy4veHU 3HayumeneH 6pou
o6ekmu ¢ munuyHu 3a masu kyamypa no-

npupoga  6p. 4, 2020 2.



2pebanHu npakmuku - no-
2pebeHuUA upe3 UHXyMa-
uuAa 8 AMU nog MO2uAeH
Hacun om kpas Ha IV u
nopBama nonoBuHa Ha I
xuaagonemue np.Xp.
TepMuHUME ,,MO2UAU”,
JKypeaHu”, Lbarrows”,
LSumuli” uau ,halom” ce
usnoAa3Bam om pasAuYHU
Hapogu, Ho Bcuuku me
BcowHocm onucBam no-
AycpepuvHama cmpykmy-
pa Ha MOR2UAHUA Hacun.
AHanuzobm, HanpaBeH Ha
fbasama Ha npegcmaBu-
menHa uzBagka om Bkalo-
YeHume Mozuau B8 kowm-
nlomopHama cucmema ,Apxeonoczuvecka
kapma Ha Boazapus”, nokasBa, ye Bucouu-
Hama um Bapupa mexkgy 0,5 go Hag 20 m,
a guamMembpom Ha ocHoBama e pasAuveH u
ce Hamupa B 2paHuyume mexkgy 10 u 60 m.
Heobxogumo e ga ce nogyepmae, ye xo-
pama, koumo pasBuBam u npeHacam npu
Muzpauusima cu kyamypHume obuvau, cBop-
3aHU ¢ uszpakgaHemo Ha MOZUAHU Hacunu,
ugBam om cmenHume paloHu Ha EBpa3sus.
ToBa ca patoHume, koumo 8 ucmopuvecko-
mo cu pa3Bumue B8 ocobeHo 20AAMa cmeneH
ca 3acezHamu om uHmeH3sudukauusma Ha
3eMegeAuemo U UHgycmpusma. TaxHama
ekcnaHsus e goBena go 02poMHU 3a2y6u Ha
ecmecmBeHU NpupogHU MecmoobumaHus
3a ¢nopama u payHama. Mo gaHHuU Ha FAO
om 2016 2., 40% om cywama e npeBobpHa-
ma 8 obpabomBaemu 3emu. MNMpu moBa 57%
om nvopBuvyHumMe eBpasulicku cmenu ca
pasopaHu. TpeBHume mMecmoobumaHus B
yMepeHUmMe WUpPUHU uzpasm MHo20 BaXkHa
poAA 3a ona3BaHe Ha GuopasHoobpaszuemo.
ToBa ce gokasBa ¢ npoyuBaHe, npoBegeHo
npe3 2012 2. 8 pa3auvyHuU munoBe pacmu-
meaHocm, B pesyamam Ha koemo Ha eguH
kBagpameH memop B8 pyckume cmenu ca

Bxoowsm xom epobnuuama 6 mozuna Illywmaney xpaii 2pad Hlunka
(cu. . Anocmonoea)

pezucmpupaHu 87 Buga pacmeHus, a 8
kcepomesodpuaHu mpeBHU cbobwecmBa B
TpaHcuABaHUsA Ha Cbwama nAoWw, ca ycma-
HOBeHu 79 Buga. ToBa e noBeue om peauc-
mpupaHume cpegHo 0.094 Buga pacmeHus
Ha 1 m? B8 mponuyeckume 2opu Ha EkBagop.
MNocmosHHO 3ampeBeHume nAowu u Oco-
6eHO cmenHuUme mMecmoobumaHus ca nog-
AOXKeHU Ha cepuosHa 3anAaxa, mbl kamo
yepHo3eMHUMe no4Bu, Bopxy koumo me ce
pa3BuBam, ca HaU-nogxogawume 3a 3eme-
geAue. 3amoBa mpaguyUOHHO Ce npuema,
ve 3emegenckume npakmuku u onasBaHe-
mo Ha buopasHoobpasuemo ca npomuBo-
nonoXkHU gelHOCMU — UHMEH3UBHOMO 3e-
MegeAaue e cBbp3aHO C 20A€MU NAOWU Om
egHOo20guUWHU MoHokyamypu, koumo ocBeH
ocuzypsABaHe Ha XpaHUMEAHU pecypcu He
Mo2am ga gocmaBam 2onama Yacm om eko-
cucmeMHuUme ycAyzu, NPUCbWU Ha ecmecm-
B8eHume ekocucmemu.

B HU3SUHHUME Yacmu Ha cmpaHama ¢paz-
MeHmu om ecmecmBeHa pacmumeAHocm
ca 3anaseHu B pamkume Ha AuBagu u nacu-
wa, kakmo u no cuHypu, nokpal nomuuwg,
ckanucmu Mecma u nogobHU AeHmMmoBugHU
cmpykmypu, kegemo pasopaBaHemo Ha 3e-
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MAma He e Bb3mMOXKHO uAu He e gonycmu-
mo. OkasBa ce, ye ocBeH mAX u MO2UAHUME
HekponoAu uzpasm MHoz20 BakHa pons 3a
CcbxpaHABaHe Ha ecmecmBeHumMe NpUpPogHU
enemMeHmu.

EguH om novpBume yyeHu, kolimo e npu-
3Han BakHocmma Ha Moz2uAume 3a CoXpaHs-
BaHe Ha ecmecmBeHa ¢paopa e Mozed Mavo-
cku (Josef Paczoski, 1864 - 1942). UsmokHam
noncku 6omaHuk, koidmo nocmaBsa Hauano-
mo Ha pumocouuonozusama kamo yacm om
ekonozusma Ha pacmeHusma. Mexgy 1925
u 1931 2. kamo npodecop no cucmemamuka
Ha pacmeHuama u pumocouuonozus 8 MNos-
HaHckusi yHUBepcumem, mol cb3gaBa nop-
BuAa B cBema uHCMumMym noO pacmumenHa
couuonozusi — Hayka, koamo usyuaBa 3ako-
HOMEepHOCMUME Ha Op2aHuU3auUAMa Ha pac-
mumenHume coobwecmBa.

Mo Bpeme Ha cBossima ekcneguuusa go Boa-
2apus npe3 1933 2., nocewaBalku gBeme
mpakulcku mozuau kpal BapHa, koumo
ceza ca yacm om memopuanHus komnaekc
~BnragucnaB BapHeHuuk”, Mavocku nuwe:
»A3 uckam ga onuwa BugoBeme pacmeHus
Bvopxy me3u MO2UAU, 3aWOMO mAXHama pac-

Iloseuemo om mozunume y nac ce Hamupam 6 06pa-
6omeaemu 3emu (cn. VI. Anocmonosa)
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Hosed Mauocku

mumenHocm, kakmo pacmumeaHocmma no
mMozuaume B YkpaidHa, moXke ga uzpae Ba-
»kHa poasa 3a BbzcmaHoBsBaHemo Ha cme-
nume, koumo ca 6uau 06ekm Ha HaU-CUAHa
aHmponozeHHa mpaHchopmauus”. [pes
1935 2. Hag egHama om MozuAaume, 8 kos-
mo ce Hamupa mpakulcka 2pobHuUUa, e u3-
2pageH cumBoauveH maB3onel Ha MAagus
kpan BaagucaaB Ill Azeno (BapHeH4yuk), kod-
mo 3az2uBa myk 8 6umkama c Bolckume Ha
cynmaH Mypag |l.

Mecmama, koumo umam kyamypHa uau
peAuzuo3Ha 3HayumMocm, vyecmo ocmaBam
Oa3ucu Ha cbxpaHeHa npupoda. baazoga-
peHue Ha yBarkeHuemo kom msxHomo uc-
mopuyecko 3HauyeHue u cumBonauka me ca
no-manko 3acezHamu om
HapyweHusama, npegus-
BukaHu om uHmMeH3udu-
kauusma Ha cenckomo
cmonaHcmBo uAu ypbaHu-
3auusma. HagepobHume
Mo2uAu ca Apbk npumep
3a makoBa omHoweHue.
Mo-zoneMume om max He
ca BuAu nogxogAwu 3a
pasopaBaHe u maka Bv8
Bpememo ca ocmaHaAu
ga cmbpyam cpeg nhpo-
MeHeHama om 4oBeka
3emegencka 3emsa. Hesa-
Bucumo om HaauvyHume
HapyweHusa u uskonu no
max, Moz2uaume ca BaxkeH
obekm Ha ucmopuuecko-

npupoga 6p. 4, 2020 .



mo HacregcmBo, 3awomo
me ca egHU om Hal-cma-
pume 2pageXku Ha YoBew-
kama uuBuausauusa. Co-
weBpemeHHO B8 gHewHo
Bpeme me ca Hocumenau u
Ha 3ana3eHa ecmecmBeHa
npupoga, Mecmoobuma-
Hue Ha pacmeHus u >Ku-
B8omHu, koumo 8 mMHO20
CAyYau He MOam ga Ha-
MepAm cpega 3a npenu-
maHue, pasmMHoXkaBaHe u
pasBumue B8 npuaekauwiu-
me mepumopuu.

MNoBeye om nonoBuHa-
ma moz2unu B Boazapus
ca 3aobukoneHu coc 3eme-
gencka 3ems, noHe 8 200
MempoB nepumembp oko-
A0 max. ToBa cBugemen-
cmBa 3a cuaHa cmeneH
Ha u3oAauus Ha nokpu-
Bawama 2u pacmumen-
Hocm. OcBeH pedyauymu
Ha ecmecmBeHa ¢nopa u
dayHa, me3u Mo2uau ca
omHocumenHo cnokoUHu
Mecma 3a XpaHeHe U pas-
MHO)kaBaHe, a B8 coBkyn-
HOCMma cu ocuzypsaBam
LKopugopu” 3a muzpauus
U pasnpocmpaHeHue Ha
BugoBeme, 3a koemo cBu-
gemencmBa  02poMHUSAM
6pol y6exkuwa Ha s308uu
U Aucuuu, ycmaHoB8eHu no
nocemeHuUmMe MO2UAU.

JJo mo3u MOMeHmM cmMe NPOoYYUAU gemaun-
HO dnopama, pa3BuBawa ce Bopxy 110 mo-
2uAu B Boazapus. PasHoobpasuemo Ha Bu-
cwu pacmeHusi no max Bapupa mexkgy 30 u
130 Buga, HO Hal-yecmo ce pezucmpupam
okono 70 Buga B8 eguH obekm. Bposam Ha
BugoBeme cnabo 3aBucu om pasmepa Ha

200 mempoe Oydep o0Kono mozunu OemMOHCHPUPA PONAMA UM HA
ocmposu Ha coxpanena npupooa é o6pabomeaemume 3emu. Brusnue-
mo Ha oxonHume o6pabomeaemu 3emu ce 3ab6ensA36a no obunuemo Ha
negenu 6 OCHO6AMA HA MOUTIUME, KAINO MAXHOMO NPUCOCMEUE 656
8UCOUUHA HAMATABA

Mozunume ca cuzypHo y6excuuie Ha MHO20 603aTiHULY 8 YCTIOBUAMA HA
unmen3ueno semedenue (cu. I. Anocmonosa)

Moz2unama. PasHoobpa3suemo Ha pacmeHu-
Ama e mAcHO cBbp3aHO CbC CoCMOAHUEMO
Ha HapyweHocm Ha mozuaume. MpaBu Bne-
YamaeHue, Ye MozuAu, koumo ca 6uau ono-
»kapsBaHu B8 6auskomo MuHano, 3a koemo
cBugemencmBam oBvz2aeHU ocmambuu om
yumoBe u xpacmu, umMam no-6egeH BugoB
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ITvpuosxama (Himantoglossum calcaratum) e ps-
00K 6U0 Pe2UCPUPAH HA MOUTLA 6 1020U3MOUHA
Bonzapus (cn. K. Bacunes)

cbcmaB. ManeHemo Ha cmovpHUWwama, koe-
mo 3a cokaneHue yecmo ce npakmukyBa,
3acAea U Hamupawume ce 8 HuBume mo-
2UAU. Bopxy msax mesu noxkapu BopayBam
HekoHmpoAupaHo u Bogam go mMawabHo
yHuwokaBaHe Ha pacmumeAHocmma.
Bopxy npoyyeHUMe MO2uAU ca ycmaHoBe-
HU noBeye om 700 Buga Bucwu pacmeHus,
om koumo 610 mpeBHu BugoBe, 30 xpacmu,
25 gopBema, 61 Buga mox u 45 Buga Auxe-
HU3UpaHU 2bbu. BaxkHo e ga ce ombBeneku,
ue MeXkgy mesu BugoBe ce cpewam pegku
U eHgeMu4HuU pacmeHus, BkalouumenaHo
opxugeu, kamo Hanpumep nopuoBkama
(Himantoglossum  calcaratum). BugoBe,
koumo mpygHo Mozam ga ce Hamepsam Ha
02POMHU mepumopuu Haokono, ca ouenenu
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no mMozuAaume, kamo Hanpumep o6ukHoBeH
60Kyp (Paeonia peregrina), nbcmpa nepyHu-
ka (Iris variegata), 6ogauBa pyHuua (Phlomis
herba-ventis), pocen (Dictamnus albus),
wepHbepausn (Sternbergia colhiciflora) uau
usmoueH vucmeuy, (Stachys obliqua). Cmen-
HOmo BAusaHue Bvpxy pacmumeaHocmma
ce gokasBa ¢ npucocmBuemo Ha BugoBe
kamo 6arama 3mulcka mpeBa (Goniolimon
collinum), HuvyuueBama maeuka (Euphorbia
niciciana), 8aakHoBugHomo kouno (Stipa
capillata), HaBegeHus koHcku 6ocunek (Salvia
nutans), npoaemHus 2opouBem (Adonis
vernalis). Mozuaume 8 KO)kHa BoAazapus cox-
paHsBam pacmeHusi, xapakmepHu 3a Me-
gumepaHckama obaacm, kamo nogsemHa
gemenuHa (Trifolium subterraneum), wapeH
mupumHyc (Tyrimnus leucographus), 2naBec-
ma 3usudopa (Ziziphora capitata), cnaec-
Ham nmuuokpak (Ornithopus compressus),

ITecmpa nepynuxa (Iris variegata) na mozuna 6
paiiona na Tepzoeuwe (cu. H. Benes)
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sakunmcka gpunaBka (Crepis
zacintha), koemo cBugemen-
cmBa 3a npexogHusa xapakmep
Ha ecmecmBeHama pacmumen-
Hocm B8 me3u pezuocHu meXgy
ymepeHokoHmuHeHmanHama u
cpeguzemHomopcka buozeozpad-
cku obaacmu.

Komnaekcom om 3emegencku
mepumopuu, 8 koumo ce Hamu-
pam MozuAHU Hekponoau, moxke
ga ce pasanekga kamo ,kyamy-
peH AaHgwaom”, Ho u kamo
s~couuoekonrozuyHa  cucmema”.
TpaguuuoHeH kyamypeH AaHg-
wapm cowecmByBa HaBcakoge
no 3emsama, kbgemo uma pasBu-
ma uuBunusauus. TakeB netsark
npegcmaBasaBam u 3emegencku-
me 3eMu C pa3npbcHamu 8 max
gpeBHU Hagepo6HU MozuAu. Oco-
6eHomo B cayyas e, ye xopama
u ekocucmemume mps6Ba ga
cowecmByBam B8 xapmoHus, ¢
02Aeg gbAZOCPOYHO ycmouluuBo
cbBmecmsaBaHe Ha noMuHbK, uc-
mopus U npupogHa cpega. Eko-
AO2UYHOMO NO3HaHUE & Heobxo-
gumo B8 me3su cayyau, 3a ga moxke
ga ce OuUeHU MHO2OOBpasuemo u
koanuyecmBomo Ha npegocma-
BAHUMe BAaza om npupogHama
cpega, 3a koumo xopama He no-
Ad2am cneuuanHu 2puku 3a pas-
Auka om 3emegenckama npakmuka. Bop3u-
me npomeHu B couyuanHama chepa Bogam
go uHmeHsudukauus Ha 3emenon3BaHemo,
a HegocmambyHOMO no3HaBaHe Ha 3ako-
HomepHocmume B ekocucmemume go6aBs
gonbAHUMEAHO HapywaBaHe Ha paBHoBe-
cuemo B npupogama. Taka peguua ueHHU
kyamypHu u ekonozuyHu ernemMeHmMu Mozam
ga 6bgam 3a2ybeHu. 3amoBa B nocrnegHUmMe
20guHU akmuBHO 3anoyHa ga HaBausa no-
HAMuemo ,ekocucmemHu ycayeu”, koemo e

Bana smuiicka mpesa (Goniolimon collinum) - uecmo cpewjan
6u0 no mozunume (cn. MI. Anocmonosa)

IIponemen zopousem (Adonis vernalis) om mozuna xpaii Pado-
mup (cn. . Anocmonosa)

BvBegeHo npe3 2005 2., 3a ga xapakmepu-
3upa gupekmHume uau uHgupekmHu noA3u,
koumo xopama noayyaBam om ekocucme-
Mume.

lpe3 2001 2. om pvkoBogcmBomo Ha OOH
ce uHuyuupa npoekm 3a oueHka Ha cbBpemeH-
HOmMo cbcmosiHue Ha ekocucmemume u cme-
neHma Ha HacmvnuAume npomeHu, koumo
Bausam Ha kayecmBomo Ha *uBoma Ha xo-
pama. Llen Ha mo3u npoekm e ga ce ugeHmu-
puyupam HayyHume ocHoBu 3a u3nonsBae
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EN Tk

Mpo¢d. NBa AnocmonoBa e 3aBvpwuna
JEkonozua” B8 CY ,CB. Kaumenm Oxpug-
cku”. Mpe3 1991 2. 3awumaBa gokmopcka
gucepmayua 8 MHcmumyma no GomaHu-
ka npu BAH. Om 2010 2. e pvkoBogumen
Ha cekuua ,@Daopa u pacmumeaHocm” 8
WHcmumym no 6uopasHoobpasue u eko-
cucmeMHu  uscaegBaHua npu BAH. Mpo-
¢ecuoHanHUMe U uHmMepecu ca cBop3aHu
¢ npoyuBaHe u ona3BaHe Ha pacmumen-
HOCMMa U NPUPOgHUME MecmoobumaHus
8 cmpaHama.

i
-

Oou. leopau HexpusoB e ucmopuk no
06pasoBaHue. PokoBogumen e Ha Cekuus
338 UHMEPQUCUUNAUHAPHU u3chegBaHua u
Apxeonozuvecka kapma Ha BoAzapusa npu
HauuoHanHuA apxeonozuvecku uHCmMumym
¢ my3ed kom BAH. Tol e HauuoHaneH ag-
MuHucmpamop Ha ABmomamu3supaHama
UHPOPMaUUOHHa cucmema ,Apxeono2u-
uecka kapma Ha bva2apua“. Co3gamen e
Ha mMemogukama 3a CUCMeMHU MepeHHU
usgupBaHusa B8 bvAzapua ¢ npunoXkeHue Ha
TNC 8 apxeonozuyeckume npoyuBanus.

J
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Ha npupogHua nomeHyuan ycmoutyuBo, maka
Yye ga ce eapaHmupa baazogeHcmBuemo Ha
YoBeyecmBomo. B npoekma ca BvbBaeyeHu no-
Beue om 1300 yyeHu om pasau4yHu cmpadu. B
peyamam Ha pabomama no mo3su npoekm
ca paspabomeHu MHO20 HAy4YHU mpygoBe u
e cmapmupaxa pabomama no oueHkama Ha
ekocucmemHume ycayeu B enobaned mawiab.
lMoBeye 3a mo3u npoekm moxke ga ce Hamepu
Ha HezoBama uHmepHem cmpaxuuya: https://
www.millenniumassessment.org/.

EkocucmemHume ycayeu ca BaXkHu 3a Ha-
ceneHUEMO, 3awomo ca cBbp3aHu ¢ npegoc-
maBaHe Ha Yucmu Boga, Bb3gyx u nouBu,
ocuzypsiBam 6uaku u guBopacmsauwu xpaHu-
meAHU npogykmu, noggopkam cowecm-
ByBaHemo Ha nonynauuume Ha BugoBeme
om ecmecmBeHama ¢nropa u dayHa, npe-
gocmaBam ycaoBusa 3a omgux u mypusbm.
MozuAaume uHMezpupam npupogHa U uc-
mopudvecka cmotGHocm u maka npegocma-
B8sm Hskonko BakHu ekocucmemHu ycayeu
egHoBpemeHHo. Te uzpasm BakHa pons B
ycroBusma Ha MawabHo 3emegenue, koge-
mo cpega 3a pa3sBumue u pasnpocmpaHe-
Hue Ha Hacekomu onpawumenau cpeg kya-
mypume ca umeHHO me3u Manku oasucu,
NbAHU C pa3Hoob6pa3HuU u ampakmuBHu 3a
Hacekomume uBems. Odpy2a maxHa pyHkuus
e ona3BaHemo Ha nonyaauuume Ha BugoBe
om ecmecmBeHama ¢nropa u dayHa. Kya-
mypHUAM mypu3bM, cBobp3aH ¢ ucmopuye-
ckume namemHuuu, moXke camo ga ce 06-
AazogemeAacmBa om no3HaHuUAMa 3a pacmu-
meAHocmma Bopxy max.

3a cokaneHue me3u apxeonozuvecku na-
MemMHUUU ca NOgAOXKEHU Ha pa3sAuYHU 3a-
naaxu. He ce 3Hae mouHO koako MozuAHU
Hekponona ca 6uAu yHuwoXeHu npu paso-
paBaHemo Ha 3emume. baegu caegu no ca-
meAumHume usobpakeHus noka3Bam 3anu-
yeHU MozuAu. Moxke ga ce npegnonoXu, ye
moBa ca 6uau Manku Hacunu, koumo cpaB-
HUMEAHO AeCHO ca BuAu u3paBHeHU u paso-
paHu. Bonpeku ye no-zonemume MoO2UAU ca
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ce 3anasuAu y Hac npe3 BekoBe-
me, me ca CUAHO 3acezHamu om
umMaHsapcku Habesu. Humo egHa
om nocemeHume om Hac MO2u-
AU He bewe nowageHa om msx.

M3konume ca pasaudHU no Ma-
wab, Ho BbB Bcuuku cayyau ca yB-
peguAu ueAOCmMmMa Ha Hacuna, a
Yecmo U ca paspyuwuAu apXxeono-
2uvecku cmpykmypu, kakmo u ca
komnpomemupanu  koHmekcma
um. Mskonume He camo ca Hapy-
WUAU ueAocmma Ha obekmume,
HO ca cb3ganu ycaoBusa 3a AeceH
gocmon u HaBau3aHe Ha naeBe-
AU U pygepaAu. B no-cmapume
uskonu ce pasBuBam gopBema,
YUUMO CeMeHa ca NpeHeceHU om
nmuuu. Had-yecmo ce cpewam
gXkanku (Prunus cerasifera), guBu
Kpywu (Pyrus pyraster) u yepHu-
uu (Morus sp.). Opye puckoB dak-
mop ca nokapume, koumo npo-
20HBam >kuBomHume, yHuwoXa-
Bam uyBcmBumenHume BugoBe
u xomozeHusupam  BugoBus
cocmaB Ha pacmumeaHocmma.
Bv3cmaHoBaBaHemo Ha ecmecm-
BeHama pacmumenHa nokpuBka
8 makuBa cayyau cmaBa 3a npo-
gonkumeneH nepuog om Bpeme
— 8 noBeuemo cayyau Hag 5 - 6
20gUHU. Auncama Ha nogxogs-
wu Mepku 3a ona3BaHe Ha pac-
mumeaHocmma Bopxy MozuAaume 0bycrabsa
HampynBaHe 8 20guHUMe Ha MOWHa Maca
om HepasnokeHU pacmumeArHu ocmaHku
(onag), kosmo B8 ycaroBusima Ha nacuwHo
UAuU ceHokocHO non3BaHe He ce HabalogaBa.
Tasu nokpuBka npeyu Ha ecmecmBeHomo
cemMeHHO Bv306HOBABaHe Ha pacmeHusma,
3awomo cemMeHama, nonagHaAu Bopxy Hesd
He Moz2am ga gocmuzHam ¢ kopeHume cu go
nouyBeHua xopu3oHmM u 3a2uBam. Auncama
Ha ynpaBaeHue Ha pacmumenHocmma 8ogu

Topcxusm xoncku 6ocunex (Salvia nemorosa) e uecm o6uma-
men HA Mozunume U NPeONOYUMAH 610 3a MHO20 HACEKOMU
(cn. . Anocmonosa)

HUmanspcru uskonu (cu. . Anocmonosa)

U go nocmeneHHO pa3Bumue Ha xpacmu u
gopBema, kamo 8 kpadHa ¢asa me nokpu-
Bam nabmHo ¢ gbpBecHo-xpacmoBa pacmu-
meAHoCcm Moz2uAume. B ycroBusma Ha 2one-
MU omBopeHu npocmpaHcmBa, kakBumo ca
obpabomBaemume 3emMu C egHOZOQUWIHU
kyamypu, me3su 2opcku ,ocmpoBu” ca ¢pak-
mop 3a noBuwaBaHe Ha pa3HOOGpasuemo
om mMecmoobumaHus, koemo ce cuuma 3a
6razonpuamHo. Om gpyza cmpaHa obaue,
xpacmoBama u 2opcka pacmumeaHocm
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obycnaBam nocmeneHHO u3ye3BaHe Ha
cmenHume BugoBe pacmeHus U UAAOCMHO
obegHsABaHe Ha pacmumenHocmma. EgHa
cpaBHumenHo HoBa 3anAaxa 3a MORZUAHU-
me Hekponoau e usnoasBaHemo um kamo
mpace 3a Bucokonpoxogumu aBmomobuau.
fABHO noA3BameAume Ha me3u mpacema He
3HasM UAU He ce uHmepecyBam om ¢dakma,
ye moBa ca cakpanHu mecma, yuemo yB-
pexkgaHe e npusHak 3a Hucka kyamypa. MHo-
20 OM MO2UAUME UMam 2eoge3uyeH 3Hak Ha
Bopxa cu, 3awomo me ca mpalHu cmpyk-
mypu 8 npocmpaHcmBomo u ca ygobHu 3a
2e0ge3UYHO 3acHeMaHe.

B nocregHoO Bpeme noguepmaHo BHuma-
Hue ce obpbwa Ha gelHocmu B ceackomo
cmonaHcmBo, koumo umam ekonozuuHa
3Havyumocm. Hanuue e meHgeHuusa 8 Obwa-
ma 3emegencka nonumuka Ha EBponelckus
cvlo3 3a gonoAHUMeAHO duHaHcoBo nogno-
MazaHe Ha depmepume, koumo npuaazam
3emegencku npakmuku, HacoueHu kbm onas-
BaHe Ha 6uopasHooBpasuemo, okoaHama
cpega u kaumama. Cna3Batku Hapegba N°
1307/2013 Ha EC, ce npegocmaBs Boamoxk-
Hocm Ha 3emegenckume cmonaHu ga no-
Aydam gupekmHo cybcugupaHe, ako nog-
gopkam 5% om obpabomBaemama 3ems
kamo EkonozuuHo HacoueHu Maowu (EHM).
B OaHus, WpaaHgus, YHzapus u Beaukobpu-
maHus (CeBepHa WpaaHgus), ucmopuye-
ckume namemHuuu uAu apxeonozuvecku
Mecma ca obekm Ha onasBaHe u 8 pamkume
Ha EHIM. B me3u cmpaHu ona3BaHemo Ha
kyamypHo-ucmopuyeckomo HacnegcmBo e
komBuHupaHo ¢ onas3BaHe Ha npupogHume
MecmoobumaHus ¢ xapakmepHa ¢nopa u
pacmumeaHocm.

Bcuuku HagepobHu mMozuau B8 Boazapus
Ca NOAYYUAU CmMamym Ha namMemHuuu Ha
kyamypama ¢ HauuOHaAHO 3HaJeHue ¢ pas-
nopexkgaHe Ha MuHucmepcku coBem N2
1711 om 22.10.1962 2. B coomBemcmBue
¢ mekecma Ha uyA. 146, an. 3 om 3akoHa 3a
kyamypHomo HacregcmBo  (3KH), mesu
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obekmu npegcmaBasBam apxeonozuuyecku
HegBukumMu KyaAmypHU UEHHOCMU C Hauuo-
HaAHO 3HaveHue. Cnopeg uA. 2a om 3KH
me ca nybauvHa gop)kaBHa cobcmBeHocm.
HagzpobHume Mozuau ce ona3Bam camo
nopagu msaxHama ucmopuyecka u kyamyp-
Ha cmoUHocm, 6e3 ga ce B3ema npegBug
npupogHama uM 3Hayumocm. YHz2apua e
eguHcmBeHama cmpaHa, 8 kosmo Bcuuku
MO2UAU ce ona3Bam ocBeH kamo ucmopu-
yecku naMemHUUU U NO HauuoHaAHUs 3akoH
3a buopasHoobpasuemo, HesaBucumo ganu
me ce HamMupam Ha 3awumeHa mepumopus
uAu He. brazogapeHue Ha nogkpenama Ha
HauuoHanHus QoHg 3a HayuHu uscaegBa-
Hus, npe3 2019 2. cmapmupa mpuz2oguweH
npoekm 3a npoyyBaHe Ha pacmumenHocm-
ma Bopxy mozuanume B Bovacapus, koumo
npegocmaBsa ueHHa uHdopMauus 3a maxHa-
ma npupogHa cmouHocm.

B nocregHume 20guHU npugobuBa nony-
AdpHOCcM maka HapeveHama ,2pakgaHcka
Hayka", kosmo gaBa Bv3morkHocm Ha wupo-
kama obwecmBeHocm ga gonpuHece npsko
3a pa3Bumuemo Ha HayvyHume u3cregBaHus,
kamo HabalogaBa, cobupa u npegocmaBs
Ha ekcnepmume gaHHU 33 pasAUYHU eAe-
MeHmu om 3aobukanswama 2u cpega. Mo
MO3U Ha4YuUH ce nocmuza cbnpuyacmHocm,
ocMucAsHe Ha ekonozuuHume npobaemu 6
palioHume Ha mecmorkuBeeHe. Pamuduka-
uuama om boazapus npe3 2004 2. Ha EBpo-
nelickama koHBeHuus 3a AaHgwadma 3agon-
*kaBa cmpaHama Hu ga npuaaza nogxogsuu
npouegypu 3a BvoBAuvaHe Ha MecmHOMO
HaceneHue u mMecmHume Baacmu B8 gel-
HoCcmu, HacoveHu koM nonyaspusupaHe Ha
3HaYUMOCMMa Ha eAneMeHmume om AaHg-
wadma, koemo 6u ocuzypuno onasBaHemo
Ha Mozuaume kamo uHmezpaAHa Yacm om
mpaguuuoHHus kyamypeH aaHgwadm. Mo-
BuwaBaHemo Ha no3HaHuAMa Ha Xxopama
3a ueHHocmume B 3ao6ukanswus 2u cBam e
2apaHuus 3a no-epekmuBHomo onasBaHe Ha
kyamypHomo u npupogHo HacregcmBo.
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Magazackapcku xaMeneoH ...

cneg 107 20guUHU

B ganeuHama 1893 2.
Hemckuam 300A02-xep-
nemonoz Ockap boom-
2ep (Oscar Boettger)
onucBa 3a nopBu nom
8 naykama eguH gpe-
OeH, HO MHO020 Kkpa-
cuBo 0GazpeH Mmubkku
XameneoH om  gkyHe-
Aume Ha 0-8 Maga-
2ackap B8 Wuguuckus
okeaH, Ha kolmo gaBa HayuHomo ume Furcifer
voeltzkowi. Bonpeku mvpceHuasma Ha 300A03u-
me npe3 oHe3u 20guHu, *eHcku eksemnaapu om
Buga He 6uau omkpumu. Okasano ce cowo, ye
MOo3u XaMeAeOH ce cpewa camo B8 manok pa-
GOH om ceBepo3anagHama 4acm Ha ocmpoBa
u e MH020 pAaguk eHgemuueH Bug. 3a nocregHO
6un HabnlogaBaH npe3 1913 2. u om mozaBa ce
npuema, ye e usye3Haa no HakakBu npuyuHu om
Magazackapckama dayHa.

Mpe3 2018 2. ekcneguyua om Hemcku u Ma-
gazackapcku 300n03u u ekonosu, duHaHcupaHa
om HenpaBumencmBeHama ¢oHgauua “Global
Wildlife Conservation”, 3anouBa HoBu npoyuBa-
HuA B cAabo usyyeHu palioHu Ha 0-8 Magazackap
u egHo om HeldHume nocmukeHua npe3 2020
2. ¢ omkpumuemo Ha ,u3ue3Harus” noBeue om
eguH Bek xameneoH, onucaH om O. bbomzep.
Mpu moBa 6uau omkpumu, ¢pomozpadupaHu u
¢duamupaHu He camo mukku uHguBugu, HO u 15
*eHcku eksemnaspa, ¢ koemo 3HayumenaHo ce
gonvABa nbpBoHayanHOMO onucaHue Ha Buga
U ce cbbupam cBegeHus 3a Hez0Bama 6uoAo-
2ua u ekonozus. Pesynmamume om paboma-
ma Ha ekcneguuyuama Ha ocmpoBa u HoBume
cBegeHus 3a goa20 Bpeme ykpuBaaua ce xa-
meneoH QDypcudep BboaukoB ca ny6aukyBaHu
npe3 M. okmomBpu, 2020 2. 8 mekgyHapogHo-
MO XepnemoA02U4HO cnucaHue “Salamandra”.

AOBOMNUTHO

,Bo3kpocBa”

Mo noBog Ha Ho-
Bomo omkpumue u
.Bo3pakgaHemo” Ha
Buga g-p MoH Yovpu
(D-r  Don  Church),
Mpe3ugenm Ha “Global
Wildlife Conservation”
kasBa: ,Ceza Hue we
Hay4yum monkoBa
MH020 32 moBa 3abe-
AekumenHo  Baeuyeo,
BkalouumenHo kak ga 20 onasum om nvAHO
usyesBaHe”.

BoHwHume mopdonozudHu uscaegBaHua Ha
CobpaHume eksemMnAdpu coyam, ye mo3u Bug
€ eguH om Hal-gpe6Hume npegcmaBumenau Ha
xemeneoHume B cBema: Bv3pacmHume Muorkku
eksemnagpu gocmuzam Ha goakuHa camo go
16 cm., a keHckume ca no-gpeGHuU — go 15 cm.
Kozamo ca cnokolGHu »*eHckume uHguBugu ca
cBemno 3eneHu, HO kozamo ca pasgpa3HeHu me
nomuMHABam, a cmpaHUYHO NO gbAkuHama Ha
maromo ce noaBaBam Apko uyepBeHu nemHa.
Mogo6Hu u Apku ca uBemoBeme u Ha Mokkume
XameAeoHu, ¢ xapakmepHume uyepBeHu nemHa
cmpaHuuHo no manomo. M3cregoBamenume
cyumam, ye mexHume gpebHU pasmepu u OC-
HOBHUAM 3eAeH uBam B cnokolHO CbCMOSHUE,
kakmo u HayuHa um Ha *uBom npegumHO no
knoHume Ha gbpBemama, 2u npaBam mpyg-
HU 332 omkpuBaHe u BepoamHo moBa e egHa
om npu4yuHume ga ocmaHam moakoBa goa20
Bpeme HeomkpuBaemu B8 20pume Ha ocmpoBa.
N3BopwBam ce u coBpemeHHu MonekyaapHo 2e-
Hemuy4HU npoy4BaHua Ha Buga 3a u3acHABaHe Ha
mMAacmomo My 8 cucmemamukama Ha Xameneo-
Hume u pogcmBeHume My OMHOWeHUA C gpy2u-
me BugoBe xameneoHU Ha ocmpoBa.

Mo Salamandra u Live Science
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B APXEOAOTUS U1 BUOAOTIAS
[Imuuume 8 anmuuHomMO
uskycmBo no 6bazapckume semu

Wupoko  Bov3npue-
mo e cxBawaHemo, ve
gpeBHa Tpakus cneg
Kpas Ha 6poH3oBama
enoxa e usnumBana
BAusHUEMO Ha MukeH-

3namo3sap boeB

B nocrnegHume gecemuaemusi
ce Hampynaxa He manko cBe-
geHua 3a B3auMOOMHOWEHU-
Aama meXgy yoBeka u nmuuu-
me om mpakulcko u pumcko
Bpeme B Boacapusa. Ypes co-
GpaHUME  apPXe0300A0UYHU
gaHHuU Beue moXkem ga oue-
HUM poAdma Ha nmuuume B8
gyxoBHusda >kuBom Ha xopama
U ocobeHo B u3obpaszumenHo-
mo uskycmBo B8 3emume Ha

Hakonkomo  gecemku
naMemHuuyu Ha mpa-
kutckus (u paHHopum-
ckus) nepuogu paskpu
UHMEpEeCHU  Nogpob-
HOoCmu 3a u3noa3BaHe-

ckama  uuBuausauus.
Cnhopeg npod. Beau-

gHewHa boAapus.

Mo Ha nmuuyume om
gpeBHOMO HaceneHue

3ap BenkoB8 (1928 -
1993) B8 palloHume Ha
3anagHa u M3amouHa BoAzapus npe3 2 Xua.
np.Xp. Bb8 BompewHocmma Ha cmpaHama
Beue cowecmByBanu mpakutcku goprkaBHu
obpasyBaHusa. Tpakulckomo uskycmBo 8
BoAzapus e Guno npegmem Ha MHO206pOU-
HU u3caegBaHusA U uHmepnpemauuu. Cpeg
HalU-3agbAbOYeHUMe u3cregoBamenu  Ha
mpakutickomo uskycmBo ca bozgaH PunroB
(1883 - 1945), Mapa LloHueBa (1906 — 1989),
MBaH BeHegukoB (1916 — 1997), leopau rle-
pacumoB (1905 - 1977) u MakcumuausiH Aa-
3apoB (1930 - 2003). KoHkpemHo nmuuume
obauve, B8 gpeBHume mpakulcku u pumcku
3eMu Ha boAzapus He ca 6uau obekm Ha cne-
UuaAHU npoyuBaHus goceza.

MNpe3 nocregHume gBe gecemuaemus
opHumoapxeonozudyeckomo npoyyBaHe Ha
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Ha pez2uoHa. Kakmo
3HaeMm, mpakutckusm
nepuog y Hac obxBawa Bpememo om ok.
2200 2. np.Xp. gokom Il 8. cA.Xp., koezamo 8
3eMuUMe HU ce HacmaHaBam pumasHume. B
CmpaHama HU ca HamMepeHU MHO206pPOUHU
usobparkeHusa (Mo3auku, baperedu, cmamy-
emku, ckyanmypu u gp.) Ha nmuuu. Tyk we
pas2negame camo yacm om oHoBa, koemo
e 3anaseHo B coBpemeHHUMe 6bAapcku
npegenu. YmMuwaeHo nponyckame u Hskou
nmuuenogobHu usobpakeHus kamo m.
H. ,0pAoBu 2pudoHu”, ,AbBcku 2pudoHu”,
~KOoHCku nemau” (xunanekmpuoHu) u gpyau
daHmacmuyHuU cowecmBa ¢ MUMOAOUYHO
u xygokecmBeHo 3HaueHue, HO 6e3 Bpo3ka
¢ nmuyama ¢dayHa. Bonpeku ye coBpemeh-
Hume yuyeHu Bce owe cnopsm 3a Buga Ha
nmuuama, usobpaseHa kamo xunarekmpu-
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OH, m.e. ye bBuaa Bv3npuemaHa kamo ne-
menA, Aewosg uau (?) 2pudoH, mpsa6Ba ga
NPUNOMHUM, Ye 2pudpoHbmM He e KuBomuH-
cku Bug. Toll € MUMOAOUYHO CowecmBo u
MokeM ga npuemeM, 4e 3agHama 4vacm Ha
xunanekmpuoHa npegcmaBasBa 3agHama
yacm Ha mAaAomMo Ha nemea. ToBa ce omHa-
€A U 338 onpegeAfHeMO Ha pumoHa om TaHe-
Ba mozuna (O6A. CauBeH). Mo cowus HaYUH
uskalouBame u MHO206poUHUME ,0pAOBU
2pudoHU”, koumo He mMoXke ga ce pasanexk-
gam kamo opau.

Tpakume He ca umaau cBosi nucmeHocm.
Te us3noasBaanu cmapozpoukama nucme-
Hocm, kosmo omkpuBame B Hagnucume Ha
cogoBe, yecmo ykpaceHu ¢ o6pasu Ha XKu-
BomHu, BkAlouumeAHO U U3AWHU NMUUU.
YguBumenHo e, ye BvoBekgaHemo Ha ene-
MeHMu om 2pbukama ukoHozpadus coB-
naga ¢ nopBume onumu 3a no-wupoko us-
noasBaHe Ha 2pvbukama nucmeHocm u e3uk
8 Hagnucume Ha mpakulckume obekmu.
Cnopeg 6enexkumus Haw mpakonoz npood.
AnekcaHgop Qoa (1933 - 2006) B8 Tpakus
uskycmBomo npe3 VI Bek np.Xp. u creg
moBa 6uno ,apucmokpamuyHo”. Cmama
ce, ye npe3 VIl - VII 8. np.Xp. mo e buno
~2eomempuyHo”. Cnopeg npod. VBaH Be-
HegukoB zeomempuyHomo uskycmBo u
»kuBomuHckume opHameHmMu ce nosBaBam
8 3anagHume mpakulcku padoHu npes VIl
- VI 8. np.Xp. Mo Bpeme Ha kbcHama >ke-
As3Ha enoxa mpakulckomo uskycmBo 6Ge-
Aexku Bucoku nocmurkeHus B 2pobHUYHamMa
apxumekmypa (2pobHuuume B8 KasaHavk,
CBewapu u gp.), cBemcku czpagu, mopeB-
muka (cokpoBuwama om AemHuua, Ayko-
B8um, BopoBo, Pozo3eH u gp.), ykpaweHus
Ha koHcku amyHuuuu (Bpe3oBo, bykvoBuu,
OpsaxoBo, OpuszoBo) u gp. Tpakutckama
kyamypa Boobwe gocmuza cBos Bpbx npes
VI Bek np.Xp. ToBa e Bpememo Ha Beauku-
me 37namHu u cpebopHu cobkpoBuwa, Ha-
npaBeHu no Bkyca Ha mpakutckama apu-
cmokpauus.

Pozam open om Pozosenckomo coxposuwe (c. Po-
203en, O01. Bpauya) om smopama nonosuna Ha
4 6. np.Xp.

Lom cmaBa gyma 3a mpakulckomo us-
kycmBo, HenpemeHHO mpsb6Ba ga ce cnpem
Ha Hez0Bus 300MopdusbM. MizkycmBomo Ha
mpakume e moxke 6u ,Hal-300MoppHOMO*
cpeg gpeBHume kyamypu 8 EBpona. 300-
MopdusMbm e npegcmaBsaHe Ha ecmecm-
BeHume cuau u 60208e ¢ kauecmBama u
ocobeHocmume Ha »kuBomHume. 3ooMop-
dusmom (M. H. >kuBomuHcku /3B8epuHeH/
CMuA) ce gonku Ha ecmecmBomo Ha paH-
HUMEe peAu2UO3HU noHsmus, koumo npe-
gaBam 3HauyeHuemo Ha 60z208eme B8 uBo-
muHcku cmua.

3emume Ha gpeBHume mpaku 8 lozous-
MOoYHUA b2bA Ha EBpona, no Bpeme Ha ue-
AUSI XOAOUEH ca BuAu palloHom ¢ Hal-602a-
MomMOo BGUOAOUYHO pasHoobpasue Ha Kon-
muHeHma, BkalouumeaHo Hal-602zamume
(u BAazonpusmHu) $ayHUCMUYHU pecypcu
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Inaea na open om 2pobnuyama na Ceem III om
mozunama Ionama Kocmamxa 0o zp. Ilunka
(O6n. Cmapa 3azopa) om émopama nonoéuna Ha
4 6. np.Xp.

3a yoBeka (Mopcku 6pezoBe, peuHu ycmus,
AayHU, BompewHu e3epa, 6hama u mpeca-
Buwa, aanutcku AaHgwadmu u obwupHU
paBHuUHU, ckanHU MacuBu, NnpoAOMU, 2bcmu
WUPOKOAUCMHU U U2AOAUCMHU 20pU, AuBa-
gu, Cmenu U MHOZ20 gpyau).

lMpegnonaza ce, ye 300mMopdusMbm e
eguH om ,kogoBeme” Ha MumoAozuAmMa,
donknaopa, enoca u usobpasumenHomo usky-
cmBo. AA. Pon cmama, ue 30omMopdusMom e
cBolcmBeH He 3a MucAeHemMO (cbgbprkaHue-
mo), a 3a uspasfBaHemo u e npegmem Ha
kapmuHHusa (o6pasHus) esuk (uskas). ,XKu-
BomuHckama memamuka”, mpemupaHa pe-
AAUCMUYHO, e npeobragaBawia B8 mpakud-
ckomo uskycmBo. MuBomuHckusm cmua
Ha mpakulckama mopeBmuka (peredHa
obpabomka Ha xygokecmBeHu usgeaus om
Meman) e ocobeH uspas Ha ecmemukama Ha
mpakume.
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Mogo6HO Ha gpyau u3obpasumenHu 3Ha-
uu, 30oMopdHUME HAMam onpegeneHo 3Ha-
yeHue. B kuBomuHckus cmun 8 uskycmBo-
mo Ha mpakume ca npegcmaBeHu mpu
2pynu XKuBomHu: XuwHuuu (AoB, Aeonapg,
meuka, kyue, Boak), pacmumenaHosgHu ko-
numHu 6o3aliHuuu (eneH, koH, guBa cBuHs)
u Nmuuu (Had-yecmo 2pabauBu u Bogonlo-
6uBu nmuuu). Cnopeg MBaH BeHegukoB
makuBa ,300n02uuHU” clokemu y mpakume
ce nosABsaBam om Vismoka npes VI 8. np.Xp.
Hapeg ¢ max npucocmBam u paHmacmuu-
Hu >kuBomuHcku obpasu kamo pozam AvB,
NoB 2pudoH, pozam opeA.

3oomopdHama ykpaca ce usBopwBa uau
kamo o¢opmaeHue Ha ueausa obekm uau
Ha Yyacm om Hezo kamo ¢uzypa Ha (2pob-
HauHo) kuBomHo. B kpasi Ha 6poH3oBama
enoxa Hal-yecmo ce usnon3Ba obpasom Ha
BogHa (BogoalobuBa, BogonaaBawa) nmu-
ua. Cpeg max yecmo omkpuBame obpasu
Ha namuuu, 2bcku, rebegu u gp. 3o0Mop-
dusmom ce pasnpocmpaHaBa 3HaYUMEAHO
npe3 paHHama »keasisHa enoxa, kozamo ne-
mume Ha kyamoBume 6pagBu, amyaemume
UAU HayenHuuume ca ykpaceHu uau odop-
MeHU ¢ ¢uypu om gomawHu >kuBomHu:
oBeH, kosa, 6uk uau nmuua u npegcmaBas-
Ba clokema Ha ocHOBHuA cumBoa. To3u 3a-
cuneH uHmepec kom xkuBomuHckama ¢uay-
pa u HelHUMe omgeAHU Yacmu (Hau-Beue
2naBama) ce npeBonaowaBa 8 HoBust Mame-
puan - 6poHsa. MpousBeXkgaHu 6uau U Man-
ku cmamyemku, ykpaceHu ¢ kyamoBu uau
couuanHu ampubymu. MuBomHume ca Bce
owie 260MEMPUYHO CMUAU3UPAHU: MAAOMO
e npegcmaBeHo kamo npusma, 2naBama e
kamo ,makapa”, oyume ca kpvzoBe, a 2op-
6om ce npegcmaBs kamo noaykon6o. Tosu
2eomempuyeH (BcowHocm cmepeomempu-
YeH) CMUA e munuyeH 3a uskycmBomo Ha
CpegHa u lOzousmouHa EBpona, KaBkas u
MpaH u BkalouBa mpakutckama xygorkecm-
BeHa kyamypa 8 no-wupoka meXkgyHapogHa
obwHocm. B Kkpas Ha 6poH3oBama enoxa,
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cnopeg AA. Qoa, Hanuue e usBecmHa BAU-
3ocm ¢ gekopamuBHusi penepmoap Ha Mu-
keHckomo uskycmBo. Om kpas Ha kocHama
H6poH30B8a enoxa gekopamuBHuUmMe eaemeH-
mu ca cnupanu, Boaymu (cnupanoBugHu
opHameHmu), koHueHmpuuHu kpovzoBe ¢
MeaHgpu Ha ueHmvpa, pomboBe u mpu-
2bAHUUU, Mmouku u noayokpokHocmu, kou-
mo ce usnoasBam go VI Bek ca.Xp. B MHO20
namemHuuu om pumckama enoxa 8 Boa2a-
pus Hamupame peguua CAOKHU OpHaMeH-
mu, obzpakgawu usobparkeHus Ha nmuuu
8 gpeBHUmMe mMo3alku.

[a pa3anegame u opHumomopdHUMe cum-
Boau B8 mpakutckomo uskycmBo. 3oomopd-
Hama cumBonauka cowo Bausza 8 nonumuye-
ckama mepmuHonozus Ha gpeBHus cBam. Mo
mo3u HavyuH B cumBoAHama 2pyna Ha opeA ¢
puba 8 kaloHa u 3aek 8 Hokmume e kogu-
paHa noaumuyeckama ¢dopmyna Ha Axeme-
Hugume: ,JoHecu mu Boga u 3ema”, upes
kosmo nobegumensm ce obpowa koM no-
6egeHus Bragemen. Cnopeg apxeonorkkama
BaHa MNMonoBa-Mopo3, 2oanbbume u nayHume
Ha BuHeHume kuaukcu cumBoausupam npu-
Yacmuemo. BogHume nmuuu (u nmuuume
c puba B kaloHa) cumBoausupam cmamy-
ca Ha HoBusa uoBek creg npuemaHemo Ha
XxpucmusaHcmBomo. Cowama
nmuua (,,0pen”) e npegcmaBeHa
8 cokpoBuwemo om Pozo3eH, 8
CeBmononuc, lWunka, OpazogaH,
Apmupa, Hukonoauc ag Hecmym
U MHO20 gpyau obekmu.

~Operom” om cokpoBuwemo
om AemHuua BcowHoCcm e 2pu-
¢oH, a He opeA. Hal-cmapusm
namemHuk 8 Bobazapus, npeg-
cmaBasBaw, Madkama Ha 6020-
Beme ¢ 2pabauBa nmuua (c nos-
Bama Ha ,open” omHoB0) B Tpa-
kusa, e gpvkkama Ha 6poH30B0
oz2negano om c¢. Yykypka 6auso
go Alimoc (Obracm Bypezac) om
kpas Ha VI 8. np.Xp.

OcHoBHUmMe u3obpakeHus Ha kuBom-
HUMEe om npegxogHUs Nepuog ceza ca 3a-
MeHeHU om j>kepmBama uau nasukama.
M3o6paXkeHusma u cueHume Ha >kuBom-
Hume cmaBam cpegcmBo 3a u3pa3aBaHe
Ha MUMOAO2UYHU U ugeonozudecku ugeu.
Cpeg apxeono3ume u kyamypoaosume Hama
CbMHEeHUe OMHOCHO npuHoca Ha uskycmBo-
mo Ha AxeMeHugume (ocHoBonoaazawama
guHacmus Ha Mepculckama umnepus, 550-
330 2. np.Xp.) 3a ukoHozpadusma Ha kuBo-
muHckus cmua.

~Imuuama” kamo o6obweH obpas npu-
cocmBa B8 mHoXecmBo mBopbu Ha MHO20
mpakutcku o6ekmu. O6ukHoBeHo ,nmuua-
ma” He e 2pabauBa, goukgocBupuoBa, coBa,
namuua, Aebeg, »kepaB u m. H. Yecmo ce
usobpassBa kamo ,nmuue” (,nmuuka”), u
gobvp npumep 3a moBa ca gBeme ,2eHepa-
AU3UpaHU” Nmuyu u3obpakeHus Ha panepa-
ma om c. faauue (O6aacm Bpaua).

Joceza B coBpemeHHama opHumodayHa
Ha BankaHckus noayocmpoB ca ycmaHoBeHu
okono 516 Buga, gokamo nmuuama cayHa
Ha Bboazapus BkalouBa 420 Buga. Om max
opHumoapxeonozuvecku gaHHU 3a mpakuu-
ckusi nepuog om Bobazapus umame 3a egBa
... 84 Buga nmuuu. TexHu kocmHu ocmaHku

JTaxemna u 06e nvuesu Kocmu Ha po3oe nenuxkman (Pelecanus
onocrotalus) om nomwnanomo cenuue Ypoosusa om panno
6ponzosama enoxa (3000 - 2000 np.Xp.) npu on. Kumen (O67.
Bypaac). Cn.: Buxmop Xasan
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Buewu ce nemnu (Gallus gallus domestica), mo3aiixa om Ynnus Eckyc

(II 6. np.Xp)

ca omkpumu 8 27 apxeonozuuvecku obekma
8 gHewHume 3emu Ha Boazapus. NMoBeuemo
om me3u nmuuu ca kokowonogo6Hu, Bo-
gonaaBawu uau gpyau AoBHU nmuuu, kak-
MO U goMawHU NMuUU. 3HayeHUemo Ha
nmuuume 3a gpeBHUMe mpaku u pumMAsHU
e 6uno He no-manoBakHo, omkoakomo 3a
coBpemeHHumMe xopa. Kakmo e usBecmHo,
pasauyHume BugoBe nmuuu umam pas-
AUYHO €MHOAOUYHO 3HaYeHuUe, m.e. me ca
emHo3Ha4Yumu B8 pasauvHa cmeneH. O6uk-
HoBeHO gomawHume (gekopamuBHu u
npogoBoacmBeHu) nmuuu BuHazu ca GuAu
cpeg Hau-BakHume nmuuu 8 eXkegHeBHus
6um, cregBaHu om egpume BugoBe AOBHU
nmMuuu.

N gBeme 2pynu (gomawHu u guBeuoBu)
ce usnonsBam kamo xpaHumeAaHu pecyp-
Cu 3a Meco, Adua, kocmu, nepa, nyx u m.H.
(,nopBuyHa ynompeba“). Peguua gpyau
acnekmu Ha usnoa3BaHemo Ha nmuuume
npe3 mpakutckus u pumckusa nepuog Beue
ca gobpe npoyyeHu. Bece nak, Hakou Haxog-
ku 3acay’kaBam npegcmaBaHe. B nomvHano-
mo ceauwie YpgoBusa (go KumeH, bypzacka
06A.) ca omKkpumu 3 goAzu mpobHU kocmu
om kpuaama Ha po3oB8 neaukaH (Pelecanus
onocrotalus), koumo ca GUAU cpsi3aHU U
oMomaHu kamo yacm om HeycmaHoBeHo
npucnocobAaeHue 3a usgyxBaHe UAU cMyue-
He/BAuBaHe. B cenuwemo bazauuHa (6Au30
go c. PacoBo, O6aacm MoHmMaHa) om paH-
HokenssHama enoxa e HamepeH kocmeH
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npbcme, uspabomeH
om guadusa Ha pameH-
Hama kocm om kpuaomo
Ha goMawHa 2bcka (Anser
anser domestica). B Ano-
AOHuA npe3 2007 2. ca
HamepeHu kaBaau (pael-
mu) om goau kocmu
om nmuuu. W3o6uaHu
gaHHU coyam, Ye B8 mpa-
kutcko u paHHopumcko
Bpeme MHO20 nmuuu ca
npegcmaBasBanu nepHam guBeu - 2bcku,
namuuu, Aucku, gponau, kekauuu, spe6u-
Uu, 2oAb6U, 2Mypuu, dasaHu, 2mypkayu u
gp. Opyau nmuuu (opau, cokoau, Byxanu)
ca 6uau usnoa3BaHu 3a AoB. Hakou nmuuu
(Hanp. gomawHume kokowku) nvpBoHa-
YanHO (nemaume) ca Buau u3noa3BaHu 3a
OpzaHuU3upaHe Ha 3peAuwHu 6oeBe. MHoz0
no-kbcHo me ce npeBpowam B npegnoyu-
MaH U UeHeH usmoyHuk Ha meco u adua.

Kozamo pasane’kgame 3HauyeHuemo Ha
nmuuume 3a xopama om aHmMu4yHoCMMa,
He moXem ga nponycHem Bonpoca coc coko-
AapcmBomo. Kamo cneuyuduyeH HayuH Ha
usnoA3BaHe Ha egHa 2pyna nmuuu (gHeBHuU
U HOWHU 2pabauBu) mo ce nosBsBa umeH-
HO B8 mpakulcko Bpeme. MNpegnonaza ce,
Ye Mo3u apucmokpamuyeH HauuH Ha AoB e
npeHeceH B8 EBpona om usmoyHume pum-
cku npoBuHuuu. M38ecmHo e, ye pumckusam
umnepamop ABum (okono 450 2.) BvBen
AoBa c obyyeHu cokoau kamo 3abaBaeHue 3a
umnepamopckus gBop.

Cnopeg opHumonoza Hukonat boeB (1922
- 1985) cokonapcmBomo y mpakume ce e
npakmukyBano npes 75 2. np.Xp. Had-cma-
pomo cBugemencmBo 3a cokonapcmBomo
8 masu yacm Ha bankaHckus noayocmpoB8
ce omHaca 3a IV 8. np.Xp. B. BeakoB gaBa
Hal-nogpo6HO onucaHue Ha mpakulckume
cokonapu: ocBeH ga AoByBam 6o3aliHUUU,
mpakume obuyaau ga AoByBam u nmuuu,
3a koemo usnoasBanu obyueHu scmpebu
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(uau cokonau). ToBa e ocobeHo yecmo cpe-
waHa npakmuka no gonAHomo meueHue Ha
Mecma u Cmpyma. Tyk roBuume o6xokga-
AU BAamMama u ygpsaAu ¢ npoyku no xpacmu
u gbpBema, 3a ga nognaawam nmuuume.
Te usaumanu u mozaBa cokonapume oc-
BoboxkgaBanu cokoanume cu, koumo gopu
Ha3zoBaBaau no ume. Cokoanume 6bp30 Npu-
Hy>kgaBaau nmuuume ga ce BopHam, 3a ga
ce ckpusm cpeg xpacmume. Tam obauve 2u
npuyakBaau aroBuume, koumo ¢ moseu 2u
usbuBanu. Yacm om noBa cokonapume Bu-
Hazu ocmaBsau Ha cBoume cokoau 3a Ha-
2paga. Hat-uHmepecHomo 6uno, ye kozamo
cokonume yaaBsau nmuua, me He s paskoc-
Banu, a A gocmaBaau Ha cBoume cmonaHu.
M3o6paxkeHusma Ha cokoanume om mo3su
nepuog He ca MHO2OGPOUHU, HO HAkou om
MSAX ca OMAUYHO 3anaseHu.

Cnopeg ecmecmBousnumamensa [eopau
XpucmoBuu (1863 - 1926) 8 3emume Ha
gHewHa Bboazapus noByBaHemo c obByueHu
gHeBHuU 2pabAuBu nmuuu e u3BecmHo om
no-koceH eman - om | 8. Toremusm ¢uno-
cop Apucmomen obaue (384 — 322 2. np.Xp.)
cbwo gaBa onucaHue Ha AoBa Ha nmuuu 8
Tpakus ¢ gomawHu cokoau. AoBuume pas-
gBukBanru cmvbrama Ha mpocmukama ¢
npouku u nmuuume, ckpumu 8 msx, 6uBa-
AU yAaBaHU om AoBHume sicmpe6bu, koumo
2u ouakBaau. Cnopeg opHumoaoza WBaH
ApabagkueB om cBugemencmBama Ha
Apucmomen u MauHul Cmapu (23 - 79 e.
np.Xp.) moXke ga ce 3akalouu, ue B noau-
cume Ha [peBHa lMpuusa creg VI B. np.Xp.
noByBaHemo ¢ obyyeHu 2pabauBu nmuyu
Bce owe e 6unro Heno3Hamo. MNceBgo-Apu-
cmomen cobobwaBa, ye B gpeBHozpoukus
2pag Amdunoauc, koimo cowecmByBa om
436 2. np.Xp. go 5 B. cA.Xp. B ycmuemo Ha
peka Cmpyma, noBbm Ha noacku apebuuu
(Perdix perdix) e cmaBan coc cokoau. Cms-
ma ce, Ye u npegu 2200 20guHU mpakume
ca noByBanu ¢ obyyeHu sicmpebu u cokoAau.
MHo206polHU ca u3obpaXkeHusma u Ha

Opern ¢ ynoeen 3aex om z2po6rHuyama mexcoy ce-
nama Manomupoeo u 3namunuya (067. Im6on)
om 2-ma nonosuna va IV . np.Xp. (no Mapasos,
2010)

MoyYHO gamupaHu mpakulcku cpebopHU
npegmemu, u3zobpasdaBawu AoB Ha 3aluu
¢ opau/cokonu (Pozo3eH, ManomupoBo),
koemo nomBoprkgaBa makoBa BuxkgaHe.
Bonpeku uye cokonapcmBomo e 6uno us3-
BecmHo B gpeBHua Pum, Bce owe AuncBa
HagexkgHa uHdpopmauusa 3a npakmukyBaHe-
mo My no Bpeme Ha pumckomo ynpaBaeHue
(168 2. np.Xp. — 3 B.). Open, gopkauw, 3aek
8 Hokmume cu, e u3o6paseH Ha eguH 2pob
Mexkgy cenama ManomupoBo u 3rxamuHuua.

Taka cmuzame go uHmepecHama mema
3a usobparkeHusama Ha nmuuu Bopxy obek-
mu Ha mpakulckomo uskycmBo. Cnopeg
apxeonoza Muxaua Aazapo8 (1934 - 2006)
npe3 VI - V B. np.Xp. (apxauyHus nepuog Ha
mpakutickomo uskycmBo), clokemume ce
paswupaBam u Hapeg ¢ 6ukoBeme, eneHu-
me, 2Au2aHume, kosume, opAume, nemau-
me u BogHUMe NMuUU oM No-paHHUA NepU-
0g, Beue ce noaBaBam u AbBoBe, naHMepu
u kyuema. Kakmo u npegu, kuBomHume
obukHoBeHO ca u306pasnaBaHu B8 npodua.
Kynu ¢ usobparkeHue Ha nmuuu, Hal-gobpe
npegcmaBeHu B8 Wcmpus (Had-3anagHama
yacm Ha bankaHckus noayocmpoB), ce cpe-
wam 4yecmo u B8 MamouHa Tpakusa (Tracia
Pontica). B noHmuickama kepamuka uma
MHO20 XkuBomuHcku ¢uzypu — eneHu, guBu
cBuHe, Aeonapgu, AvBoBe, BogonlobuBu
nmuuu. KopuHmckama »kuBonucHa kepamu-
ka usobuncmBa ¢ paHmacmuyHU cowecmBa
u uygoBuwa - cupeHu, cpuHkcoBe, kpuna
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Tpu oprnumomopdnu cvoa om c. Opcos
(0O6n. Monmana) om XIV - XII 6. np.Xp.
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Ha gpakoHu u m. H., koemo e egHa om HeU-
Hume ocobeHocmu. B xuHmepaaHga Ha Tpa-
kus nmuuu ce omkpuBam u 8 cokpoBuwa
kamo Pozo3zeHckomo, kegemo naamemu ce
pegyBam coc cmuausupaHu nmuuu. B okoa-
Hocmume Ha cenama Opama u 3aBol (O6A.
AMBOA) ca HAMEPEHU OMAUYHU NPUMEPU Ha
m. H. ,nmuyu kynu” om paHHama »ens3Ha
enoxa (VII 8. np.Xp.). Chopeg apxeonoza
MBalno KapagkuHoB me ca usBecmHu om
+Hakoako mecma 8 MoHmutckama obaacm,
koHueHmpupaHu no CeBepHomo YepHomo-
pue u CeBepHoaHagoackus XuHmepAaHg”.
M3BecmHo e, ye ,nmuyume kynu” ca npous-
BegeHu B cneyuanHu 3aHaamuulHuuu B8 Ce-
BepHa MoHusa npe3 2-ma yuemBopm Ha VII 8.
np.Xp. go nopBume gecemunemus Ha V B.
np.Xp.

Mmuyume clokemu ca wupoko pasnpoc-
mpaHeHu B uskycmBomo Ha 6poH3oBama
enoxa u paHHama >keas3Ha enoxa B ueH-
mpanHume yacmu Ha bankaHckus noayoc-
mpoB. B M3mouHa Copbus Hanpumep ca
HaMepeHU MHO206pOUHU ,nmuyu” korecHU-
uu, Basu ¢ nmuuu, nmuyu gpovHkanku, nmu-
yu Bucyaku, nmuyu ¢ubyau u gp. Hat-vec-
mo ca u3obpasaBaHu BogoalobuBu nmuuu
(namuuu). Cpobckusam opHumonoz BoucaaB
Bacuu onpegensa cowecmByBaHemo Ha cne-
uuaneH kyam kom namuuume kamo MupHu
(kpomku) obumamenu Ha Bogoemume B8
cocegcmBo ¢ yoBewkume ceauwa. Mskalo-
yumenHume kepamuyHu opHUMOMOPdHU
cogoBe om c. Opcos kpal 2p. Aom ca om
cowuss mun. B kpas Ha 6poH3oBama enoxa
opHumomopdHume cogoBe ca npucobwu
Ha kyamypama Ha uHkpycmupaHama ke-
pamuka 8 OoneH OyHaB. Te ce omkpuBam
HalO-yecmo 8 Hekponoaume. CowecmByBam
U peguua gpyau kepamuuHu opHumomop-
¢HU kyamoBu npegmemu kamo mogeAu Ha
konecHuuu, mpoHoBe, Macu4vuku, aHmpono-
MOpP®HU UGOAU U M. H.

CnomeHaxme, ye 8 mpakutckomo usky-
cmBo opaume npucbcmBam yecmo. Bcowi-

npupoga 6p. 4, 2020 .



Hocm omkpuBame gBa muna usobpakeHue
Ha OpAU — c6opeH Obpa3 Ha opeA, m. e. Ha
npegcmaBumeAaume Ha nogcemelcmBomo
Ha cowuHckume opau (Aquilinae) u usobpa-
»keHus Ha open pubap - npegcmaBumen Ha
cemelcmBomo Ha opAaume pubapu (peyHu
opau; Pandionidae). Obwonpuemo e, uye
~openom” e cumBon Ha ,BbpxoBHama Baacm
8 upaHcko-kaBkaskus cBsm”. Obpasbm Ha
opena npucocmBa 8 mpakutckomo usky-
cmBo B8 apxumekmypama om kocHoXkenss-
Hama enoxa - CBewapu, mopeBmukama -
Cmapocen, bopoBo, PozoseH u gp., kakmo u
B8 gpyau Haxogku, Hanp. om Cmapa 3azopa.

Ob6pasbm Ha opena e Hal-yecmo cpewia-
HusM 06pa3 Ha Nmuua, 3aegHo ¢ obpasa Ha
noBoBeme. MH020 BeposmHO e eguH gpye
Bug open, HO pubosageH — opeAbm pubap
(Pandion haliaetus) ga e usobpaseH Ha Cog
om PozoseHckomo cokpoBuwie.

Peka Mapuua, 2o0reMume U npumouu
TyHgka, Apga, Cmpsma, Casautka, Xapmah-
auticka u gp., kakmo u gHec ca odpopmsaau
AaHgwadma, npupogHama obcmaHoBka u
MecmoobumaHusma B8 obwupHU paloHu
om Tpakus B usnama Tpakutcka HusuHa.
Moumu gonpegu cmoaemue Mapuua e
Huna nnaBamenHa, a TyHgXka — noHe gonpe-
gu 3 cmoaemus. MHozo no-wupokomo pas-
npocmpaHeHuUe Ha opeAa pubap npegu ok.
2 xuaagonemusi 8 paloHa He nopa)kga Hu-
kakBu comHeHus.

He camo ynoBeHama 8 kaloHa pu6a, Ho Hs-
kou gematau Ha u3obpakeHuemo (xapak-
mepHOmMo paszpaHuyaBaHe Ha okpackama
Ha 2naBama om masu Ha wusma, HelHama
¢dopma, omHocumenHo no-mankama U 20ne-
MUHa CNpAMO MSAAOMO, OYHUSIM NPbCMeH U
gp.) nogckasBam, ye npomomunom Ha us-
obpaseHama zpabauBa nmuua no-ckopo e
open pubap.

Cheg opAume, 2bAbbume ca Hal-yecmo
usobpassBaHume nmuuu 8 mpakutckomo
uskycmBo. Hal-yecmo moke ga ce pasau-
Yam obpasume Ha ,,2bAbb” (Columba livia) u

Open pubap (Pandion haliaetus) om Pozo3encko-
mo coxposuwe (c. Pozozen, O6n. Bpaua) om 2ma
nonosuna na 1V e. np.Xp.

Ha ,2ypayauua” (Steptopelia turtur). Cnopeg
mpakonoza MBaH Mapa3oB 2bavbume ca op-
HumomopdHa Memadopa Ha geBoulkume,
a cpasaHume kpuaa Ha nmuuume cumBo-
AU3Upam u32ybeHama um geBcmBeHocm.
TexHume obpa3u yecmo npucbcmBam Ha
mpakutickume (u no-kbcHo Ha pumckume)
naMmemHuuu. HamupaHu ca u3 namMemHuuu
8 noumu uanama cmpaHa.

Kozamo pa3sanerkgame usobparkeHuama Ha
nmuuu 8 mpako-pumckomo uskycmBo, Ha
nopBo MAcMo mpabBa ga cnomeHeM eguH
yHukaneH namemHuk — Pumckama enuckon-
cka 6asuauka 8 MaoBguB (aHmuueH Quauno-
non). Cpeg mo3satkume 8 Hes HeouakBaHo
omkpuBame u Hakou ek3omuuHu nmuuu,
koumo He ca npegcmaBeHu 8 coBpemeHHa-
ma 6oncapcka dpayHa: cyamanrka, ezunemcka
2ocka, 2onam anekcaHgpoB nanazan, abucuH-
cka Hepasgenka, appukaHcku 3eneH 2oALO,
wnopokpuna 2ocka. Tesu eksomuyHu nmu-
uu cocmaBasaBam 1/3 om Bcuuku ycmaHoBe-
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Yacm om mo3aiikume na noda va lonasmama enuckoncxa 6a3unuxa 66
Dununonon (0n. Ilnosous), 03.11.2017 2. Cu. 3. Boes

Hu BugoBe (BkA. u ogomMawHeHUMe popmMu
kamo uHgutcku nayH u gomawHa kokowka)
cpeg Mmosatkume Ha mosu 3aberekumeneH
namemHuk Ha gpeBHomo uzkycmBo. Cegem
om 06w 20 pasnosHamu Buga/¢popmu Ha
nMuUu gHec ca ¢ ek3omuyHo pasnpocmpa-
HeHue, 2naBHO B CeBepHa u Cybcaxapcka
Adpuka. Tesu nmuuu umam xapakmepHa
okpacka Ha onepeHuemo cu (u cneuuduveH
guazHOCMuUyYeH xabumyc) u 6e3cnopHO go-
kasBam gpeBHume koHmakmu Ha pumasiHU-
me ganey Ha loz omBog wupoko npuemume
2paHuuu Ha Pumckama umnepus.
YguBumeneH ¢akm: Bcuuku eksomuuHu
nmuuu om enuckonckama 6asuauka (c us-
kaloueHue Ha gomMawHuUmMe nayHu) gHec ca
pasnpocmpaHeHu 8 MsmouHa Adpuka, 8
Emuonus, Epumpes u lOkeH CygaH. To3u pe-
2uoH ocmaBa omBvg Hal-lozousmouHume
2paHuUUU Ha Pumckama umnepus gopu u no
Bpememo Ha HaU-zonamMomo U paspacmBa-
He u ce Hamupa Ha okono 1000 kunomempa
om HsakozawHume Hal-loXkHU npegeAau Ha
pumckume 3emu Ha usmok. MoHacmosAwem
Bcuuku (c uskaloueHue Ha wanaemozrnaBama
mokauka, Numida meleagris) u cynmarnkama
(Porphyrio porphyrio) umam omBvgcaxap-
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cko pasnpocmpaHeHue.
OcBeH B Adpuka Ha loz
om Caxapa, mokaukama
e pasnpocmpaHeHa u B8
Mapoko, a cyamaHka-
ma ce cpewa u B8 lokHa
McnaHus, QpaHuus,
Mmanus, Ankup, TyHuc,
Aubus, Ezunem u UpaH.
Bcuuku me3u mepu-
mopuu Hsakoza ca 6Buau
yacm om Pumckama um-
nepus.

B Cybcaxapcka Ad¢-
puka wiAeMozAaBama
mokauka e wupoko pas-
npocmpaHeH  nepHam
guBey, HO MHO206POUHU
xygokecmBeHu u apxeonozuvecku gaHHU
(kocmHu Haxogku) couam, ye makuBa mo-
kauku BeposmHO ca 6uau onumomeHu B8
Manu u CygaH owe npegu okono 2000 2. B
EBpona BeposmHo mokaukama e usuyesHana
kamo gomawHa nmuua u noBmopHo e 6una
onumomeHa (omHoBo B8 EBpona!) egBa
npe3 XVI 8. cneg kamo nopmyzancku nome-
wecmBeHUuu nocemuau 3anagHa Adpuka.

Cynmanxa (Porphyrio porphyrio), mosaiixa om
Tonamama enucxoncka 6asunuxa 6v6 Pununo-
nozn (on. Ilnosous), 03.11.2017 2. Cu. 3. Boes

npupoga 6p. 4, 2020 .



LanocmHama apugpusauua Ha Caxapa
npukaloyuna gokom 3500 2. np. H. e., HO
HaU-06wupHOmMo pa3pacmBaHe Ha NnycMuHs-
ma Caxapa € HaCmbnNUAO Npe3 nocrAegHUMe
gBe xuaagonemus. B pesyamam kaumamom
Ha CeBepHa Adpuka He ce e npoMeHUA oce-
3amenHo creg puMckama koaoHusauus. Mo
mo3u HayuH ceBepHuUmMe 2paHUUU Ha apea-
AUmMe Ha Hakou cbBpemeHHU ,cybcaxapcku”
BugoBe nmuuu BepoamHo ca Buau pasno-
AoKEeHU U MHO20 no-ceBepHo, gocmuzauku
lo2ousmouHus v2bA Ha Pumckama umnepus
8 MsmouHa Adpuka.

CowecmByBam u peguua gokasamen-
cmBa, nomBopkgaBawu mpaHccaxapcku-
me mopzoBcku Bpbsku Ha Pumckama um-
nepuda noHe om lII 8. Caeg ynpaBaeHuemo
Ha uMnepamop ABzycm (63 2. np.Xp. — 14 2.
cAXp.) Pum Brageen yemupu npoBuHuuu 8
Adpuka — Hymugus, Adpuka (TyHuc), Kupe-
Halka u Ezunem. Te3su pakmu nomBoprkga-
Bam cowecmByBaHemo Ha pumcko-emuon-
ckume/abucuHckume koHmakmu. [Oobpe
usBecmHo e, ye koHmakmume mexkgy Emu-
onus u CpegusemHomopckus cB8am (3000 e.
np.Xp. - 400 2. np.Xp.) ca BUAU MHO206pPOU-
HU U uHmMeH3uBHU. KoHmakmume meXgy
pumckus cBam u Emuonus ce ocowecmBs-
Banu B8 nepuoga mexXkgy 50 2. u 300 2. cA.Xp,
kozamo Pum 3anouBa ga ce paswupsBa Ha
AdpukaHckus koHmuHeHm. PumasHUMEe ca
umanu koHmakmu c goprkaBama Kyw, Emu-
onckomo uapcmBo (750 2. np.Xp. — 200 2.
cAXp.). Kywumume u mexHume HacAegHu-
uu yecmo ca Bausanu BvB BoeHHU u mop-
208cku BzaumoomHoweHus ¢ Pum, a mesu
B3auMOOMHOWeEHUA ca BuAu Oom 20AAMO
3HauYeHUe npe3 UeAus nepuog om Cbuwecm-
ByBaHemo Ha Pumckama umnepus. Te ca
H6uAu Hal-uHmMeH3uBHU B nepuoga om 50 2.
np.Xp. — 300 2. cA.Xp.

KakBo ce e mopzyBano mexkgy Pum u Emu-
onus npe3 caxapckume nomuwa? Coc cu-
2ypHOoCcm mopzoBusima BkalouBana »kuBom-
HU - ozpomMHume koauvecmBa eksomuuHu

Eeunemcka 2ocka (Alopochen aegyptiacus), mo-
3aiixa om Tonamama enuckoncka 6asunuxa 6v6
Quaunonon (on. Inosous), 03.11.2017 .

Cn. 3. boes

Tonam anexcandpoe nanazan (Psittacula krameri),
mosatika om Tonsmama enuckoncka 6azunuxa
6806 Pununonon (0x. Ilnoeous), 03.11.2017 .

Cn. 3. Boes

38epoBe, usbuBaHu no pumckume apeHu,
obukHoBeHO ca B6uau ¢ emuoncku npous-
x0g, gocmaBeHu om LleHmpanHa A¢puka
npes Caxapa u Qe3aH (lozozanagHa Aubus).
Cnopeg [OkoH CyoHCoH MHO6poUHU goka-
3amencmBa couam, ye emuonckomo kpan-
cmBo Kyw usHacsno 8 Pum (m. e. Ezunem
no oHoBa Bpeme) mpaguuuoHHU npogykmu
Ha mopzoBusima ¢ kepBaHu, kamo croHOBa
kocm, 3namo, guBu *kuBomHu, nognpaBku
u pobu. MH0206poUHU ca ucmopuyeckume
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IlInopoxpuna ezocxa (Plectropterus gambensis),
mo3satika om Tonamama enuckoncka 6asunuxa
6806 Pununonon (0x. Ilnoeous), 03.11.2017 2.

CH. 3. BOEB

& L]
=
R ML

IlInemoznaeéa moxauka (Numida meleagris), mo-
3atika om Tonsmama enuckoncka 6a3unuxa 6v6
Dununonon (on. Ilnosous), 03.11.2017 2.

Cn. 3. boes

gokasameacmBa 3a gpeBHume koHmakmu
mexkgy Tpakus u Ezunem npes eauHckama
enoxa, ocobeHo B patoHa mekgy goAHOmMo
nopeyue Ha Hua u YepBeHo mope.
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ChegoBamenHo B8 LeHmpanHa Caxapa
koHmakmume meXgy cpegusemHomopckus
cBam u Emuonus ca 6uau npegu Bcuuko
mopz2oBcku koHmakmu. Te3u koHmakmu
ca BuAu 0cObeHO UHMEeH3UBHU U HAMa CoM-
HeHue, Ye mpaHccaxapckama mopzoBus e
6una BaxkHa 3a knacuueckus cBam.

Jokamo egpume 603aliHUuU om emuon-
ckus paloH 6uau gocmaBsaHu 8 Pumckama
umMnepus 3a ybuBaHe B apeHume, npucbcm-
Buemo Ha nbcmpouBemHu nmuuu (Bcuuku-
me HeBpabuyonogobHu Non-Passeriformes),
koumo ce cpewam B8 pumckume mo3salku
868 Puaunonoa, MoXke ga ce 06scHU camo ¢
ecmemuyeckama um cmoiHocm — Apko one-
peHue, 3a6aBHo noBegeHue, kpacuBu geko-
pamuBHU nepa, AecHO XxpaHeHe (noBeuyemo
ca 3bpHOsAgHU BugoBe) u gp. Bcuuku mesu
eksomuuHu 3a BoAzapus nmuuu om adpu-
kaHcku (emuoncku) npousxog He Mozam ga
6bgam uszobpaseHu 6e3 npsko HabalogeHue
Ha >kuBu uHguBugu. ToBa ce gokasBa om
uskalouumenHo peanucmuyHo npegcmaBe-
HUmMe uM ecmecmBeHu nosu, koumo morke
ga ce Bugam (u BvanpousBegam) camo, ako
nmuuume ca BugaHu >kuBu. Moumu HeBe-
posmHo usaaekga usobpakeHusma om Qu-
AUNONOA ga ca BuAu npecb3gageHu Bov3 oc-
HoBama Ha npeHeceHu om Adpuka mecm-
HU usobpakeHus Ha nmuuume, Bmecmo
caMume nmuuu ga ca BuAu npeHeceHu
»kuBu 8 EBpona. Owe no-manko BeposmHo
e usobpakeHusma ga ca npaBeHu 8 Adpu-
ka u ga ca Buau npeHeceHU U MOHMUpPaHU
8 nogoBume mo3alku 8 EBpona. Bcuuko
moBa o3HauaBa (u gokasBa), ue >kuBume
uHguBugu om cegemme eksomuuyHu Buga
nmuuu (cyamanka, ezunemcka 2ocka, 20nam
anekcaHgpoB nanazan, waemoznaBa  mo-
kauka, abucuHcka Hepasgenka, adppukaHcku
3eAeH 2bAbb U wnopokpuna 2bcka) ca Guau
gocmaBeHu B8 gpeBHua (Puaunonoa, koge-
mo ca 6uAau usobpaseHu kamo (ocHOBHuU)
erneMeHMU Ha nogoBama Mo3aeuHa ykpaca
Ha enuckonckama 6asuauka. Mo3auyHu uso-

npupoga 6p. 4, 2020 .



BpakeHus Ha cyamanka y Hac ca paskpumu
u 8 pumckus 2pag MapuuaHonoauc (gH. Oe-
BHA) kakmo u 8 mpakuiickus 2pag lapeckyc
(gH. CaHgaHcku). Pumcku mosatku c uzobpa-
»keHus Ha uHgulcku nayHu npucocmB8am 8
lapeckyc, MapuuaHonoauc u gp. Omkpumu
ca u usobpakeHusa U Ha gpyau nmuuu cpeg
mo3satkume 8 CaHgaHcku, 6asuaukama ,C8.
Codusa” u gp.

Cnopeg Hsakou u3scregoBamenu, AOBHa-
ma mema, npegcmaBeHa B8 pumckume no-
goBu mo3satku, uspassBa co3epuamenHo
Bov3npusmue. Hama Hamek 3a Xkecmokocm,
HUMO 3a ybuBaHe Ha guBeya. HanpomusB,
»kuBomuHcku ¢uzypu usaouBam CUAHO-
Mo yceuwiaHe 3a cumnamus y xygoXkHuka.
ToBa moXke ga ce gonku Ha ybexkgeHuemo
Ha gpeBHume 3a HegeAUMOCMmMa Ha npu-
pogama, kamo guBeu u AoBeu npegcma-
BasaBam eguHcmBOmMO Ha XapMOHUYHOMO
usano 8 bumuemo.

OueBugHo e, ye nmuuume ca uzpanu Ba-
»kHa poas kakmo 8 mamepuanHus, maka u
8 gyxoBHus »kuBom Ha mpaku u pumasHu
no 6obAapckume 3emu, nopagu koemo moa-
koBa cuaHo ca npegcmaBeHu 8 gpeBHomo
mpakutcko u pumcko uskycmBo. Mpu mpa-
kume obukHoBeHO nmuyume o6pasu ca
CUMBOAUYHU, OBOBWEHU U CMUAU3UPAHU
u yecmo He npumekaBam BakHu cneuu-
$UYHU guazHOCMUuyYHU xapakmepucmuku
3a ugeHmuduuupaHe Ha BugoBeme. B Pum-
ckus nepuog uzobpakeHusma Ha nmuuume
Ca MHO20 NO-HAaCUMEHU C guazHOCMUYHU
NPU3Hauu, M. €. me ca No-PeanuCMuYHuU.
TexHUMe 0CcO6EHOCMU Ca U3AWHO CMUAU3U-
paHu, Ho ¢ Matcmopcku npegcmaBeHu cne-
uuduyHU npu3Hauu Ha BugoBeme.

MNoBeuemo u3obpaseHu BugoBe nmuuu
om pumckume mo3alku ca MecmHu u gHec
ca pasnpocmpaHeHu u B8 Bbazapus. Bonpe-
ku ye Hakou om msx He ce pasmHokaBam B
cmpaHama, me Bce owe ca npegcmaBeHu
8 npupogama B8 gHewHama mepumopus Ha

Boazapus kamo cayyaliHu uAu pegoBHU 3um-
HU nocemumeAu.

B aHmuyHume mo3alku psagko npucocm-
Bam AoBHU BugoBe nmuuu, ¢ uskaloueHue
Ha oHe3u ¢ sApkouBemHo gekopamuBHo
(uau cneuuduyHo koHMpacmHo) onepeHue,
Hanp. mpakulckus kekauk, Hemusa aebeg,
wAemo2naBama  mokauka, 3eaeHoznaBa-
ma namuua u gp. Opy2au BugoBe nmuuy,
u306paseHU NO pasAuUYHU NamMemMHuuu, ca
6uAu usnoasBaHu kamo gomMawHu AloGuMuu
(nanazanau, uHgulcku nayH, kokowka, mo-
kauka, cyxmanka). Hakou om msax ca mpa-
guuuoHeH usmoyHuk Ha mMeco u ca obekm
Ha MacoBo omanekgaHe kamo gomawHu
nmuuu (kokowka, uHgulcku nayH, waemo-
2naBa mokauka, 2ocku u namuuu). Mpeuus-
Hume uBemHu u3zobpakeHus Ha nmuuu 8
Mosaukume Ha pumckama enuckoncka 6a-
3uauka B8 (Quaunonoa (gH. MaoBguB) ca
monkoBa peaaucmuuHu, ye npe3 2018 .
mAa 6e npusHama 3a Yacm om cBemoBHo-
mo kyamypHo HacrnegcmBo om IOHECKO. Te
uMeHHO npegcmaBaaBam u egHO om MHO20
pegkume gokasameacmBa (om mepumo-
pusma Ha Bbazapus) 3a gpeBHume pumcko
- emuoncku B3aumoomHoweHus. O2pOMHO
MHO3UHCMBO Ha MecmHu BugoBe nmuuu u
goMawHu ¢opmu (84 Buga) om mpakuu-
cku/pumcku obekmu goceza ca gokasaHu
6e3cnopHO U eguHcmBeHo Bv3 ocHoBa Ha
mexHume kocmHu ocmanku. Bonpeku yve ca
pegku, Hakou Haxogku gokasBam B8mopuu-
Hama ynompe6a Ha nmuuume (Hanp. mex-
Hume kocmu). Kamo usno, nmuyama ¢ayHa
UMaAa MHO20 BaXkHo 3HaueHue B Mamepuan-
Hus u gyxoBHus »kuBom Ha xopama (kakmo
cpeg wupokume croeBe, maka u cpeg apu-
cmokpauusma), nopagu koemo nmuuyume
obpasu u opHumomopdHama memamuka
ca monkoBa wupoko npegcmaBeHu u cum-
B8oAHO HamoBapeHu B8 npousBegeHusma Ha
uskyemBomo om mpakudickus u pumckus
nepuog No Hawume 3emu. M
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B TAVHUTE HA TEHOMA
[enemuka Ha unmeauzenmHocmma
uAU uHmMeaAuzeHmHuocmma kamo
konmpanynkm nHa eaynocmma

KuBombm e mecm
3a UHMeAUZEHMHOCM.
B yuyuAauwemo egHu
yyeHuuu  ycBoaBam
Mamepuara no-6vp3o
om gpyzu. ToBa gaBa
Hacoku 3a no-Hama-
MbWHOMO UM 06pa-
308aHue, koemo nvk
ce npoekmupa Bv8
Bug Ha couuanHu u
ukoHomMuuecku no-
kasameau kamo 3a-
emocm u goxog. [lo

Opazomupa HukonoBa

MHmeAuzeHmMHocmma - cnocob-
HOCMMa ga yyuw, npeueHaBaw
U paspewaBaw npobreMu - e B
ocHoBama Ha noBegeHueckume
2eHemuyYHU u3caegBaHuAa. WUH-
meAuZEHMHOCMMa Cce YHacAe-
gnaBa u moxke ga npegBurkga o06-
pazoBameArHOMO u npodecuo-
HaAHOMO pa3Bumue Ha yoBeka
no-go6pe om Bceku gpyz napa-
Membop. CKOpoOWwHU UAAOCMHU
2EHOMHU npoy4BaHua ycnewHo
ugeHmuduyupam yHacAegs-
eMu 2eHoMHU noBmopu, koumo
cocmaBasaBam 20 go 50% om
HacnegcmBeHus pakmop Ha uH-
meAuzeHmMHocmma. ToBa gaBa
ocHoBaHue ga ce muvbpcam no-
AUzeHHU koedpuuueHmu, koumo
ga obxBawam edpekmume Ha
XUAAQU 2eHemuyYHU BapuaHmu.

Hal-cmabuAHUA  Ncu-
xonozuvecku napame-
mop, ¢ koepuuueHm
Ha MuopcoH (uHgekc
Ha cmeneHma, B8 kos-
mo gBe npomeHAuBu
ca 3aBucumu egHa om
gpyza) 0.54 om 11 go
90 20guwHa Bv3pacm.

Mma pasauyHU Ha-
YuHU 3a oueHka Ha
UHMeAU2EHMHoOCM-
ma, HapeuyeHu ,koe-
HUMuUuBHU mecmoBe”

Bpeme Ha akmuBHume mpygoBu 20guHu,
uUHMeAuzeHmHocmma  BkalouBa  cnocob-
Hocmma 3a aganmauua kom HoBume
npegu3BukamencmBa u 3agayu, HO ce Npoc-
mupa u ganey usBoH moBa — u go usbopa Ha
6payYHU NapPMHbLOPU UAU 3gpaBHU peweHus.
MHmeAuzeHmMHocmma ce Hapuya owe obwa
koezHumuBHa cnocobHocm u e npuema 3a
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U Hal-yecmo me B3aumHO ce gononABam.
M3BecmHu ca owe kamo ,mecmoBe Ha
UHMeAuzeHmMHocm” u gaBam oueHka Bv8
Bug Ha IQ score (om aHz2a. intelligence
quotient”). McuxomempuyHume mecmoBe
ce pasaudaBam no dopma u cogoprkaHue.
Hskou oueHnaBam BepbaaHume, a gpyau —
HeBepbanHUMe cnocobHocmu Ha uHguBuga.

npupoga  6p. 4, 2020 2.



HezaBucumo om pasaukume, me ca nosu-
muBHo uHmepkopeaupaHu, m.e. ako gageH
yoBek uma Bucoka oueHka Ha eguH koe-
HUmMuBeH mecm, Hal-BepoamHO we gage
gobbp pesyamam u Ha ocmaHaaume. Tosu
¢deHomeH e usBecmeH kamo npocmo ,g”,
2eHepaneH dpakmop Ha uHmMeAuzeHmHocm,
onpegeneH om Yapa3 CnupmeH (Charles
Spearmen, 1863 - 1945) npe3 1904 20gu-
Ha, npubAausumenHo no Bpememo, kozamo
ce npeomkpuBam MeHgenroBume 3akoHu
3a yHacnegsBaHemo. G-¢pakmopom onucBa
UHMeAuzeHmMHocmma kamo komnaekcHa xa-
pakmepucmuka, kosmo uma obyyumeneH u
ncuxonozuvecku xapakmep u BkalouBa cno-
cobHOoCcMmMma 3a yyYeHe, cmamyc Ha 3aemocm-
ma, gopu u xapakmepucmuku kamo 3gpaBe
u goazonemue. MHguBugyanHume pasauku
8 uHmeauzeHmMHocmma ce 3ana3Bam om-
HOCUMEAHO cmabuAHU B xoga Ha »kuBoma,
Ho 1Q oueHkama e Hal-Bucoka B paHHama
MAagocm u HamaasaBa ¢ Bo3pacmma. Had-B8a-
»kHOomo e obauye, ye uHMeAuzeHMHocmMmMa
€ nAacmuyHa, 0cobeHo npu geuama, u ce
noBausBa om obyyeHuemo, XpaHUMEeAHUs
pexkuM U cMAHama Ha cemeUHama cpega.
Mma peguua npoyuBaHus u 3a Bposkama
MeXgy pasmepa Ha YoBewkusa mosok u He-

Ho6aBeme auncBawama duzypa

20Bume aHamMOMUYHU 0COBeHOCMU C UHMe-
AUzeHmHocmma. Bucokusm 1Q pe3yamam
ce gonku He Ha egHa onpegeneHa 30Ha Ha
yoBewkus mo3vk, a Ha pasBumama mpexka
meXkgy HeBpoHUmMe om omgeAHUME MO3by-
HU 30HU. Bonpeku ye obpasHumMe uscregBa-
HuA ycmaHoBsaBam peguua Bposku mexkgy
UHMeAueHmMHocmma u Hakou aHamomuy-
HU U ¢yHKUUOHaAHU 30HU Ha Mo3bka, Bce
nak kopenauuoHHume koedpuuueHmu ocma-
B8am Hucku, mexkgy 0.15 u 0.35. MpuyuHama
e, ye yoBewkama uHmeauzeHmHocm moxXke
CaMO YaCmUYHO ga ce 06ACHU C MO3bYHama
cmpykmypa u ¢pyHkuuoHanHama akmuBa-
uus Ha kopmukanHume Mo3b4HU paloHu.
3a pasauka om ocmaHaaume kuBomuHcku
BugoBe, Mmo3vkbm Ha yoBeka ce omauuaBa
C peguua cneuudpuyHu ocobeHocmu - ab-
cmpakmHo MucneHe, e3ukoBu ymeHus u
kpeamuBHocm. Taka, no obwo MHeHue,
uHguBugyanHume Bapuauuu B8 uHmMeAu-
2eHmMHocmma He mpsA6Ba ga ce mopcam B8
USAOCMHuUSA pa3Mep Ha Mo3bka, a no-ckopo 8
kanauumema Ha uszparkgawume 20 cmpyk-
Mypu — HEBPOHU, CUHaNCU U MAXHamMa 2eHe-
MmuyYHa OcHoBa.

MopBume onumu ga ce ycmaHoBam ze-
HUmMe u 2eHemuyHume BapuaHmu, onpe-

om oY
AG om meo

9

Kos om ¢uzypume e cowama kamo no-zopHama?

& 3

oo

Bonpocu om mecmoeeme 3a unmenuzenmuocm (IQ mecm).
IIposepsieam ce kauecmeéa Kamo HAOGNI00AMENHOCH, IOZUUHO MUCTIEHe U YMeHUemo 0a ce npassam

8PB3KU MeHCOy pasnuuHu 00eKmu
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Cxema Ha macoseama npebcmasa 3a omHouieHue-
mo Memby 2onemuHama u aKkmueHocmma Ha mo-
30Ka U uHmenuceHmHocmma

genduwu UHMeAueHmHocmma, GuAu paso-
vapoBawu. MzcrnegoBameaume omkpuBanu
BapuaHmu, koumo o6sacHaBam egBa 1% om
uHMeAuzeHmHocmma B8 He3aBucumu npo-
6u. Ckopo cmaHano sicHo, ye mps6Ba ga
ce uscnegBam noHe 250 000 yoBeka, 3a ga
ce ycmaHoBsm BapuaHmu, ob6scHsBawu c
gocmambyHa cmamucmuye-
cka gocmoBepHocm uHmMe-
AuZeHmMHocmma. Mpe3 2013
20gUHa 2eHeMuUYyHO npoy4yBa-
He oueHaBa omHoweHuemo
Ha omgeAHU 2eHemu4Hu Ba-
puaHmu koM uHmMeAuzeHm-
Hocmma npu 125 000 uHgu-
Buga, a npe3 2016 20guHa
- cpeg 294 000 uHguBuga.
Te3u u3scnegBaHua ycnaBam
ga obAacHAM He noBeuve om
4% om Bapuauuume 8 uHme-
AueHmMHocmma.  lNopegHo
npoy4BaHe npe3 2017 2oguHa
gocmuza go 1 MAH. y4acmHu-
uu, Ho ycnaBa ga o6acHU 10%
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om Bapuauuume B8 uHMeAu2eHMHoOcmMmmMa
MeXkgy uHguBugyanHume npobu. B xoga Ha
aHaausume ce okasBa, ye obpaszoBaHuemo
Ha pogumeaume kopeaupa ¢ koeduuueHm
0.3 ¢ uHMeAuZeHMHOCMMa Ha geuama um,
a moBa obaAcHABa 9% om uHguBugyanHUMe
pasauyus 8 uHMeAuzeHmMHoCcMma.

Kamo eguH om 2eHume, cuzHu¢pukaHm-
HO acouuupaH ¢ gemckama uHmeAuzeHm-
Hocm, ce coobwaBa FNBP1L (formin binding
protein 1-like)(p=0.0031). To3u 2eH, u3Bec-
meH owe kamo Toca-1, kogupa npomeuH,
kolimo npoBexkga u3BoHkaembyHUME Cue-
Haau go akmuHoBusi uumockeaem Ha knem-
kama (npoBeXkga cuzHarnume omBoH HaBob-
mpe 8 knemkama). Mo-kbcHo ce omkpuBa
u Bpo3ka meXkgy cowus 2eH U UHMeAueHm-
Hocmma npu Bo3pacmHu Auua. Mpe3 2018
20guHa ce cbobwaBa 3a 2eHHO cemelcmBo,
HapeuyeHu naekcuHu (plexins), cuzHUU-
kaHmHo acouuupaHu c Bucok IQ pesyamam.
3Hae ce, cowo maka, ye naekcuHume mymu-
pam npu Hskou HeBponozuvHU Borecmu Ha
pa3Bumuemo, koumo ce xapakmepusupam
¢ ymcmBeHo usocmaBaHe.

BAusHauHU npoyuBaHus nokasBam, ue 50
go 80% om Bapuauusma 8 uHmMeAueHm-
Hocmma ce goAku Ha 2eHUMe, a pesyama-

O6uy uzzned na neeponanua mpexca. Cxema cn. Fortune 2016 e.
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Kapmama nokasea, ue cpebuomo HUB0 HA UHMeENUZEHMHOC HA niiaHemama e HepasHo-
MepHOo pasnpebeﬂeuo U no-eucokume cmoiiHocmu ca C6DP3aHU CoC cmenenma Ha UKOHO-
MU4ecKo u o6pa303ame/mo paseumue Ha patioua

Kopenaauus Ha IQ pesyamama npu uaeHoBeme Ha cemeticmBomo

e e

KB ik A [T

Hauunom na omenesxcoane na dememo énuse 6vpxy Hezo6omo IQ

mume Ha yYyeHUmMe goO MOMEHMa OBACHS-
B8am Hal-MHO20 30% om Hesd. Ta3u 2ondAma
pasauka meXkgy 6ausHauHuUmMe HabAalogeHus
U 2eHOMHuUme u3cnegBaHua e usBecmHa

kamo ,mucmepusma Ha AuncBawama Ha-
cnegcmBeHocm”. LarocmHozeHOMHUME
npoyuBaHus He gaBam maka goazoouakBa-
Hus pe3yamam. [Togxogbm mps6B8a ga 6oge
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pasauyeH. ficHO e, Ye HacregcmBeHocm uma,
HO ms e komnaekcHa u ce onpegeass He om
€guH uAu gBa BapuaHma.

KeBuH Muyvona (Kevin Mitchell), HeBpoze-
Hemuk B8 yHuBepcumema TpuHumu Koau-
gXk, OobAuH, B BAO2a cu u3passBa MHeHuUe,
ye, Bmecmo ga ce onumBame ga usyyaBame
»,2€HUMEe Ha UHMeAu2eHmMHocmma”, 6u 6uno
No-AeCHO ga ugeHmuduuupame ,2eHume Ha
2aynocmma”. Oa ce usyyaBam npuvuHume
3a 2Aynocmma He e HoBa ugesn, HO e uHBep-
cusi Ha MucoeAma u nokasBa yecmo nobms 3a
pewaBaHe Ha Hepewumume Bonpocu, kas-
Ba OrkaHem KBacHsk (Janet Kwasniak), neH-
CUOHUpaH HeBpobuonoz.

MNgeama 3ag masu xunomesa e 6punsHm-
Ha: B xoga Ha eBoalouusma ecmecmBeHu-
Am om6op cenekmupa Habop om 2eHu,
koumo ca ocHoBononoXkHU 3a ,yMHuUA Yo-
Bewku mMo3ok” u mosu Habop ce ¢ukcupa
8 nonyaauusima. Moumu Bceku ,,nonyuyaBa”
mo3u Habop, a OmgeAHU ,ueHHU"” BapuaH-
mu noBauaBam uHmeauzeHmHocmma. He-
NOCUAHO B6U Buno ga ce ycmaHoBam mesu
XUASIQU/MUAUOHU BapuaHmu ¢ Manvok us-
Mepum ecdekm. Mo-recHo Bu Buno ga ce yc-
maHoBam Mymauuume — me ca ¢ no-Hucka

yecmoma, a Hakou ce npegaBam 8 3acezHa-
mume cemelicmBa. Bposm Ha me3u myma-
UuuU e 3HaYumeAaHo no-mManvk — npu Hskou
uHguBugu moke ga ca 1000, a npu gpyau
- camo 500.

O-p Muuon obacHaBa 3awo e no-gobpe
ga ce mopcam ,2eHume Ha 2Aynocmma” no
CA€gHUA Ha4yuH — ,3awomo uma noBeue Ha-
YUHU ga cbcunew Hewo, Bmecmo ga 20 no-
gobpuw”. Tol gaBa u npocma geduHuuusn
Ha UHMeAuzeHmMHocmma: ,HmeAuzeHm-
HOCMMa € NpocmO OMHOCUMEAHa AUNCca
Ha 2aynocm”. ToBa o3HauaBa, ye Hakou om
Hac Hocam noBeuye Mymauuu, 3acszawiu UH-
meAuzeHmHocmma uau makuBa ¢ no-cuaeH
edpekm. ToBa 6u o3HauyaBano, ye HAMA ,2eHU
Ha UHMeAU2eHmHocmma”“, a camo Myma-
uuu, koumo A 3acseam - npu Hakou xopa
noBeue B cpaBHeHue ¢ gpyzu. C gpy2u gymu
- yoBeuecmBomo e pa3Buro m.Hap. 6a3oBa
UHMEeAU2EHOCM, HO cAydalHUME Mymauuu
MO2am ga maacHam uHguBuga kom egu-
Hus uAau kom gpyeus kpad Ha 1Q kpuBama.
CaegBalku masu nozuka Bonpocom ,Kako8
e mBoam IQ pesynmam?” 6u MO2bA ga ce
nepedpasupa Ha ,KakoB e mBosm myma-
UuoHeH moBap?“.

| Himmanka Ha ofuecTeesoTs WA EHEE GOSN e TR AT

Wh{INY HTR NHTHETHCCTTA

B cBosma cma-
mua ,leHemuka Ha
2aynocmma” Muvoa

gaBa npumepu om

c¢mamuu Ha cBou ko-

50 % e Ae2u B  obracmma.

&0 —_— OupekmHo  gokasa-

W = | — mencmBo 3a edpekma
a1 = — 1 — Ha MyMmauuoHHuUsA

A 1 S moBap e obpamHo
NPoONoOpUUOHaAHamMa

i i Polune' b e Wi 0 sy i B 3aBucumocm Me)kgy

| = TR UHMEeAUZEHMHOCM-

ObugecineéeHomo MHeHuUe e Hy8CIMBUMENTHO KoM 6Bnpocume 3a ponama Ha
HacnedcmeéeHocmma npu paséumuemo Ha unmenuzenmuocmma (u 2my-
nocmma), Ho He e CKIOHHA 0a A HAOyeHA8d. MHO3uHCmeoma cmama, 4e
M He 671uUfe UMY 671Use MHO20 Manko. VI3cnedéane na YHueepcumema Ha

Muyuzan (CAIII)
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ma u pegkume Bapu-
aHmu B8 6pos Ha 2eH-
Hume konus (gene-
uuu u/uau gynauka-
UUU Ha ceaMeEHMU om
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xpomoszomume) (r = -0.3). Cnopeg
Ax Juopu, uHMeAuzeHmMHocmma ce
acouuupa ¢ 24% no-Hucok puck om
cvopm BvB BvzpacmoBusa guana-
30H 17 - 69 20guHU, a npuvyuHumMe
338 CMbPM nNpu NO-UHMeAUzeHm-
Hume xopa BkalouBam no-vyecmo
kapguoBackynapHu  3a6oasBaHus,
camoybulicmBa u uHuugeHmMu, HO
no-manko pak. Tesu kopeaauuu mo-
2am ga ce uHmMepnpemupam maka -

| | I
4 all ATHETITS

No-yMHUME XOpa ca ¢ meHgeHuus ga
»kuBesim no-gonbz U NO-NbAHOUEHEH
»kuBom u ga ocmaBam 8 no-go6po
3gpaBe 3a no-goa2o Bpeme.

Ouwie eguH Mapkep Ha 0bwama uH-
MeAUZEHMHOCM e cmabuAHocmma
8 pa3sBumuemo (developmental
stability), koemo ce onpegensa kamo cno-
cobHOoCcmma Ha 2eHomuna ga 2eHepupa oe-
Homun B onpegeAeHU HOPMaAHU 2paHuUUU,
Bonpeku cbwecmByBawume npomeHu B8
okonHama cpega u nosiBama Ha BompewHu
cAydalHU Mymauuu. Tasu cmabuaHocm Ba-
pupa mexkgy omgeanHume uHguBugu.

CmabuanHocmma B8 pasBumuemo MoxXke
ga ce OHazAegu 4Ype3 cumempusma Ha ms-
aomo. [OB8eme nonoBuHu Ha uvoBewkomo
mAANO ce pa3BuBam om egHU u Ccbwu 2e-
HOMHU UHcmpykuuu - caregBa ga Gbgam
egHakBu. MoHskoza obauye, cucmemMama He
e monkoBa npeuusHa u xopama Mozam ga
nokasBam acumempus Ha Hakou cBou uep-
mu (goakuHama Ha pbueme, WUPOYUHa Ha
npbcmMume, WUpPUHa Ha o4yume u gp.). To3u
mun acumempus ce Hapuya ,baykmyupawa
acumempua” 3awomo e cayyaliHa, m.e 3acs-
2a Ha CAyYaeH NpUHUUN egHama UAU gpyza-
ma poka (3a pasauka om acumempusima Ha
BompewHume opzaHu, kosmo e HacoueHa u
BugoBocneuuduyHa). Ta ce usmepBa AecHo
U e yHacregsieMa — MOHO3U20mHume 6Au3-
Hauu ca ¢ nogobHa CMeneH Ha acumempus
8 cpaBHeHue c gusuzomHume. MogobHO Ha
UHMeAUZEHMHoOCMMa, ce cMAma, Ye Myma-

10

IQ xpusama noxaszeéa, we MHO3UHCMEOMO OmM Xopama
(oxono 70%) ca 6 obnacmma Ha cpedHAMA UHIMENU2EH-
Hocm (noue cnoped IQ mecmoseme) c pesynmamu om 85
00 114 mouxu. Hao 140 mouxku omueam Kom 2eHUATHOCH.

uuu B 2eHu, onpegenduwu pasBumuemo, ca
Bv3HUkHaAu ¢ uen ga HaMaAsmM npeuusHoOCM-
ma Ha cucmemama u ga yBeauuam Bapua-
6unHocmma (ga cb3gagam pasHoobpasue).

YyeHume omuBam owe no-ganey — oay-
kmyupawama acumempus kopeaupa Heza-
muBHo ¢ IQ. Tasu kopenrauus e craba, Ho Bce
nak nokazamenHa — om -0.2 go -0.4. lNMpu 20-
AeMume MemaaHanusu koedpuuueHmom Ha
kopenauus e no-crnab — mexkgy -0.12 u -0.2.

Tesu pesyxmamu goHsakobge o6acHABam
geMoHcmupaHama Bpb3ka meXkgy uHmeau-
2eHMHocmma u dusuveckama npuBaeka-
menaHocm, koamo, om cBos cmpaHa, ce on-
pegend om AuueBama cumempus.

Mo nogobeH HauuH MoXke ga ce 0BACHAM
u kopenauuoHHume 3aBucumocmu meXkgy
UHMeAUEHMHOCMmMa U pa3mMepa Ha Mo-
3vka, UHMezpumema Ha 68A0MO MO3bYHO
BewecmBo, edpekmuBHocmma Ha HeBpo-
HanHUMe MpeXku u m.H. Taka moXke ga ce
okaxke, ye, BMecmo ,2eHU Ha UHMeAuUeHM-
HOCMmMa"” MobpcuM ,,2€HU 3a UHMEZpUMeEema
Ha 6aAn0mMO MO3bYHO BewecmBo”.

N Bce nak, Bcuuku mesu xunomesu He ca
gokasaHu. 3aceza me 38yyam uHmepecHo u
eksomuuHo. JokasaHo e obaue, ye 90% om
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2eHemuYyHuUmMe BapuaHmu, 06scHABawWU UH-
guBugyanHume Bapuauuu 8 uHmeAuzeHm-
Hocmma, ce Hamupam B8 uHmMpOHHUmMe u
MeXkgyzeHHUMe palioHu (obAacmu € NO-HU-
cok npuopumem, mol kamo ca Hekogupa-
wu 6eamobuu). Te ca ¢ npeumywecmBeHo
pezyrnamopHa ¢yHkuus. Camo okono 1.4%
om BapuaHmume ca 8 kogupawume o06-
AACMU Ha 2eHume.

Mo-zoAAMama 4acm om acouuupaHume
2eHU ca cBobp3aHuU C npeHamanHOMO pas-
Bumue Ha yoBeka, a Hakou ca BakHu 3a
cuHanmuyHama ¢yHkuus u naacmuyHocm
(cuHancume ocueypsiBam komyHukauusma
mexkgy HeBpoHanHume knemku uau mekgy
HeBpoHume u gp. kaemku). Pakmom, ue
nokasamena kamo npogonkumeaHocmma Ha
*kuBom nokasBa kopenrauus ¢ kozHumuyus-
ma o3HauvaBa, 4e 3gpaBocroBHOMO eMbpuo-
HanHO pasBumue e npegnocmaBka u 3a on-
mumanHa kozHumuBHa ¢yHkuus. Mpu moBa
2eHUMe, cBop3aHuU ¢ UHMEAUZEHMHOCMMA,
ce ekcnpecupam npegumHo 8 xunokamnan-
Hama, kopmukanHama u ¢poHmMarHama
MO3bYHU 30HU. Te3u u3cnegBaHua noguep-
maBam u no-2on Mama poAA Ha onpegene-
HU kaemvbyHu munoBe npeg gpyau — Hanp.
HeBpoHume B cpaBHeHue c oAu20geHgpOUU-
mume uAu acmpouumume. Mpuopumem ce
gaBa Ha mouHO onpegenreHU munoBe HeB-
POHU — NnUpaMmugHuUme HeBpoHu (Hal-yecmo
cpewaHu B8 Heokopmekca u xunokamnyca),
koumo omzoBapsm 3a Bucwume MO3bYHU
¢yHkuuu kamo B3emaHe Ha peweHue, pas-
pewaBaHe Ha npobaemu, 3anamemsBaHe;
kakmo u HeBpoHume B8 cmpuamyma, omzo-
B8opHu 3a MomuBauuama, 3ay4yaBaHe Ha Ha-
Buuu u noBegeHuemo. YcmaHoBaBam ce u
Hakou BakHu 2eHU B cmpykmypama Ha geH-
gpumHume kaemku B8 mo3vka, no-cneuuan-
HO FOXO3. To3u 2eH € Yacm Om CU2ZHaAHUA
Nobm Ha UHCYAUHa/UHCYAUHOBUSI pacmexkeH
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¢dakmop (IGF-1). Hucku HuBa Ha IGF-1 ce
cBop3Bam ¢ noHUkeHU MeHMaAHU ¢yHKUUU
U HaManeH uHmezpumem Ha ¢yHKUUOHaA-
Hume mpeXu npu Bo3pacmHu. Taka uHgu-
BugyarHUMe 0CoBGeHOCMU Ha NUpPaMUugHU-
me HeBpoHuU 06sAcHABam uHguBugyarHUMe
pasauku B8 uHmMeAuzeHMHocmma.

Ipyz20 u3scnegBaHe om 2018 2oguHa oue-
HABa poAadma Ha nAbmHocmma Ha HeBpo-
HanHUmMe pasknoHeHus. Koakomo noBeue
HamanAaBa nAbmHocmma, moakoBa noBeue
ce yBeauyaBa gonkuHama Ha pasknoHeHu-
ama. MiHguBugu ¢ no-Bucoka uHmMeAuzeHmM-
Hocm ca nokasaau no-Hucka nAomHocm Ha
HeBpoHUmMe, HO me ca ¢ no-gon2u paskno-
HeHus; m.e. me ca pa3noAoXkeHu no-pexaBo,
HO u no-epekmuBHo. MupamugHume HeB-
poHuU B mMo3vyHama kopa ca pasnonokeHu
no-Hapsagko, HO 3aeMam NO-20AIM OGeM.

Om kasaHomo gomyk caegBa, ye 4yoBew-
kama uHmMeAuzeHMHOCM € guHaMUuu4Ha,
cnoXkHa u 3aBucu om MHo20 dpakmopu. Om-
HoweHue koM Hes umam mMopdonozusma u
¢dyHkuuoHarHama akmuBHocm Ha onpege-
A€HU MO3b4YHU 30HU, munoBe kaemku, msax-
HOMoO pa3snpegeAreHue, 2eHHUSM koHmpoa u
ekcnpecus. Ts ce Bausie cuAHO U om BoHW-
Hama cpega U e nAacmu4Ha, ocobeHo B
gemckume 20guHuU. Emo 3awo e Hepewumo
npeguzBukamencmBo edekmume Ha cpe-
gama ga ce paszpaHudyam om edpekmume
Ha 2eHume. Ako IQ pesyxamambm Ha egHoO
geme e 6Au3bk go mo3u Ha pogumeaume
My, He mMoke ga ce kake coc cuzypHocm
gaau moBa e pesyamam om ¢pakmopume Ha
cpegama, yHacregaemume BapuaHmu uau e
kombuHauus om gBeme. 3aceza cme cuzyp-
HU 33 egHO — UHMeAUEHMHOCmMmMa € cno-
cobHOCMmMa HU ga ce y4uM Oom onuma cu,
ga ce aganmupame ycnewHo koM npomeHu-
me 8 cpegama u ga Hamupame edpekmuBHu
peweHus Ha eXkegHeBHUMEe npobremu. M
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TpygHo moxkem ga cu npegcmaBum kakBa e

Ouna usHeHagama Ha AnoHckus uscaegoBamen
g-p Cungku Cuzuypa (Dr Shinji Sigiura) om YHu-
Bepcumema B8 2p. Kobe (AnoHus), kozamo Ha-
6nlogaBan kak »kabu nozanbwam Manku BogHu
OpbMbapu — naaBauu, HO camo creg GpOeHU
MuHymu *kepmBume 3anoyHaau ga Hanyckam
aHaAHOMo omBvpcmue Ha *abume HeBpegumu
u omHoBo 6Ge3zpukHo ga nayBam BvB BogHus
GacedH. Mogo6Hu @akmu 3a npemuHaBaHe Ha
kuBu oxaloBuema, 3aneyamaHu 8 cBoume ue-
pynku, npe3s xpaHocmunamenHus mpakm Ha
Hakou nmuuu u pubu 6uAu Beue u3BecmHu B
Haykama, HO npemuHa-
BaHemo Ha *uBu Hace-
komu npe3 xpaHocMuna-
meAHama cucmemMa Ha
XuwHuk HeBpegumu u
omHoBo akmuBHu 6uno
Heno3Hamo goceaa!

3a ga ce ybegu B
HabalogaBaHomo uygo
g-p Cu2uypa pewun ga
usBopwu u cobcmBe-

Hu ekcnepumeHmu. Tol

cvbpan om npupoga-

ma *abu om Buga Pelophilax nigromaculatus
U om HelHume »epmBu — GpbMbapume naa-
Bauu Regimbartia attenuate, koumo omanexkgan
pasgenHo B8 Aabopamopusma. Mo Bpeme Ha
ekcnepumenma mot nyckan no Hakoako 6pom-
6apuema naaBauu B8 akBapuymume Ha kabume,
koumo aakomo 2u noznvwianu. 3a 20ndma us-
HeHaga Ha ekcnepumeHmamopa, egHO Oom u3-
AgeHume 6pvombapuema ce noaBuno *kuBo u
3gpaBo om aHyca Ha *abama camo creg 6 Mu-
Hymu! ToBa o3HauyaBano, ue mo gocma akmuBHo
ce e npugBuwkBano B uepBama Ha »kabama u
€ ycnano HeBpegumo ga npemMuHe ueAus Xpa-
HocmunameneH mpakm Ha xuwHuka 3a moBa

kpamko Bpeme. MuHymu no-kocHo 3anouvHaau
ga usausam u naaBam BvB Bogama u Hakou
gpyau om nozbAHamume om *kabama Hacekomu.
B pe3yxmam Ha noBeuye noBmopeHus Ha onuma
g-p Cuzuypa ycmaHoBua, Ye geAom Ha ycnewHo
,u3bAzarume” om xpaHocMuAaHemo Ha »kabama
6uA okono 90%!.
3a ga nomBopgu cBoemo npegnonoXkeHue,
ye Gpombapume camu akmuBHo ce gBukam B
XpaHoCcMuAameAHama cucmema Ha »kabume 3a
no-6vp3o HanyckaHe Ha aHaAHUA omBop yueHu-
Am 3anenuA u 06e3gBukun npegBapumenro kpa-
kama Ha yacm om 6pbmbapume. Humo eguH om
06e3gBukeHume 6poM-
Gapu He HanycHaA u He
okuBan creg noznowia-
Hemo My om »abume.
Opyz pesyamam om
ekcnepumenma nokasan,
ye noHsakoza ,cnacaBa-
Hemo" Ha Gpbmbapume
cAeg NO2rbWaHemMo ce
ygonkaBano go 6 vaca,
Ho Bce nak Gpbmbapu-
me okuBaBanu u creg
makoB npogonkumeneH
npecmou B uepBama. Cnopeg AnoHckusa ekcne-
pumeHmamop moBa ce gbaku Ha Haauuuemo Ha
CNeuuaAHU hpasHuHU nog mBovpgume kpuaa Ha
6pbmbapume (eaumpume), B koumo me coxpa-
HABam ammocepeH Bov3gyx ¢ kucnopog.
HeobukHoBeHomo omkpumue Ha g-p Cuau-
ypa, OnucaHo nogpobHo B8 HayyHa cmamusa B
aBmopumemHomo  MeXgyHapogHO ~ chucaHue
Current Biology, e owe egHO ybegumeaHo go-
kazamencmBo 3a HeobukHoBeHume aganmuBHu
CNOCOGHOCMU Ha opzaHu3mMume 3a npeuBaBaHe
u 3ana3BaHe Ha Buga 8 npupogama.

Mo Current Biology u lpupogHaa mexanuka




B YOBEKLT

Onopaksm Ha uepBama -

,Hatu-HoBuam" opzan Ha uoBewkomo
msA0 paskpuBa cBoume matinu

Opazomup JapgaHoB

KakBo uma Bompe
nog korkama Ha yoBe-
ka, kak ca ycmpoeHu
u pyHkuuoHupam om-
geAHume vacmu  Ha
maromo, koge ce Ha-

AHamomMusma uma goA2a ucmo-
pud. TepMmuHom Bogu Ha4aAOMo
cu om 2pvuka gyma, npeMuHana
8 namuHcku — anatome (pa3psas3-
BaHe, pa3cuyaHe Ha MANOMO Ha
yacmu). ToBa He e cayyalHO -
eguH om ocHOBHume memogu
Ha uscregBaHe Ha uvoBewko-
mo maAno om gpeBHocmma go
Hawu gHU e gucekuuama (rnam.
dissection — paspnaszBaHe).

npes nocaegHuUme
20QUHU 3anoYHa npe-
HanucBaHe Ha no3Ha-
Huama 3a ¢opmama,
cmpykmypama,  pas-
nonokeHuemo, mo-

Mupa gywama — mo8Ba
ca Bonpocu, BoaHyBa-
AU UAA@ NA€AgU OM MucAumeAu, GuAOCo-
du, yyeHu u nekapu owe om gpeBHocmma.
OHec, kakmo u 8 muHanomo, 3gpaBemo Ha
yoBeka e nocmaBeHo Ha nuegecman, a Ae-
YeHUEMO Ha Goaecmume 3aema OCHOBHa
yacm om ycuausma Ha uvoBeuecmBomo.
MHmepBeHuuume Bopxy YoBewkomo msano
3a HezoBomo u3nekyBaHe u nogobpsBaHe
ca 06ekm Ha xupypzuama. CobBpemeHHOMO
pasBumue Ha Haykume u mexHoAoc2UUME
xBopaa HOBa cBemauHa Bopxy peg nogpob-
Hocmu om ycmpoldcmBomo Ha YoBewkomo
msano, koemo e 6uno obekm Ha gucekuuu-
me Ha AeoHapgo ga BuHuyu npe3 XVI 8. Ype3
usnon3BaHe He camo Ha gucekuuu, HO U Ha
mukpockonu, komnlomvpHa momozpadus,
MazHUMeH pe3oHaHc, eHgockonuu u gp.
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nozpaduama u B3au-
MOOMHOoWeHUAMa Ha
Yacmume Ha YoBewkomo mano - npegmem
Ha Haykama AHamomus Ha 4oBeka.
Onopakom Ha uepBama, u3BecmeH u
kamo me3eHmepul, e aHamomMuuHa cmpyk-
mypa, cBop3Bawa cmomawHo-YpeBHuUA
kaHan coc 3agHama kopemHa cmeHa. Tol
e Manko nosHam 3a xopama u3BvbH Megu-
uuHckume u 6uonoz2uyHu Hayku. B Hezo ce
cogopkam kpoBoHOCHU, AuMOHU cbgoBe
u Bv3au, HepBu, MacmHa U CbeguHUMEAHa
mvkaH. B nocnegHume 20guHU moBa aHa-
MOMUYHO obpa3syBaHue ce gepuHupa kamo
omgeneH opz2aH u uHmepecom kom usyda-
BaHemo my ce 3acunBa. Peguua npoy4yBaHus
nokasBam BaXkHomo 3HaueHue Ha onopaka
8 namonozuama Ha 3abonsBaHusima Ha xpa-
HOCMUA@MeAHama cucmema, a nho3HaBaHe-
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mo Ha aHamoMuy4yHume
My gemaidau npu yoBeka
e om kalouoBo 3HaueHue
3a coBpemeHHama xupyp-
2us Ha 3nokayecmBeHume
u gobpokauyecmBeHu 3a-
H6onaBaHuA Ha cmomaxa u
yepBama

Onopakom Ha yepBama
noHsikoza ce Hapuya u mMe-
3eHmepul (mesenterium
- om 2pouku mesos cpe-
geH u enteron uepBo -
~koemo nexku 8 cpegama
Ha uyepBama”). Pasnona-
2a ce wmekgy 3agHama
kopemHa cmeHa u xpa-
HocMunamenHusa  kaHana.
Onopakom e o6xBaHam
om gBeme cu cmpaHu
om kopemHuuama (ne-
pumomHeymMa) — muoHka
uuna om CbeguHUMEeAHa
mokaH, kosmo nokpuBa
opzaHume B8 kopemHama
kyxuHa.

B onopaka ce pasno-
Aazam  kpvoBoHocHUmMe
cbgoBe Ha cmomaxa u
yepBama, AUMHUMe
cbgoBe u Bv3au, HepBu,
MacmHa U CbeguHUMeA-
Ha mokaH. B aHamomuu-
Hama Aekcuka ce yno-
mpeb6aBa u mepmuHbmM
+Me30” kamo cuHoHum. B
3aBucumocm om moBa ¢
kos yacm Ha xpaHocMu-
AameAHama cucmema
ce cBop3Ba mesomo mo

.
Cimpprrran)

Cmomamuno-upesHUAM KAHA € C6DP3AH CoC 3a0HAMA KOPEMHA CIeHa
nocpedcmeom onopax (Mesenmepuii, mesenterium), 6 Koiimo ce pas-
nonazam Kpw60HOCHU Cv006e, Hepeu, TUMPHU cvoose u 8v3ru. Ono-
paxkom e nokpum c nepumoneym — moHka, 1ockaea yuna. lonamomo
6y710 e 06pasysanue HA NePUMOHeYMA U € C6DP3AHO C Me3eHMePUyMa

6uBa: mesozacmpuym (cBop3aHo coc cmo- 2p. kolon - gebero uepBo), mesoaneHgukc
Maxa, 2p. gaster - cmomax), meseHmepuym  (cBvbp3aH ¢ YepBeobpasHuAa uspacmuvk Ha
B8 mecHus cMucoA Ha gymama (cBbp3aHo caanomo 4epBo, Aam. — appendix), me3o-
¢ moHkomo uepBo, 2p. enteron - uyepBo), pekmym (cBop3aH c npaBomo uyepBo, nam.
me3zokonoH (cBop3aHo ¢ gebenomo uvepBo, - rectum).
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Pucynku na uepeama, mexnume co0oée u onopax om /leonapoo 0a Bunuu, 1508 2. /leonapoo, 6e3 0a
uma meOuyuUHCcKo o6pasosanue, ussvpuiea oucexyuu Ha 30 mpyna 6 Munano, Pum, @nopenvyus u Ila-
eus 6 nepuoda 1508 - 1516 2. Hezoeume anamomuunu pucynxu, Ha 6poii okono 750, ca npudpysceru ¢
Genexcku, HANUCAHU C 0271€0ATTHA MEXHUKA

MeseHmepusm e onucBaH om MHO20 aHa-
momu 8 npogonkeHue Ha cmonemusi. EQuH
om nopBume, kolmo 20 e onucan kamo
eguHHa cmpykmypa npe3 1508 2. e Aeo-
Hapgo ga BuHuu (Leonardo da Vinci 1452 -
1519). Malocmpauus Ha meseHmepusa kamo
omgenHa cmpykmypa ¢uzypupa u 8 ocHo-
BononazawusA 3a coBpemeHHama aHMOMuUA
mpyg De Humani Corporis Fabrica Ha xo-
AaHgeua AHgpeac Besaaul (aam. Andreas
Vesalius, 1514-1564), usgageH npe3 1543 2.
M3yuyaBaHemo Ha BompewHocmma Ha uvo-
Bewkomo msano upes gucekuuu go XVIII
Bek e BogeHo kakmo om HayuHa Alo603Ha-
menHocm, maka u ¢ meonozuvecku momu-
Bu — yueHume uckanu ga pasbepam kak boz
e ycmpoun YyoBewkus opzaHusbm u koge ce
HamMupa gywama Mmy.

C pa3Bumuemo Ha xupyp2usma u megu-
uuHama npe3 XVIII 8. u ocobeHo npe3 XIX 8.
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3ano4yBa HoBo ,usyyaBaHe” Ha aHamoMuu-
Hume cmpykmypu. TozaBa ce HampynBam
MHO20 gaHHU 3a embpuonocusma u aHa-
momusima Ha ypeBHua onopak. BueHckusm
aHamom Kapa Tong (Carl Toldt, 1840 - 1920)
npe3 1879 2. onucBa me3eHMepusA Ha MoH-
komo u ge6enomo uepBo kamo Ha nocaeg-
HusA obpbwa 0cobeHO BHUMaHue ¢ o02neg
emMbpuoHanHOmo pasBumue. Mpe3 1885 .
6pumaHckuam xupypz @pegepuk TpuBc
(Frederick Treves, 1853 - 1923) usy4yaBa em-
6puonozusma, cpaBHumenHama aHamomusi
u monogpadus Ha onopaka Ha gebenomo
yepBo kamo akueHmupa BaxkHocmma my 3a
onepauuume Ha ge6enomo uepBo. Ppege-
puk TpuBc e usBecmeH ¢ moBa, ye e nop-
Busam xupype, kolimo usBopwBa aneHguk-
momus (npemMaxBaHe Ha aneHgukca nopagu
Bov3naneHue) BvB BeaukobpumaHus npes
1888 2. Cowama onepauyusa moud u3BopwBa

npupoga 6p. 4, 2020 .



U Ha npecmonoHacAegHuka, Gbgewus kpan
Egyapg VIl npe3 1902 2. moyHo npegu kopo-
Hauyuama my.

Mpe3 XX B. ¢ pasBumuemo Ha kopemHa-
ma Xxupypeua ce omgaBa Bce no-zonamo
3HaYeHUe Ha Me3eHmepud npu pasnpoc-
MmpaHeHUeMO Ha mymMopume Ha YyepBama.
Onpegensam ce pa3AuYHU XUPYpPUYHU One-
pamuBHuU nogxogu. ToBa Bogu go npeom-
kpuBaHe u cucmemamusupaHe Ha NO3HaHU-
Ama 3a 4peBHusa onopak, 3a ga ce cmuzHe
go 2017 2., koecamo upaaHgckusm xupypz
KanBuH Kodu (Calvin Coffey) npegnaza me-
3eHmepuam ga 6vbge geduHupaH kamo om-
geneH opzaH Ha YoBewkomo msno.

3awo pa3bupaHemo 3a Me3eHmMepus
kamo eguHHa cmpykmypHo-¢pyHKuuOHaAHa
eguHuua ocmaBa goa2o Bpeme BcmpaHu
Om NOAe3pPEeHUEmMO Ha aHamoMu U Xupyp-
3u? EgHa om npuyuHume e carokHOomoO
eMOpPUOAOUYHO pa3Bumue Ha XpaHOCMuU-
AameAHama cucmema. XpaHocMuAamen-
HUAM nom 3anouyBa pa3Bumuemo cu om
nopBuyHomo uepBo, koemo npousxoxkga
om BvompewHusa 3apoguweH cAol - eH-
gogepmama npe3 3-ama cegmuua, a npes
4-ama cegMuua om embpuoHanHus »kuBom
ce pasgend Ha NPegHo, CPEgHO U 3agHO Yep-
Bo. KoM Bceku om me3u nopBuyHu omgeau
ce HacouBa omgenHa apmepus — coomBem-
HO: YpeBHuUAM cmBoa, 2opHama u goAHama
ypeBHa apmepuu.

Om npegHomo uyepBo npousxokgam
XxpaHonpoBogom, cmomaxbm, gBaHagece-
monpocmHukom, yepHusm gpob, *KAouHU-
me nbmuwia U Mexyp, 3agcmomMawHama
kne3a. Me3omo Ha npegHomo 4epBo no
Bpeme Ha emMbpuoHanHOMO pas3Bumue uma
gBe yacmu - npegHa, kosmo ce omnpaBs
koM npegHama kopemHa cmeHa (npegeH
Me302acmpuyM) U 3agHa, kosmo ce omnpa-
Ba kom 3agHama kopemHa cmeHa (3ageH
Me302acmpuym).

Om cpegHomo uepBo npousxokgam
Yacm om gBaHagecemonpbcmHuka, mMoH-
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Pucynxa na mesenmepust om De humani corporis
fabrica (3a cmpoesxca na woeewxomo msno) Ha
Anopea Besanuii, 1543 2. C mo3u mpyo Anopea
Besanuii nocmaeés ocHoéume Ha Haykama ana-
momus, a om mam u HA HAYMHAMA MeOuyuHd.
Toii 8v6ex#0a HO8 HAYUH HA OUeKUUL - OUCEUUPa
U eOHOBPeMeHHO 005cCHABA HA cHyOeHmume

komo uepBo u gacHama nonoBuHa Ha gebe-
Aomo vepBo. Mezomo myk e camo 3agHo u
ce gudpepeHuupa B meseHmepuym (onopak
Ha moHkomo uyepBo) u Me30koAOH Ha Bo3-
X0gAWOMO U HanpeyHomo gebeno uepBo.
AuncBa npegeH mMe3eHmepul 8 cpegHOMoO
u 3agHomo 4yepBo.

Om 3agHomo uepBo npousxokgam As-
Bama yacm Ha gebenomo uepBo u pek-
myMa. Me3omo Ha me3su opzaHu ce gedu-
Hupa kamo me3okoAoH Ha Hu3xogAwWoOMO
u cuzamoBugHo gebeno yepBo u mesope-
kmym.
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Pomayusma na xpanocmunamentus KaHan npes emOpuoHanHOmMO
passumue na 270° 06pamno Ha 4ACO6HUKOBAMA CMPenKa 600U 00
moea, 1e aneHOUKCHM U CIANOMO HEPEO Ce HAMUPAM 6 00THAMA 0ACHA
uacm Ha Kopema, a HanpeuHomo debesno uepeo ce HamMupa npeo 06aHa-
OecemonpocmuuKa.

1 - npeden onopax, 2 - uepen 0po6, 3 - cmomax, 4 - cnesxka, 5 - 3a0-
CIOMAWIHA J/Ie3a, 6 — 3a0eH onopax, 7 u 8 — moHKo 4epeo, 9 — debeno
uepeo, 10 - onopax xom Oanaxa, 11- nepumoneanta 6pv3Ka menoy
uepHust 0po6 u cmomaxa, 12 - onopax na nanpeunomo de6eno uepéo,
13 - onopax na monxomo uepeo, 14 - cnano uepeo, 15 - uepseobpasen
uspacmox /anenouxc/, 16 - zonamo 6yno, 17 - 6v3x00:a140 4epeo, 18 -
Hanpeuno debeno uepso, 19 - nHu3xodsu40 0ebeno uepso, 20 - cuzmo-
8U0HO Hep6o, 21 — npaeso uepeo, 22 - onoPax Ha cuzmMoB8UOHOMO Hepeo

XapakmepHo 3a emb6puoHanHOmMoO pasBu-
mue Ha cmomawHo-4YpeBHuUs kaHan npu vo-
Beka e, ye ce HabnlogaBa pomauus Ha YpeB-
HusA kaHan okono ocma Ha 20pHama ypeBHa
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apmepusa — 270 2pagyca
obpamHo Ha 4acoBHuko-
Bama cmpenka. OcBeH
moBa npegHuUsM Me30-
2acmpuym ce usmecmBa
HagACHO, a 3agHUAM HaAs-
B0. Mo mo3u HauyuH moXe
ga ce 0bAcHU monozpa-
dpusma Ha kopemHume
Oop2aHu - YepHUAM gpob
ce Hamupa B gAcHomo
nogpebpue, no-2oAAMa-
ma Yacm Ha cmomaxa ce
Hamupa BadA80 om cpe-
guHHama AuHus, kakmo u
msaromo u onawkama Ha
3agcmomMawHama  »kaesa
u creskama, gokamo gBa-
HagecemonpbocmHukom
u 2naBama Ha naHkpeaca
ce Hamupam BgAcHo; ge-
6enomo 4yepBo 3anouBa
om gecHua goneH kBa-
gpaHm Ha kopema, Bop-
Bu Hazope, nocae HanABo
u Hakpas ce cnycka kom
neBus goneH kBagpaHm,
kogemo npemuHaBa B8
npaBomo yepBo.
HapyweHusama Ha npa-
BuAnHOMO eMBpuoHaAHO
pa3Bumue Bogam go
pPasAUMHU  aHOMaAuu -
AUNCa Ha pomauusa UAu
YacmuuHa pomauus.
TozaBa uanomo gebeno
yepBo, BkalouumenHo u
aneHgukcom ce pasnona-
2am B8 AaBama uyacm Ha
kopema - npu aunca Ha
pomauus, uau B8 zopHama

AfBa yacm - npu He3aBopweHa pomauus.
Yacm om wmeseHmepuss npupacmBa kom
movkaHume Ha 3agHama kopemHa cmeHa u
maka ¢ukcupa yacm om opzaHume - moBa

npupoga  6p. 4, 2020 2.



e onopakem Ha gBaHa-
gecemonpomHuka, ono-
pak Ha Bv3xogswomo u
HU3X0gAWOMO yepBo.
Onopakem Ha npaBo-
mo 4epBo ce Hamupa B
UHMUMHU  OMHOWEHUSA
CbC  CbeguHUMEAHama
mokaH Ha masa npu us-
pacHaaua uHguBug. Tasu
¢dukcauua Ha yacmu om
gebernomo uyepBo ce Ha-
6alogaBa camo npu uo-
Beka. Mpegnonaza ce, ue
e cBop3aHa ¢ usnpaBeHus
cmoeX. Mpu npumamu-
me, koumo ce npugBurk-
Bam Ha 4 kpaka makaBa
¢dukcauua He ce ycmaHo-
BaBa.

UpeBHusam onopak ce
omkpuBa npu Bcuuku 2pvobHaYHU KuBoMHU
kamo cmpykmypa, nokpuma om gBeme cu
cmpaHu ¢ nepumoHeyM. Tol cBop3Ba upeB-
Hama cmeHa cbc 3agHama kopemHa cmeHa.
Mpu 6e3zpobHauHUMEe XuBomHu mMeseHmMe-
pusam e membpaHa, kosmo pasgens menec-
Hama KyxuHa HanbAHO UAU HenbAHO. Pasau-
yaBa ce BeHmpaneH u gop3aneH me3eHme-
pul npu npewAeHecmume YepBeu, Hanpu-
mMep. EBoalouusima Ha onopaka e uHmumHo
cBop3aHa c eBoalouusma Ha omgeAHume
Yacmu Ha XpaHOCMUAaMEeAHama cucmema.

B me3eHmepus ce Hamupam Bcuuku ap-
mepuanHuU u BeHO3HU cbgoBe 3a XpaHOCMU-
AameAHama cucmema. 3anywBaHemo om
MpPOM6 UAU CmecHeHUemO Ha me3u cbgoBe
om amepocknaeposa moxke ga goBege go uH-
¢dapkm Ha uepBama.

BakHa yacm ca AumpHUmMe cbgoBe u Bo-
3Au. JemaidnHama aHamomuuHa kapma Ha
AUMPHUME Bob3au e Hy)kHa 3a CoBpemen-
HOMO XUPYP2UYHO AeyeHue Ha 3nokavecm-
BeHumMe mymopu Ha cmomaxa, geberomo
u npaBomo u4epBo. Mpu onepauuume 3a

Ilosnaeanemo na monozpadcxama anamomus Ha TUMPHUMe 631U U
KPDBOHOCHUME CHO06e HA 0e0enomo Hepeo, KOumo ce Hamupam 6 He-
208U5 ONOPAK € 6AICHO NPU Onepayuume 3a pax Ha 0e6enomo 4epeo

me3u mymopu ocBeH 3acezHamama 4acm
om cmomMaxa uAu YyepBomo ce npemaxBa u
npunekawomo. CowecmByBam mMemogu,
¢ koumo moXe ga ce mapkupa AumdpHuamM
gpeHaXk nocpegcmBom uHXekmupaHe Ha
AUMPOMpPONHU Bazpunaa uAu MapkupaHu ¢
paguoakmuBHu usomonu BewecmBa. Taka
CbC cneyuanHu YB kamepu u 2ama coHgu
MoXke ga ce ycmaHoBam nopBume AumMbHU
Bv3AU NO Nnbms Ha pakoBume kaemku - m.
Hap. cmpakeBu AumMdHU Bo3Au.

B onopaka Ha mbHkomo yepBo ce omkpu-
Bam kaemku Ha macmHama mvkaH, koumo
3aegHo ¢ knemkume Ha umyHHama cucme-
Ma yyacmBam B8 namozeHe3dama Ha Bv3na-
AUMeAHUMe ypeBHuU 3a6oaaBaHus, kakBamo
e borecmma Ha KpoH. Mpu masu 6orecm ce
HabAalogaBa Bb3naneHuUe Ha YpeBHama cme-
Ha 3aegHO ¢ Bov3naneHue Ha npunekawus
Me3eHmepud. MNoayyaBa ce cmecHeHue Ha
npocBema Ha YepBomo c eBeHmyanHO NbA-
HO cnupaHe Ha YpeBHus nacaxk. Moxke ga ce
NOAy4U U Npo6BuB Ha cmeHama Ha YepBomo
(nepdopauyus). Tesu ycrokHeHUA Hanazam
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O-p [Opazomup [apgaHoB e aekap-xu-
pypz u aHamom. 3aBvpwBa MeguuuHcku
YuuBepcumem - [laeBeH npe3 2002 e
3awumaBa gucepmauus 3a XupypauuHa-
ma aHamomua u Xupypauama Ha paka Ha
npaBomo uepBo. MpumexkaBa eBponelicku
gunAOMU 33 CNEYUaAHOCM NO Xupypauu-
Ha oHkonozua (2012 2.) u kononpokmono-
2ua (2015 2.). Pabomu B AnekcangpoBcka
6onHuua u MeguuuHcku YHuBepcumem
— Codua. HayuHume My uHmepecu ca 8
obracmma Ha kopemHama u oHKoAozuyHa
Xupypaus, Xupyp2uyHama aHamomus, Ko-
Aonpokmoaozusma u ucmopusma Ha Me-

guuuHama.

J

onepamuBHO AeveHue, koemo mps6Ba ga
H6oge CbobpaseHo U ¢ MeseHmepuliHOMO 3a-
cslzaHe.

BucuepanHomo 3amabcmsBaHe npegcma-
BAsBa HampynBaHe Ha MacmHa mokaH oko-
A0 BompewHume opzaHu (om Aam. viscera
- BompewHu opzaHu). PearnHo masu Macm-
Ha mokaH ce Hamupa B zonamMama cu Yacm
u 8 meseHmepus. Knemkume Ha MacmHama
movkaH, Aunouumume okoano BobmpewHu-
me opzaHu ca ¢yHKkuuoHanHO akmuBHU u
npousBerkgam npoBv3nanumenHu ¢akmo-
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pu, koumo yyacmBam B8 namozeHe3ama Ha
MemaboAUMHUA CUHgPOM, apmepuasHama
XunepmoHus, 3axapHua guabem, gucAaunu-
gemuama.

B me3eHmepusa ce Hamupam u YpeBHumMe
HepBu u HepBHU cnaemeHua. Te ca yacm
om aBmoHomMHama (BezemamuBHa) HepB-
Ha cucmema, koamo knaacuuecku pasgensmve
Ha cumnamukyc u napacumnamukyc. Tesu
HepBu koHmpoaupam kpovBomoka kom
cmoMawHo-YpeBHUA mpakm, cokpawe-
Huemo Ha 2ragkama myckyaamypa 8 cmo-
MawHo-4YpeBHama cmeHa, cekpeuusama Ha
XpaHocMuAameAHume kaes3u, ocbwecm-
BsBam ce peguua pedaekcu 3a npaBuaHo-
mo ¢yHkuuoHupaHe Ha XxpaHOCMUAaHEMO.
HepBume 8 me3eHmepuyma u cmeHama Ha
XpaHOoCMUAameAHUmMe opz2aHu GyHKUUOHuU-
pam Yacmu4yHO aBMOHOMHO U ce geduHuU-
pam kamo eHmepanHa HepBHa cucmema.
Ta3u eHmepanHa HepBHa cucmema e Bv8
Bpov3ska ¢ ueHmMpanHama HepBHa cucmema.
ToBa o03HayaBa, 4Ye NCUXOEMOUUOHaAHU
compeceHuUs HeuMeHyeMo ce ompasfaBam
Ha ¢yHkuusma Ha XxpaHocMuAameaHama
cucmema, kakmo u o6pamHomo - 3a6oas-
BaHuama Ha cmomaxa u YyepBama umam
omparkeHue Bopxy Bucwama HepBHa geu-
Hocm.

Mo3HaHuUAMa 3a poAdma Ha Me3eHmepus
8 HopManHOMO ¢yHKUUOHUpaHe Ha cmo-
MawHo-4YpeBHua kaHan ce yBeauuaBam c
Bceku usmuHan geH. Ba)kHomo 3HaueHue Ha
masu cmpykmypa 8 pasbupaHemo Ha namo-
AO2UYHUME NPpOUEeCU U MAXHOMO AeYeHue
o6ocHoBaBa geduHupaHemo my kamo om-
geAneH opezaH Ha voBewkomo mano. M

npupoga 6p. 4, 2020 .



AOBOMNUTHO

Cynepenekmpuuecka 3muopka »kuBee 8 I0ka AMmepuka

Oo ecenma Ha 2019 2. B Haykama Ge us-
BecmHo, ye eguHcmBeHuam caagkoBogeH Bug
enekmpuuecka 3muopka obumaBa ozpomMHuUme
6acedHu Ha AmasoHka u OpuHoko 8 l0XHa Ame-
puka. Ta3u xuwHa puba, ¢ BHywumeAHa goA-
*uHa go 2 m. u meano okono 20 k2., kakmo u
cbc cBoume cnocobHocmu ga ybuBa *kepmBume
cu coc cuned enekmpuyecku 3apag ¢ Hanpexe-
Hue 400 - 600 Boama, BHywaBawe onpaBgaH
cmpax u 8 xopama. Hayusomo ume Ha Buga
Electrophorus electricus, onucaH owe npe3 1766 2.
om 3HameHumus wBegcku 300n02 Kapa Auned,
cowo nogckasBa onacHume Bv3moXkHOCmMu Ha
mo3u MowleH npupogeH enekmpozeHepamop.
Enekmpuueckume 6amepuu Ha Enekmpodopyc
enekmpukyc ca BcowrHocm 3 yupma kopemHo
pa3nonokeHu myckyrecmu opz2aHu, om koumo
2 yupma ca no-CuAHo pasBumu u Hocam Coom-
B8emHo umeHama Ha mexHume u3cregoBamenu
— 0Op2aHu Ha XoHmbp u opzaHu Ha Cay. O6pasy-
BaHu ca om mHoXkecmBo cneuuanHu kaemku —
enekmpouumu, koumo mozam ga npousBexkgam,
HampynBam u ocBo6okgaBam enekmpuuecku
umnyacu om 2 muna - ¢ Hucko HanpedeHue
(okono 10 Boama), koumo ce usnoasBam 2naBHo
npu mopceHemo Ha »kepmBume u ¢ Bucok Boa-
maXk (Hag 300 Boama) — 3a napaausupaHemo u
no2AbWaHemo um.

B nocregHume 20guHu konekmuB yueHu,
BkalouBaw, Hag 20 uxmuono3u, makcoHomu, 2e-

Hemuuu u gp., nog pvkoBogcmBomo Ha g-p C.
HaBug ge Cavmaxa (D-r C. David de Santana),
usBopwBam wupoku npoyuyBaHua Bopxy enek-
mpuyeckume 3muopku B GaceliHume Ha 20ne-
mMume lodkHoamepukancku peku. B pesyamam,
npe3 eceHma Ha 2019 2. 8 HayyHOmMO cnucaHue
Nature Communications, me ny6aukyBaxa u3He-
HagBawa HayuHa cmamus, o3a2naBena ,Heouak-
BaHo BugoBo pasHooOGpasue Ha enekmpuuecku
3muopku ¢ onucaHue Ha Hal-mMOWwHuA OGuoe-
Aekmpuuecku 2eHepamop” (Unexpected species
diversity in electric eels with a description of the
strongest bioelectricity generator).

M3BopweHume  mopdonro2uyHu,  makcoHo-
MUYHU U 2eHemuyHu u3cregBaHua goka3Bam,
ye B8 gedacmBumenHocm B8 2onemume peku Ha
IOkna Amepuka XuBeam 3 pasauunu BugoBe
enekmpuyecku 3muopku. W3Becmuuam goceza
Electrophorus electricus obumaBa camo p. Ama-
30Hka u cBop3aHume ¢ Hea 20AeMu NPUMOUY, a
8 GacetiHa Ha p. OpuHoko u 20nemume peku 8
Cypunam, Qpencka BuaHa u gp. *uBeam owe
2 Heu3BecmHu goceza BugoBe eaekmpuuecku
3muopku, koumo ca BbHWHO noumu HepasAu-
yumu om no3Hamua goceza knacuuvecku Bug.
EguHuam om max, npumekaBa u Hal-Mo2buwiu-
me Guoenekmpuyecku opzaHu, CNOCOBHU ga 2e-
Hepupam eaekmpuuecku 3apagu ¢ HanpedeHue
go 850 Boama! MMopagu masu uskaloyumeaHa
GuozeHepamopHa MowjHocm, mo3su Bug e Hape-
YeH Ha umemo Ha u3BecmHua umaauaHcku ¢u-
3uk u dusuonoz 2pad AnecaHgpo Boama (Graff
Alessandro Volta) — Electrophorus voltai. Tpemu-
am HoBoomkpum Bug eaekmpuuecka 3muop-
ka om pekume B lOXkHa Amepuka e noayuun
umemo E. varii, Ho He20Bume 6uoerekmpuuecku
CnocobHocmu ca no-ckpoMHU om me3u Ha pe-
kopgoopa om p. OpuHoko.

Mo Nature Communications
u Hayka u MusHb

87



B HEBETO HAO HAC

Acmponomuueckume
aB8aenus npes 2021 e.

MNeHuo Mapkuwku

lfoguHama we 6oge Manko no-6egHa Ha acmpoHomuvecku aBaeHus 8 cpab-
HeHue ¢ 2020. Om pa3AuYHU Mecma no 3eMHOMOo KoAGO we ce HabalogaBam
obw,o Yemupu 3amobmMHeHUA — gBe cabHYeBu u gBe AyHHU. CAbH4YeBume 3a-
MbMHeHUA we 6bgam NpbCMeHOBUGHO U NBLAHO, @ AYHHUME — NBAHO U Yac-
MuYHO ¢ 20AaMa da3za. M masu 2oguHa apkume naaHemu we dopmupam
Hskonko ampakmuBHu koHduzypauuu u 6Ausku coeguHeHus, Hakou om Kou-
mo ¢ yyuacmuemo Ha AyHama. MpemMuHaBaHus Ha Apku komemu He ce ouak-
Bam, Ho BuHazu e Bo3mMoXkHa usHeHaga — nosiBama Ha Apka komema yecmo e
HenpegBugumo cobumue. Mpe3 2oguHama we umMa gobpu ycroBus 3a Habalo-
geHue Ha MemMeOopHU NOMOouUU.

Bcuuku mMomeHmu Ha acmpoHomuvecku-
me sBAeHuUs, nocodeHu myk, ca 8 6oazapcko
oduuuanHo Bpeme. MomeHmMume Ha ABne-
Huama, Bugumu om BbAzapus, ca us4HucAeHU
3a AcmpoHomuyeckama obcepBamopus Ha
Codutckua yHuBepcumem ,CB. KaumeHm
Oxpugcku”, ¢ koopguHamu 42° 40’ 54.7" N
u 23°20' 40.3" E.

Hauano Ha cesoHume, nepuxenuti
u adpenul Ha 3emAmMa

AcmpoHomuyecka npoaem: 20 mapm, 11"
37™ (npoAemHo paBHogeHcmBue);

AcmpoHomuvecko aasmo: 21 loHu, 06" 32™
(AMmMHO cAbHUECMOEHe, Hal-gbAusam geH B
20oguHama - 15 yaca u 19 MuHymu);

AcmpoHomuvecka eceH: 22 cenmemBpu,
22h 21™ (eceHHO paBHogeHcmBue);
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AcmpoHomuvecka 3uma: 21 gekemBpu,
17" 59™ (3UMHO CAbHUECMOEHE, Hal-Kocuam
geH B zoguHama - 09 yaca u 2 MuHymu).

3emAma we 6bge B8 nepuxenud - B
HalO-6Auskama go CabHuemo mouka om
cBosima op6uma Ha 2 sHyapu 8 15" 50™, npu
pascmosiHue go CaoHuemo 147 093 163 km.

3emama we 6oge 8 adenud - B8 Hal-omga-
AeveHama om CabHUemo mouka Ha cBosma
op6uma Ha 6 loau 8 01" 27™, npu pascmos-
Hue go CAbHuemo 152 100 527 km.

Mpe3 2021 2. AamHo yacoBo Bpeme (c 1
yac Hanpeg) we ce BoBege Ha 28 mapm
8 03" 00™. BpowaHemo kom 3umHO uvaco-
8o Bpeme we cmaHe Ha 31 okmomBpu B8
04 00™.

MpegBugeHomo om EBponelckama ko-
Mucusa npekpamsBaHe Ha cesoHHama cMsHa
Ha yacoBomo Bpeme B8 cmpaHume unaeHku

npupoga  6p. 4, 2020 2.



Ha EC HaU-BepoamHO HAMa ga Baese B cuna
npes 2021 2.

(®a3u Ha AyHama u gpyau AyHHU
ABAeHUA

Cynep AyHa (nepuzeliHa cusuzus B cucme-
Mama 3emsA — AyHa — CAbHUE) uMame npu
6Ausku BB Bpememo noAHOAYHUE (UAU HO-
BoayHue) u nepuzel, m.e. koezamo AyHama
ce npubaukaBa Hal-MHO20 go 3emama,
obukanstiku A no cBosma eaunmuyHa opbu-
ma. Bpememo mexkgy gBe nocregoBamenHu
npemuHaBaHuA Ha AyHama npe3 nepuzes
e cpegHo 27.55455 gHU - m.Hap. aHOMa-
AUCMUYEH Meceu,. Bpememo wmeXgy gBe
nocaegoBamenHu egHOUMEHHU AYHHU dasu
(Hanpumep om HoBoayHue - go caegBa-
womo HoBoAyHue) e cpegHo 29.53059 gHu
- cUHoguyeH Meceu, Pasaukama mexXgy gBa-

ma muna meceuyu ce HampynBa Bv8 Bpeme-
mo u Bogu go coBnageHue Ha NbAHOAYHUE
(uau HoBoayHue) ¢ nepuzel BegHoXk Ha BAU-
30 411.8 gHu. Ho Bonpeku mo3u gbAbz UH-
mepBan, Ha npakmuka Bcuuku nbAHOAYHUS,
cayvBawu ce npu pascmosHue 3emsa — AyHa
no-manko om 360 000 km, ce o6aB8saB8am 8
mMeguume kamo cynepayHus. NMopagu moBa
8 2z0guHama mozam ga 6bgam 06s8eHuU gBe
UAU MPU CbCegHU NAHOAYHUS 3a CynepAy-
HuUA.

CynepAyHusima npu 6ausku BvB Bpememo
HoBoAyHUe U nepuzell He MO2am ga ce Ha-
6alogaBam, nopagu koemo obukHoBeHo me
He ce 06saBsaBam.

Mpu cynepayHue ¢ HeBbopoXkeHo oko He e
Bov3moXkHO ga ce omueme pasauka BvB Bu-
gumusa guamemuvp Ha AyHama. TozaBa mou
e ¢ 6Au30 7% no-zonaM om cay4as, kozamo
Hawusm ecmecmBeH cnomHuk e Ha cpegHo
pascmosHue om 3emama (Ha 384 403 km).

”T:ﬂ'l Hosoaynne r:.:::; WESTTTES | T ] I:::JF'::

Fa

H B O @
Alewen d b m d h m d b m d h m d b m
Siryapn 61137 | 130700 | 202302 | 282116
P —— 31937 | 112106 | 9047 | 271017
Mlap R 131221 21 1640 2B 21 48 -
Adrpact 41302 120531 | 200059 | 270631
hiam 32250 11220 192213 26 14 14 -
O = 10 24 10 13 53 1% (s 54 24 21 40
T 200 11 100417 | 171311 | 2305237 | 311616
Anryer — ® 16 50 15 1820 21502 J0 1013
Cermressmpu 70352 132339 210255 2004 57
ChecToMBp = 6 1405 130625 | 201737 | 2823105
Hoexrmpa - 42515 11 14 46 19 1k 57 2714 28
[ — 409 43 110336 | 1906235 | 270424

Jlynuu pasu 3a 2021 a.
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Mpu cynepayHue AyHama e ¢ apkocm oko-
A0 16% no-Bucoka om cpegHama, HO mol
kamo Hsawma c kakBo ga cpaBHum masu noBu-
weHa sipkocm, He mokem ga oueHUM pasAu-
kama BusyanHo.

YkasaHume c yepBeH wpupm gamu 8 mab-
AUU@Ma 3a AyHHume ¢asu nokasBam mpu-
me cynepAyHus npe3 2021 2. lMoAHOAyHUEMO
Ha 27 anpua 8 06" 31™ we npegxoXkga c 11
Yyaca u 54 mMuHymu nepuzea Ha AyHama 8
18" 25™ Ha cbwama gama. Owe Nno-6AuU3-
ku BvB Bpememo we 6bgam nepuzesm Ha
AyHama Ha 26 mau 8 04" 53™ u nbAHOAYHUe-
mo 8 14" 14™ Ha cowama gama - ¢ pasauka
9 yaca u 21 MmuHymu. HoBoayHuemo Ha 4 ge-
kemBpu 8 09" 43™ we npegxoXkga ¢ 2 yaca
u 19 MUHYmMu nepuzea Ha cowama gama B8
12M 02™. ToBa NPUHUUNHO COWO € CynepAy-
Hue, makap ye npu HoBoayHue AyHama He
MoXe ga ce HabalogaBa.

CAvHuUeBuUu U AYHHU 3ambMHeHuUs
1. MbAHO AYHHO 3ambMHeHue Ha 26 mal

MopBomo 3amovmHeHue 3a 2021 2. wie 6bge
Bugumo om M3mouHa A3usa, ABcmpanus,
Tuxusa okeaH, AHmapkmuka u 3anagHume
yacmu Ha CeBepHa u lOkHa Amepuka. Om
Boazapus sBreHuemo HAMa ga MoxXe ga ce
HabalogaBa. Mo Bpeme Ha 3ambmMHeHUemMo
AyHama we 6bge 6AU30 goO Hu3xogAwuA Bo-
3eA Ha opbumama cu. MakcumanHama da3a
Ha 3ambMHeHUemo we Hacmonu 0.4 gHu
cAeg nepuzes Ha AyHama, kolmo we 6bge
Ha 26 mal B8 04" 53™. ToBa sBaeHuUe ce cAyY-
Ba no Bpeme Ha onucaHOMO no-20pe cynep-
AYHUE Ha Cowlama gama.

Hauanomo Ha 3ambmMHeHuemo om no-
nycaHkama Ha 3emama (koHmakm P1) we
B6obge B8 11" 47™ 39°. YacmuuHume d¢a3u

Ilpemunasanemo na /lynama npe3 semHama nonycanKa u caiHka Ha 26 maii. Momenmume P1 u P4 ca
HA nopeus u nocrnedHuss Konmaxm na Iynama c nonycauxkama (penumbra). Momenmume Ul, U2, U3 u
U4 ca na konmaxmume na /Iynama coc cankama (umbra)
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(koHmakm U1) we 3anouHam 8 12" 44™ 59s,
Hauanomo Ha nvbaHama d¢asza (koHmakm
U2) we 6oge 8 14" 11™ 275, MakcumanHama
¢dasa we Hacmonu B 14" 18™ 43¢, MoAHama
¢dasa we 3aBopwiu 8 14" 25™ 58° (koHmakm
U3). Kpasm Ha 4yacmuuyHume ¢a3u (U4)
we 6bge B 15" 52™ 26°, a Ha 3aMbMHEHUe-
mo om noaycaHkama (P4) - 8 16" 49™ 47,
MpogonkumeaHocmma Ha 3amobMHeHUemMo
om nonycaHkama Ha 3emama we 6vge 5
yaca, 02 muHymu u 09 cekyHgu, a om csH-
kama - 3 vaca, 07 MuHymu u 27 cekyHgu.
MpogonkumeaHocmma Ha noAHama ¢asa
we e 14 muHymu u 31 cekyHgu.

2. NMpbcmeHoBuUgHO cAvHUYEBO
3amvuMHeHue Ha 10 loHu

3amvMHeHUemo we ce HabalogaBa kamo
YacmuyHo cAbHYeBo om CeBepHa Amepuka,
EBpona u Asua. MlBuuama Ha npocmeHo-
BugHOMO 3ambMHeHUe Wwe npemMuHe npe3
CeBepHa KaHaga, 0-8 lpeHAaHgua u Pycus.
Om Boazapus sBAeHuemo HaAma ga moxke ga
ce HabalogaBa. MNo Bpeme Ha moBa 3ambMHe-
Hue /A\yHama we 6bge 6AU30 go Bov3xogawus
Bv3en Ha cBoAma opbuma. MakcumanHama
da3a we Hacmonu 2.3 gHU cAeg anozesa Ha
AyHama, kolimo we 6bge Ha 8 loHu 8 05"
28™. MpocmeHoBugHUMe cAbHYeBu 3amom-
HeHus ce cayuBam, kozamo AyHama e 6Au30
go anozed Ha cBosama opbuma, m.e. kozamo
ma e ganey om 3emama. TozaBa Hawusam
ecmecmBeH cnobmHuk e ¢ no-manvk Bugum
guamembp U no Bpeme Ha nbAHama ¢dasa Ha
3amobMHeHuUemo He ycnsaBa ga 3akpue usus-
Ao CavHuemo. Mopagu moBa nepudepuama
Ha cAbH4YeBus guck ocmaBa Buguma kamo
Apok npocmeH okono AyHama.

YacmuyHume ¢asu we 3anoyHam B8 11°
12™ 21°. Hayanomo Ha npocmeHoBugHo-
Mo 3ambMHeHue we 6oge B 12" 49™ 48,
MakcumanHama ¢as3a we Hacmonu 8 13"
41™ 57¢. MNMpobcmeHoBugHOMO 3ambMHeHue
we 3aBopwu B8 14" 33™ 51° , a yacMuyHU-

me ¢dasu — 8 16" 11™m 22°. Mo Bpeme Ha Mak-
cumanHama ¢asa we 6ogam 3akpumu 89%
om naowma Ha cAbHuyeBusa guck, a ocma-
Haanume 11% om Hes we ca Bugumu kamo
npocmeH okono AyHama. MpocmeHoBugHo
3ambMHeHue ¢ MakcumanHa npogonkumen-
Hocm 3 MuHymu u 51 cekyHgu wie ce HabAlo-
gaBa 8 13" 41™ 58° om maAcmo ¢ zeozpadcku
koopguHamu 80° 49’ 24" N u 66° 46’ 30" W
- B8 CeBepHusi AegoBum okeaH, mexkgy ceBe-
po3anagHume 6pezoBe Ha 0-8 lpeHAaHgus
U usmoyHume 6pezoBe Ha 0-8 Enecmup
(Ellesmere Island), CeBepHa KaHaga. Tam
uBuuama, om kosmo we mMoXke ga ce Ha-
6alogaBa npbcmeHoBugHOMO 3ambMHEHUE,
we 6vge wupoka 527 km.

3. Yacmu4HO AYHHO 3ambMHeHue
Ha 19 HoemBpu

ToBa e Bmopomo AyHHO 3ambMHeHue 3a
2oguHama. Llle 6vge Bugumo om CeBepHa
u lOkHa Awmepuka, CeBepHa EBpona
(BpumaHckume o0-8Bu u CkaHguHaBckus
n-8), MamouHa A3sus, ABcmpaaus, Tuxus
okeaH u Apkmuka. Om Boazapus sBaeHue-
Mo HAMAa ga MoXe ga ce HabalogaBa. Mpu
moBa 3ambMHeHue AyHama we 6bge 6AU-
30 go Bv3xogawus Bo3en Ha opbumama cu.
MakcumanHama ¢dasa we Hacmonu 1.7 gHu
npegu AyHHUsiIM anozed, kolmo we 6vge Ha
21 HoemBpu B8 04" 15™,

3amobMHEHUEMO om noaycaHkama Ha
3emama (koHmakm P18 coomBemHama ¢u-
2ypa) we 3anoyHe 8 08" 02™ 09°. Hauanomo
Ha yacmuuHume ¢asu (koHmakm U1) we
6oge 8 09" 18™ 43°. MakcumanHama ¢asa we
Hacmonu B8 11" 02™ 55° . Kpaam Ha Yacmuy-
Hume ¢asu (koHmakm U4) we e B8 12" 47
07°, a Ha 3ambMHeHUEMO om noAaycsiHkama
(P4) — 8 14" 03™ 44°. NpogbAkumeaHocmma
Ha 3ambMHeHuemo om noaycaHkama Ha
3emama we 6bge 6 yaca, 01 muHyma u 35
cekyHgu, a om caHkama - 3 vaca, 28 MuHy-
mu u 24 cekyHgu. MakcumanHama dasa Ha
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Ilpemunasanemo na /lynama npes semuama nonycanka u canka Ha 19 noemepu. Momenmume P1 u P4
ca Ha nepeust u nocnedHus konmaxm ua JIynama c nonycanxama (penumbra). Momenmume Ul u U4
ca HA NoP6Ust U nocieOHUs Konmakm na /Iynama coc cankama (umbra)

3ambmHeHuemo om csHkama Ha 3emama
we 6vge 0.974 (m.e. 3amMbMHEHUEMO We
6bge NoUMuU NLAHO).

4. TMobAHO CAbHYEB0 3ambMHeHue
Ha 4 gekemBpu

MocaegHomo 3a 2021 2. 3ambMHeHuUe wie
ce HabnlogaBa kamo uyacmuuHO cAvHYeBO
om lOXHa Adpuka, lokHume uyacmu Ha
Amaanmuveckus okeaH u Anmapkmuka.
MBuuama Ha nNbLAHOMO  3ambMHeHue
we moke ga ce npocaegu camo om
Anmapkmuka. Om bBoaapua ABreHuemo
HsiIMa ga ce HabalogaBa. Mpu moBa 3ambMHe-
Hue /\yHama we 6bge 6AU30 go HU3X0gAWUA
Bv3en Ha opbumama cu. MakcumanHama
$asza we Hacmonu camo 0.1 gHU npegu AyH-
Husm nepuzel, koimo e Ha 4 gekemBpu B
12M 02™. ToBa ABAeHue cvBnaga ¢ komeHmu-
paHOMOo no-20pe cynepAyHUe no Bpeme Ha
HoBoAyHUemo npe3 gekemBpu.
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YacmuyHume ¢asu we 3anovHam B8 07"
29™ 16°. Hayuanomo Ha nbAHama ¢dasa we
6bge B 09" 00™ 07°. MakcumanHama dasa we
Hacmonu B 09" 33™ 28°. Kpasm Ha nbAHama
¢dasa we Goge B8 10" 06™ 34°, a Ha Yacmuy-
Hume - 8 11h 37 29,

MoAHa dasa ¢ makcumanHa npogbrkumen-
Hocm 01 MuHyma u 54 cekyHgu we moxke
ga ce HabnlogaBa B 09" 33™ 30° om msACmMoO
¢ 2eozpadpcku koopguHamu 76° 47’ 42" S u
46° 16’ 48" W - 8 AHmapkmuka. 3a moBa
MAcmo BucoyuHama Ha CAbHUEMO Hag Xo-
pusoHma no Bpeme Ha nbAHama dasza we
6vge 17°. WupuHama Ha uBuuama, om kos-
mo we mMoXe ga ce HabalogaBa nbAHOMO
3ambMHeHuUe, we 6vge 418.7 km.

Bugumocm Ha Apkume naaHemu
om CAbHUeBama cucmema

NMaraHemume om Mepkypul go CamypH
BkalouumenHo mMozam ga ce HabalogaBam

npupoga 6p. 4, 2020 .



¢ HeBvopwkeHo oko, kamo spku 3B8esgono-
go6HU 0b6ekmu. B Hauanomo Ha 2021 2. we
6bgam Bugumu camo gBe om msx: BegHaza
cneg cBeuepsBaHe Hag lokHus xopusoHm
we ce HabnalogaBa Mapc - B8 cv3Besguemo
Pubu, a okono yac u noroBuHa npegu uszpeB
CAbHUE wie u3zpsBa BeHepa kamo 3opHuua.
Caeg 20 AHyapu obauve BeHepa Beue we e
HegocmbnHa B cuaHuemo Ha 3opama. Ha 26
Mapm mAa we bbge B Hal-omganeuyeHama
cnpsAMo Hac mouka om HelHama opbuma
- ommambk CAbHUemoO (M.Hap. 20pHO Cb-
eguHeHue). Apkama naaHema we ce nosBu
omHoBo 8 Hebemo kamo BeuepHuua oko-
Ao 10 mal. BoB Beuepume okono 17 mau

BeHepa, Mepkypul u Mapc we popmupam
Manbk napag Ha naAaHemume Hag 3anagHus
XOPU30OHM — mpume nAaHemu we ce HabAalo-
gaBam BvB Buguma 6Ausocm Ha $oHa Ha
cv3Besgusma buk u BausHauu. Hal-ygobHo
u Bucoko BeHepa we ce HabalogaBa Bv8
Beuepume okono 29 okmomBpu. Ha masu
gama naaHemama we 6oge 8 m.Hap. Mak-
CUMaAHa eAoHzauus — Ha 47° usmo4HO om
CAbHUEMO.

Kamo HaU-6Aauska naaHema go ueHmpan-
Homo Hu cBemuno, Mepkypul ce Habalo-
gaBa mpygHo u 3a kpamko - Beuep caeg
3aAe3a Ha 3anag UAU CYmpUH npegu 3a3ops-
BaHe Ha usmok. Hal-ygobHume MomMeHmMuU

Ha 14, 15 u 16 maii om oxom0 uac cned 3ane3 civHye wie Moxce 0a ce HAGN00A6a KPacuso 6uOUMO noo-
pexcdane 6 noumu npasa nunus Ha Benepa, Mepxypuii u Mapc, 3ae0Ho ¢ moHKUSA cophn HA Maadama
Jlyna. Slenenuemo we ce 6un0a HUCKO HAO XOPUOHMA 8 NOCOKA 3anad - ceéepo3anad 6 2acHeujomo
3apeeo cned 3anesa. JKenaewjume 0a nabniodasam nebecha ampaxyus mpsbea o0a uzbepam mscmo c
HUCBHK XOpu3onm 6 nocoxka sanad. Kapmama noxaseéa euda na nebemo 6 cousama nocoxa na 14 maii
okono 21" 40™ 3a nabnrodamen om paiiona na Codus. Vznonseanemo na 6UHOK® e 6u nomozHe 0a
omKpueme naanemume no-paHo 8 30pauasausomo ce Hebe
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3a HezoBomo HabnlogeHue ca okono gamu-
me, Ha koumo naaHemama e Ha Hal-20AAMO
v2A0B0 omcmosHue om CAbHUEMO (M.Hap.
MakcuMaAHU U3MOYHU U 3anagHuU eAOH2a-
uuu). Hal-ygo6Hume makuBa mMomeHmMu
npe3 2021 we 6bgam Beuepume okono 24
AHyapu u 17 mat, kakmo u ympama okono
25 okmomBpu.

Mapc we npogoaku ga ce BuXkga Beuep
go okono cpegama Ha loau. Ha 13 loau
BegHaza cneg cBeuepaBaHe mou we e
Ha 29’ 23" om BeHepa. ToBa Bugumo
conwkaBaHe we moXe ga ce HabalogaBa
om MACMO ¢ Hucok 3anageH XOpu3oHM.
CveguHeHuemo no pekmacueHsus Ha gBe-
me nAaHemu we Bbge Ha cbwama gama
okono 09" 30™, kozamo Mapc we 6bge Ha
v2A0B80 omcmosHue 30’ lo)kHo om BeHepa.
Om Hayanomo Ha gekemBpu Mapc we 3a-
NnoyHe ga ce HabalogaBa paHO cympuH,
Hucko Hag lozousmouHus xopusoHm, B8
cb3Be3sguemo Be3Hu.

IOBeme 2u2zaHmcku 2a30B8u naaHemu
IOnumep u CamypH we 3anovyHam ga us3-
2psiBam B8 kpas Ha Howume npe3 Bmopa-
ma nonoBuHa Ha Mapm. TozaBa okono uac
u nonoBuHa npegu u3zpeBa Ha CAbHUemo
me we ca Bugumu Hucko Hag lozousmou-
HUA XxOopu3oHm, B8 cv3Besguemo Kosupoe.
Tol kamo Ha 21 gekemBpu 2020 2. gBeme
nAaHemu 6saxa 8 coeguHeHue ¢ 2oAamo Bu-
gumo cbaukaBaHe (camo Ha 06’ 14" egHa
om gpyea), 8 Ha4aAOMoO Ha Masu 20guHa me
Bce owe we 6bgam Bugumo 6ausku. Kakmo
U npe3 MuHaAama 20guHa, hpe3 AemHume
u eceHHume meceuu Onumep u CamypH
we ce HabalogaBam ygobHO Hag lokHus
XOpu3oHm, cbomBemHo B cv3Besguama
Bogonel u Kosupoz. Kom kpasi Ha HoemBpu
u B8 nopBama nonoBuHa Ha gekemBpu mpu-
me naaHemu Onumep, CamypH u BeHepa
we npuBAuvam nozaega Hag lozo3anagHus
Xopu3oHm Beuep.
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MNo-apku komemu

MNpe3 2oguHama He ce o4akBam npemuHa-
BaHusa Ha komemu c apkocm, no3BoasBawa
ga 6bgam HabalogaBaHu AecHO ¢ HeBvopo-
»keHo oko uau ¢ 6uHokoA. EQuHcmBeHo ko-
Memama 67P/YyplomoB - Tepacumenko
ce ovakBa ga gocmuzHe spkocm okono 8
Buguma 3B8e3gHa BenuduHa npe3 HoemBpu
u gekemBpu. Tasu komema 6e uen Ha koc-
Muyeckua anapam Po3ema, uscmpensH om
EKA Ha 2 mapm 2004 2. Caeg 10 20guHU Nob-
myBaHe mou Bae3e B opbuma okono Aagpo-
mo Ha komemama u Ha 12 HoemBpu 2014 2.
cnycHa Bopxy HezoBama noBvbpxHocm ana-
pama Qune.

67P e kbconepuoguuyHa komema, c op-
6umaneH nepuog 6.4 20guHu. NopegHomo
U npemMuHaBaHe npe3 nepuxenus we 6oge
Ha 2 HoemBpu 2021 2., Ha pa3cmosHue
om CabHuemo 6auzo 181 100 000 km.
Komemama e omkpuma om pyckume ac-
mpoHoMu Kaum YyplomoB u CBemaaHa
lfepacumeHko Ha 23 okmomBpu 1969 2., no
cHumku, 3acHemu npe3 cenmemBpu cobwia-
ma 20guHa.

Mo-uHMeH3uUBHU MemeopHU nomouu

Mpu nAaHupaHemo Ha HabalogeHua Ha
MemeopHU NoMouu no BpemMe Ha mexHuUme
Makcumymu mpa6Ba ga ce coobpasum ¢ mpu
BakHu ycroBus. MopBomo e ganu makcu-
MyMbm Ha gageHus nomok ce naga 8 mom-
Hama Yacm Ha geHOHOWUemo 3a Hawume
2eozpadcku gonkuHu. Ako He, npeueHaBame
koe e Hal-6Au3komo go Hezo0 ygobHo Bpeme
3a HabalogeHue - B8 Havyanomo uau B kpas
Ha Hau-6Auskama How,. Bmopomo BakHo
Hewo e ga u3bepem Bpeme 3a HabalogeHue-
mo, koezamo m.Hap. paguaHm Ha nomoka e
Hag xopu3oHma. PaguaHmom e Manka o06-
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Aacm om Hebemo, om kosamo uszaexkga, ue
Memeopume ce pasaumam Bv8 Bcuuku no-
coku Haokono. MemeopHume nomouu Ho-
cAmM uMeHama Ha cb3Besgusama, 8 koumo ce
HamMupam mexHume paguaHimu. Koakomo
no-Bucoko Hag xopu3oHmMa e paguaHmbm
Ha gageH nomok, monkoBa noBeue memeo-
pu we Bugum B He6emo. Tpemomo ycroBue
ce omHacs 3a AyHama. Ako ms e Hag xopu-
30HMa u BvB ¢asa 6auska go noAHOAYHUE,
we co3gaBa cBemoa HebeceH ¢oH, npu kou-
Mo He Mozam ga ce u3BopwBam epekmuB-
HU HabAlogeHus.

TunuyeH npumep 3a AOWO Cbyema-
Hue Ha Bcuuyku mesu ycroBus we umame
npu nopBua om mpume Hald-uHmMeH3uB-
HU MemeopHU nomoka npe3 2oguHama -
KBagpaHmugu. Tol e akmuBeH 8 camomo
Ha4yanO Ha sHyapu u uma gocma kpamvk
Makcumym, mpaew, no-mMarko om nonoBuH
yac. 3a 2021 2. makcumymom ce naga Ha 3
AHyapu okono 16" 30™, koemo o3HauaBa,
Yye om bovAzapus HAmMa ga MoXkeM ga 20 Ha-
6alogaBame nopagu gHeBHama cBemauHa.
B cmpaHume usmouyHo om Hac ycnoBusama
CobW,O HAMa ga ca gobpu — Ha Cbwama gama
AyHama we 6vge coc 77% ocBemeH guck u
wie e Buguma npe3 Bmopama nonroBuHa Ha
Howma, kozamo paguaHmobm ce usguza Bu-
coko Hag xopu3oHma.

3a pasauka om KBagpaHmugu, mpume
ycnoBusi we ca gobpu no Bpeme Ha Makcu-
MyMa Ha HalU-nonyAspHUA MemeopeH no-
mok - Mepceugu. 3a 2021 2. mol we 6vge 8
uHmepBana om okono 22" Ha 12 aBzycm go
01" Ha 13 aBzycm. B cbwama How, AyHama
we 3anese B8 22" 51 3a Codua ¢ 20% ocBe-
meH guck, cneg koemo ycroBusma 3a Ha-
6alogeHue we 6bgam MHO20 gobpu (myk
He komeHmupame mMemeopoAoUYHUME YC-
AoBus). PaguaHmom Ha nomoka e 8 cv3Bes-
guemo Mepcel, koemo go kpas Ha Howma

we ce usguza Bce no-Bucoko Hag XOpPU3OH-
ma. Momokom MMepceugu ce nopakga om
MemeopHU poeBe (obrauu om kocmuuecku
yacmuuu), omgeasuu ce 8 npocmpaHcmBo-
mo B8 npoueca Ha pa3nagaHe Ha komemama
109P/Swift-Tuttle. O6ukanatku no cBosma
opbuma okono CrbHUEMO, 3emMsaMa npemu-
HaBa npe3 me3u memeopHuU poeBe om 17
lonu go 24 aBzycm Bcsaka 2oguHa. kozamo
e akmuBeH nomokom. Mepceugu e HaU-uH-
meH3uBHUSM AemeH MemeopeH nomok — ¢
6Auso 100 Mmemeopa 3a 4Yac npu cBos mak-
cumyM. Tol ce 3acmovnBa no Bpeme ¢ owe
gBa no-cnabu nomoka: lOXHu geama -
AkBapugu u Aada - KanpukopHugu, nopa-
gu koemo 6e3ayHHUMe Howu kom kpas Ha
loau u 8 nopBama nonoBuHa Ha aBzycm ca
uskalouumenHo 602amu Ha Memeopu.

Tpemusm Bucoko uHmMeH3uBeH Meme-
opeH nomok npe3 2oguHama e leMuHugu.
Tol ce HabalogaBa om okono 4 go 17 ge-
kemBpu Bcsaka 2oguHa. TozaBa 3emama npe-
kocsaBa memeopHU poeBe, omgeAuau ce om
acmepouga 3200 (PaemoH. Makcumymom
Ha nomoka 3a 2021 2. we 6bge Ha 14 gekem-
Bpu okono 09". ToBa o3HauaBa,ue om Hawa-
ma cmpaHa e Hal-gobpe ga ce npoBerkgam
HabAlogeHusa B nocaegHumMe YacoBe Ha HOw-
ma 13 cpewy 14 gekemBpu. Mpe3 cowama
How, AyHama we 3ane3e B8 03" 04™ 3a Codus
coc 78% ocBemeH guck u go cympuHma
ycroBusama 3a HabalogeHue we 6obgam om-
AUYHU. PaguaHmom Ha nomoka ce Hamupa
8 cv3Besguemo bausHauu, koemo go kpas
Ha Howma we ce usguza Bce no-Bucoko Hag
xopusoHma. MexkgyHapogHama memeopHa
opzaHuszauus (IMO) npegBukga HaU-Bucoka
akmuBHocm 3a 20guHama UMeHHO Ha mo3u
nomok. OnpegeneHOMO om Hess m.Hap. 3e-
HUMHO YacoBo yucno e 150 (okono 150 me-
meopa 3a 1 yac, npuBegeHo koM ugeanHu
ycnoBusi 3a HabalogeHue). |
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B XOPV3OHTW HA HAYKATA

XpoHoMempusima

Kak ce usmepBa Bpememo
om gpeBHOocmma go gHec

Mimvemo cu masu
Hayka Bogu om Xpo-
Hoc - 6oXkecmBo om
naHmMeoHa Ha gpeBHo-
2pvukama Mumonoaus,
yuemo ume Ha 2pouku
(Xpovog) o3HauaBa u

lfapo MapgupocaH

Iecemku obaacmu Ha Haykama
u npakmukama ca HemucAuMu
6e3 abcoAlomHO mMoYHOMO
nosHaBaHe u u3mepBaHe Ha
Bpememo. XpoHomempusama
(om 2poukomo xpovog, Bpeme
u pé€tpnon, usmepBaHe) — e Ha-
ykama 3a memogume u cpeg-
cmBama 3a usmepBaHe Ha Bpe-
Memo, a cowo maka e obracm
om mexHukama, 3aHumaBawa
ce ¢ makuBa usmepBaHus.

mo. B memponozusama
Bpememo e ¢usuvecka
B8enuduHa, egHa om
cegemMme OCHOBHuU Be-
AUYUHU Ha MekgyHa-
pogHama cucmema Ha
eguHuuu Sl (Systeme

pascmosaHue. Cmama

ce kakmo 3a noBeau-
meA Ha Bpememo, maka u 3a boz Ha Koc-
Moca.

KakBo Hewo e Bpememo? Cmomuuu ¢u-
AOCOGU OM pasAUYHU €NOXU Ca 3a2yBUAU He-
manko Bpewme, 3a ga cu omzoBopsm Ha mo3su
Bonpoc. CmaBa gyma 3a egHO om ueHmMpan-
HUMeEe NOHAMUSA Ha Hawusa MupozAed, eguH
om HaU-8akHume ¢dakmopu 8 >kuBoma u
gelHocmma Ha Bceku uoBek. To e dopma
Ha npomuyaHe Ha ¢usudecku u ncuxuvecku
npouecu. Bpememo e egHo om ocHOBHUMe
noHAMua Ha d¢unaocopuama u ¢usukama,
~MApka” 3a npogbakumenHOocmma Ha Co-
wecmByBaHe Ha Bcuuku obekmu u ABaeHuUs.
BoB ¢unrocopusma - moBa e Heobpamumo
npomuvaHe camo B egHa nocoka - om Mu-
Hanomo, npe3 Hacmoswemo kom Gbgewe-
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international d'unités).

CympuH woM ce Cob-
6ygum, nopBama Hu paboma e ga nozne-
gHem yvacoBHuka. ExkegHeBHO mHOzokpam-
HO numame cebe cu u gpyaume ,konko e
yacom?”. be3z npegcmaBa 3a Bpememo, 6e3
opueHmauusi BoB Bpememo 4oBek He 6u
MO2bA ga kuBee, He 6u MO2bA ga gelicmBa,
He BU MOR2DbA ... ga boge YoBek!

Bpememo ce usmepBa ¢ npogbrkumen-
HOCMMa Ha NepuoguyHoO noBmapAwu ce
abconlomHo egHakBu npouecu - ecmecm-
BeHu uau uskycmBeHu. XapakmepeH mako8
ecmecmBeH npouec e BopmeHemo Ha 3ems-
ma okono cBoama oc u okono CAbHUEMO.

Hy)kgama om u3mepBaHe Ha Bpememo ce
nosABaBa owe B Hayuanomo Ha paz3Bumuemo
Ha YoBewkomo obwecmBo. OmHauano Bpe-
Memo ce usmepBano no Bugumomo gBurke-

npupoga  6p. 4, 2020 2.



Xponoc obuxHnoseno ce uszobpasseéa kamo 6pa-
oam cmapeu, c kpune

Hue Ha CAbHUEMO, AyHama u gpyau HebecHU
cBemuna. [leHOHOWUEMO UMaAO CaMo uYe-
mupu ,4aca” — ympo, nanagHe, Beuvep u How.
Mo-kocHo, ¢ pasBumuemo Ha YoBewkomo
obwecmBo, mo3u HayuH Beye BUA He3ago-
BoAaumeneH. Bpememo ce omyumano no
gorkuHama u nonokeHuemo Ha csaHkama,
xBopAasHa om gopBo uau kameHHa konoHa,
HapeyeHu ,2HOMOH"”. Taka npegu noBeue
om 30 Beka ce noaBua ,,cAbHUeBusam yacoB-
Huk”. ToBa e nopBuam ypeg 3a usmepBaHe
Ha Bpememo, m.e, nbpBuam xpoHomemvp
B 3aBucumocm om noaokeHuemo Ha ,,uu-
depbrama” ce pasaudaBam mpu muna CAbH-
yeBu vacoBHuuu: ekBamopuanHu, XOpPU30H-
maAHU u BepmukaaHu. Had-wupoko npuno-
>keHue noayyuau BepmukanHume, koumo
BuAu MOHMuUpaHU Ha dacagu Ha czpagu u
gpyau obekmu. Cv3gageHu u usnoa3BaHu ca
U NPEHOCUMU CAbHYeBU YacoBHUUU.
CAoHYeBuam yacoBHUk 6un MHO20 wupo-
ko pasnpocmpaHeH 8 gpeBeH Ezunem, Ku-
mau, Meconomamus, Mopuua u Pumckama
umnepus. MNpu gpeBHUumMe e2unmaAHU me
npegcmaBaaBanu Bucoku u BeauuecmBeHu
obenucku. Te umanu gBosiko npegHasHaue-

Hue - uspassBanu noyum kom e2unemckus
602 Ha cAbHUemo Pa u coweBpemeHHO u3-
mepBanu Bpememo.

BrazogapeHue Ha MamemMamuuyeckume cu
NO3HaHuA 2bpuume ycoBopweHcmBanu cAoH-

Xopusoumaneu ClloHYe8 YACOBHUK

HPEHOCth C/loHYeB8 YACOBHUK
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Booden uacosenux, npu xoiimo upes nonnaevk, 3v0-
Ha peiika u 36610 KOMENO OMUUMAHemMo HA epe-
Memo cmaeano upe3 cmpenxa u yudep6nam

yeBus vacoBHuk. Tot nokasBan He camo Bpe-
Memo, Ho ¢yHkuuoHupaa u kamo kaneHgap.

CAbHYeBume yacoBHuUUU ca u3noasBanu u
gpeBHume pumAaHU. Had-zonemusm CAbH-
yeB vacoBHuk B gpeBHocmma e BGun usgue-
Ham okoao 10-ma 2oguHa np.Xp. 8 Pum u
BUA Yacm om mpulcemmempoB obeauck.

B pasauuHume kyamypu caoH4yeBume ya-
coBHuuu ce pa3nuyvaBanu. Mpuume pasge-
AAAU geHA Ha 12 egHakBu yacmu. Te obave
ce NpPoOMeHsIAU cnopeg ce3oHume. MoHexke
u3snoA3BaAU M. Hap. HOGYC U MOYHU npa-
Bu, npe3 3uMama Yacbm BGUA 3HaYUMEAHO
no-kpamok. BukuHzume nvk genenu gens
camMo Ha 4 yacmu.

CavbHYeBusm uacoBHuk moxken ga cayxku
Ha 4yoBek camo geHeM, U MO NpuU CAbHYe-
Bo Bpeme. A kak ga ce onpegens Bpememo
npe3 obAaYHU gHU U HOweM?
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TozaBa 6un usmucreH BogHuAam uvacoB-
Huk, kolmo npegcmaBasBan dyHus, noaHa
¢ Boga kosamo usmuuana 6aBHo, kanka no
kanka, a no geneHusima Ha ¢pyHusma ce co-
geno konko e yacom. TakoB yacoBHuk Hape-
yveH ,kaencugpa”, 6un wupoko usnoa3BaH
8 gpeBHa Topuua. A durocodom MaamoH
HanpaBua om BogeH YacoBHUK nopBus Gy-
gUAHUK.

MHo20 MameMamuuu, mexXkgy koumo Ta-
Auneo lanunel u flaHuen bepHyAu, ca pewa-
Banu 3agauama kakBa mps6B8a ga e dopma-
ma Ha cbga, 3a ga usmuya Bogama HanbAHO
paBHomepHO. BogHume 4acoBHuuu cowo
umMaAu cBou Hegocmambovk — me moXkeau ga
pabomsm camo npu memnepamypu no-8u-
coku om 0°C - 3awomo 8 npomuBeH cayyal
Bogama B yacoBHuka 3ampb3Bana.

Mo-npakmuueH ce okasan nace4HUAM va-
coBuHK, npu kolimo 3a Bpememo ce cogeno
no koauuecmBomo usmekoa nsacok. 3a ga
6bge usmuyaHemo paBHomepHO B gpeBHu
pokonucu ce Hamupam ykasaHus 3a npu-
20mBsaHe Ha ,MmbHLK” nsAcok om npax om
yepeH Mpamop, kolimo ce Bapu Bv8 BuHo u
nocae ce uscywaBa Ha cAbHUE.

MAcbuHU yacoBHuUuu ca u3snoa3BaHu wu-
poko 8v8 BusaHmus, HO ce 3ana3Bam u caeg
Hen. Jopu npe3 XX Bek nacoyHu yacoBHu-
uu ce usnoasBam B8 gomakuHcmBomo, B8
cnopma, 8 mMeguuuHama, a gHec Bce owe

ITacouen uacoenux
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ce cpewam — npegumHo kamo cyBeHupu.
Bausam u 8 guzumanHama epa. Bcuuku cve
Buxkganu Ha MoHumopa Ha komnlompume
CU CMUAU3UpPaHuUs nAcbyeH YacoBHUk B one-
pauuoHHama cucmema Windows, koimo ce
usnon3Ba kamo uHgukauus 3a 3aemocmma
Ha cucmemMama u nokasBa uye mps6Ba ga us-
yakame u3BecmHo Bpewme.

Hegocmamovk Ha nacouyHus yacoBHuk e
kpamkusm unmepBan, koimo moxe ga ce
usmepBa ¢ max. O6ukHoBeHO Mo3u uHMep-
B8an e nonoBuH uau eguH 4ac. M3noa3BaHu
€a U nAcbYHU YacoBHuuu, koumo mozam ga
pabomsam 3 yaca, a MHo20 pagko - 12 vaca.
Mmano e u kackagHu nacoyHu YacoBHUUU.

TouyHOoCMmMa Ha nAcCbYHUA YacoBHUK 3aBu-
cu om paBHomMepHOCMMa Ha 3bpHUCMOCM-
ma Ha nsAcoka, ¢dopmama Ha cvbgoBeme
(konbume) u kauecmBomo Ha mexHume no-
BopxHocmu. Mpu npogbrkumenHo u3noAs-
BaHe noBpekgaHemo Ha BompewHume no-
BopxHocmu Ha koabume, yBeauuyaBaHemo
Ha guamempume Ha omBepcmusima (guad-
pazmume) u pa3gpobaBaHemMo Ha NACLUHU-
me 3bpHa Ha no-gpebHu Bogu go HamanABa-
He Ha MOYHOCMMaA Ha NACbYHUSA YacoBHUK.

[pyz xpoHOMeMpuUYeH ypeg BUA O2HEHU-
Am vacoBHuk. Mpu Hezo 3a Bpememo ce co-
geno no koauuecmBomo macao, uszopsino 8
cneuuaneH cBemuaHuk uau no goakuHama
Ha 20pAwa cBew.

PeBonlouusa 8 xpoHomempuyHama mex-
Huka 6Buno nosBsaBaHemoO Ha MeXaHUYHU-
me YacoBHuuu, nbpBume om koumo 6uAu
co3gageHu npegu okono 900 20guHu. Te3u
YacoBHUuu Buau ¢ koneceH MexaHu3bM U
mekecmu. Bce owe ce cnopu kosi € moyHa-
ma pokgeHa gama u kol e usobpemame-
AAM UM. Yecmo ucmopuume 3a cv3gaBaHe-
Mo Ha nopBusA MexaHuyeH YacoBHuk umam
npuBkyc Ha AezeHgu. B Hayanomo Ha XIV
Bek 3a makoB uyacoBHuk cnomeHaBa OaH-
me Anuzuepu (Dante Alighieri) 8 HezoBama
.bokecmBeHa komegusa”. Ha uudbepbrama
Ha me3u YacoBHUUU UManO egHa eguH-
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Oznenu YacosHUuuu

cmBeHa cmpenka - 3a uyacoBeme. Bmopa-
ma, ,MUHymHa” cmpenka ce nosaBuna Bopxy
uudpepbrama egBa npe3 XVII Bek. UskycHu
Malcmopu cv3gaBaau Hal-pa3HOODOpasHU
u uygHoBamu 4acoBHuyu. Tesu croXkHu 3a
Bpememo cu MexaHUYUH ypegu,2pewenu” ¢
no 5 - 10 MUuHymu Ha geHoHowue, 3amoBa
nok Ha Bceku vac ¢ mysuka ce pasuzpaBanu
3a6aBHu cueHku, egBa Au He meampanHu
npegcmaBaeHus. TunudyeH makoB npumep
e 3HameHumusim yYacoBHuk 8 Cmapus 2pag
Ha Mpaza. Ha acmpoHomuveckus my uudep-
6ram ce omuyumam cmapouexckomo, Ba-
BunoHckomo, ueHmpanHoeBponetckomo u
38e3gHomo Bpeme, Bpememo Ha u3zpeB u
3ane3 Ha CAbHUEmMO, nonoXkeHuemo Ha CAbH-
uemo u AyHama, 3oguakanHume co3Besgus
u pasume Ha AyHama.

Kom cpegama Ha XVI Bek B8 gBagecemu-
Ha 2onemu eBponelicku 2paga umano kyaHu
yacoBHuuu — MunaaHo, Cmpacbypz, Mapuxk,
NoHgoH, [lpaza, BeHeuyua u gpyau, cpeg
koumo u yacoBHukom Ha Cnhackama kyaa
Ha Kpemoa B MockBa, ¢ ygapume Ha koGmo
u gHec 3anouBam BoeHHume napagu. Te3u
yacoBHuuu ce Buxkganu omganey u ommep-
Baau Bpememo upes kambaHeH 38bH — 06uk-
HoBeHo Ha Bceku vac, HO U Ha no-kbcu UH-
mepBanu - Ha Bceku noAoBuUH uAu gopu Ha
uemBopm vac. TakuBa yacoBHUUU U go gHec
ca cpeg cumBoAume Ha coomBemHume 2pa-
goBe. KyaHume vacoBHuuu BneuamasBanu
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IIpouymusam uacoenux na rosncnama dacaoa na cmapama O6wuna na Ilpaza

¢ pasMepume cu. Hanpumep 2oremusm ya-
coBHuk Ha YecmmuHcmepckomo abamcmBo
8 AOHgOH uMa guamemvp Ha uudpepbrama
7 mempa, a gbrkuHUME Ha MUHYmMHama u
vacoBama cmpenku ca coomBemHo 2,7 u
4,2 mempa.

MopennaBamenume He ce BoAHyBaau om
kpacomama Ha uugpepbrama, HO 3a HaBu-
2aUUOHHU Hy»Xkgu ce Hy»kgaeau om ocobeHo
moueH xpoHoMemoup. Mpe3 1714 2. GpumaH-
ckusm napaameHm 06s8un konkypc mexk-
gy Maucmopume uvacoBHukapu u obewan
Hazpaga om 10 000 ¢pyHma cmepAuH2u 3a
XpoHoMmembvp, kolmo ga He czpewu noBe-
Ye om 4 MUHymu 3a 6 cegmuuu — moakoBa
mpaeno mozaBa nomyBaHemo om EBpona

»Ymen“ pouen uacoeHux“
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go Amepuka. Creg
Hakonko  20guHU
gobpBogeneuobm
IkoH XapucbH us-
obpemun  makoB
ypeg. MocaegBanu
peguua ycbBop-
weHcmBaHusA u
npe3 1760 2. Bopxy
uudepbrama  Ha
yacoBHuuume ce
3aBbpmsaAna u mpe-
ma cmpenka - ,ce-
kyHgHama".

MoaBuAau ce u
gkobHU  yacoBHuU-
uu, a gecemune-
mus No-KbCHO U pbyHU. B Hauanomo me ce
omauyvaBanu ¢ Hucka moyHocm Ha xoga, HO
3a cmemka Ha moBa npegcmaBasBanu 6oza-
mo ykpaceHu coc ckonoueHHu kamoHu loBe-
AUPHU u3genus, koumo Hoceau camo Xe-
Hume. Mo oHoBa Bpeme Hukol yBakaBauw,
cebe cu Mok He 6u crokun Ha pokama cu
yacoBHuk. Ho BolHumMe usmMeHuUAU Hewama
u 8 kpas Ha XIX Bek 3ano4yHano MacoBo npo-
u3BogcmBo u Ha pvyHU YacoBHuyu, B Hava-
AOMO 3a Hy’kgume npegumMHO Ha apMusma.

Mpe3 XX Bek ca cv3gageHu gecemku
NPUHUUNHO U cmomuuu koHcmpykmuBHo
Pa3sAUYHU MexaHu4HU 4YacoBHuuu. Had-co-
BopweHume om max pabomsam ¢ mo4yHocm
go gecemu yacmu om cekyHgama 8 geHo-
Howue.

B Hauanomo Ha XX Bek ce nosaBsBam enek-
mpoMexaHU4YHUmMe 4YacoBHUUU, a cAeg Hs-
konko gecemunemus u enekmpuueckume.
BvB Bmopama nonoBuHa Ha Beka wupoko
pasnpocmpaHeHue noayvaBam enekmpon-
Hume 4YacoBHuuu ¢ kBapuoB 2eHepamop.

JHec cobwecmByBam MHoz20¢pyHKUUOHaA-
HU gU2UMAaAHU pbYHU ,cMapm” yacoBHuuu,
koumo ca ueau komnlompu u ocBeH nokas-
BaHe Ha Bpememo usmepBam pa3auyHu ¢du-
3UOAO2UYHU NapaMempu Ha npumekamens
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Cu U usnbAHsABam u gpyau ¢yHkuuu, kamo
Hanpumep 6e3kuuHu komyHukauuu, kanky-
Aamop, noasBaHe Ha UHMepHem.

B Hayanomo ce e cMAMano, ye 3emama ce
Bvopmu abcoalomHo paBHomepHO u 3amoBa
Bpememo 3a eguH HeUH o6opom e npuemo
3a emanoH. Mpegu Hakoako gecemunemus
yyeHume ycmaHoBuxa, Ye Hawama naaHe-
ma ce Bopmu HepaBHOMepHO — m.e. goA-
kuHama Ha geHoHowuemo ce u3smeHs. A
kocmuueckume mexHonozuu, sgpeHama ¢u-
3uka u Hakou gpyau obaacmu Ha Haykama u
mexHukama usuckBam abcoAlomHo mouHo
BpemeusmepBaHe. ToBa Hanaza ga ce mop-
cAm HoBu, NO-MOYHU emanoHu 3a Bpeme.

Mpe3 1967 2. 3a eguHuua 3a usmepBaHe
Ha Bpememo Gewe npuema ,amomMHama
cekyHga”. Cnopeg MexkgyHapogHama cuc-
mema 3a eguHuuu S| egHa cekyHga ce gedu-
Hupa kamo 9192631770 nepuoga Ha enek-
mpoMazHUMHOMoO u3AbuBaHe, Bo3HukBawo
npu npexoga meXgy gBe cBpoxmoHku HuBa
Ha OCHOBHOMO CbCMOsIHUE Ha amoMa Ha
Lle3ut-133. ToBa o3Ha4yaBa, ye amomMmHUAM
yacoBHuk, HapuuaH owe mMonekyaspeH uau
kBaHmoB, e xpoHomMempuyeH anapam, B8
kolmo 3a emanoH ce U3NOA3-
Bam konebaHus, cBop3aHu ¢
npouecu Ha HuBa amomu u
Monekyau, m.e. sBaeHusa om
amomMHama ¢usuka.

AmoMHUmMe XpoHOoMempuuy-
HU cucmeMu ca uskaloyumen-
HO MoYHU. TaxHama cmabun-
Hocm e B 2paHuuume Ha 10™
- 10", a npu Hakou cneuuanHu
koHcmpykuuu u go 107,

XpoHomempusma e Hayka
gpeBHa u Maaga. Bopxy Bonpo-
cume Ha XxpoHomMempusma ca
pabomuau makuBa 2eHuanHU
yyeHu kamo Apxumeg, MMaa-
moH, laaunel, HlomoH, Aomo-
HOcoB, MeHgeneeB u mMHO20
gpyau. MHO020 3agayu ca pewe-

fapo MapgupocaH e npodecop B WUk-
cmumyma 3a kocmuuecku uscaegBanua u
mexHoaozuu npu BAH. [lokmop Ha mexHu-
yeckume Hayku u g-p no ¢usuka. ABmop
u cvaBmop Ha 9 kuueu, Hag 120 HayuyHu
ny6aukauuu, Hag 35 nameHma 3a u3o6pe-
MEeHUA U NOAE3HU MOgeAU U CMOomuuu Ha-
YYHONONYAAPHU MamepuaAu.

N\ J

HU, HO Npeg coBpemMeHHama XpoHoMempusl
Ccmosim oule peguua 3a pewaBaHe: co3gaBa-
He Ha meopusi 3a eguHHO BpeMe, cuUHMe3 Ha
BpemeusmepBamenHa mexHuka coc 3agage-
HU napamMempu, onMuMu3ayusi Ha MawuH-
Homo npoekmupaHe Ha XPOHOMEMPUYHU
cucmemu u gpyeu.

Hleeiiyapckuam amomen uacosuux FOCSI, koiimo ,epemu ne
noseue om edHa cexynoa Ha 30 MunuoHa 200uHu
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B C BVIHOKbA CPEJ MPUPOJATA

C 6at Cmedan [{onueB

Pasbupa ce, nak e
goHecbA Hewpo! Bop-
ka B8 gocma omas-
HeHama cu mopba
u usBakga Boamo
nenensHku  (Vipera
ammodytes). Te ce
u3zBuBam okono poka-
ma My, HO He cockam.

— He me Au e cmpax

34 3MUu

E6epxapg YHgKusH

Cegs Ha blopomo 8 pabomHama
cu cmas, B8 HakozawHusa Mpupo-
goHayuyeH my3el 8 Pyce. o gop-
BeHama cmbaba ce yyBam npo-
BaauveHu cmonku. Owe npegu ga
ce nouyka, 3Ham kol ugBa ga me
HaBecmu. N emo — Huckama my
¢duzypa npekpauBa npaza, noga-
B8a mu poka. Bukawe mu ,Egen-
Bauc” (maka u He moXka ga Hay-
yu npaBuaHo umemo mu). Heka
6na2ocknOHHUAM Yumamen Me
u3BuHU, HO He MOza ga nuwa 3a
Hez20, 6e3 ga ce ycmuxBam. Pyce
Hukoza He e umaAn npuvuHa ga
ce onnakBa om Aunca Ha opuzu-
Hanu. EgHa om HaU-koropumHu-
me AuYHocmu mMeXkgy msx bewe
6at CmedaH LloHuyeB — 3muspa.

,CbC 3v6u” - kakmo
ce uspassaBa.

- Kobge 2u noBuw
monkoBa MHoz20 -
nogxBawam nak
cmapama cu mema.
3HaeM ce, umame
Ce, U3AU3aAU CME He-
BegHvX, nokasBan
MU e moBa - OHO-

om maAx — 20 numam
Ha nogbuB. MNo3HaBame ce He om Buepa.

- Ye me me no3HaBam - kak we me xa-
nam! - omBpowa ¢ anAomb.

Bsuma egHa om msx u A npubauxkaBa go
Auuemo cu. Ceza u Ha MeH Mu cmaBa manko
~kexkko”, makap ye no npodecus u a3 com
2U nunaa u AoBuA. Ho 3Musgma cmou MupHa
u He gaBa npusHauu Ha Bv3byga. Creg masu
gemoHcmpauud Mu noka3Ba ycmama 0.
OkasBa ce, ye e MaxHaA onacHUmMe ompoB-
HU 3bOU, HAMUpawu ce omnpeg Ha 20pHa-
ma venlocm. Ho me yBepsaBa, ye uma u 3muu
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B8a. Hanpumep om
Hez0 3Haex, Ye no AomoBeme uma 3muezy-
wep (Pseudopus uau Ophisaurus apodus).
JOedcmBumenHo no-kocHo noayuyuxme ek-
3eMNAAp U Hay4vuxme, ye myk my kasBam
.kopaBeu”. TBopge MoOuYHO u cnoayuauBo
Ha3BaHue - 3a pa3auka om 3Muume u 2ywe-
pume, Ha nunaHe geticmBumenHo e kopaB
3apagu BkaloueHume 8 kokama kocmeHu
naouku. ToBa nocayXku 3a egHO Hay4yHO Co-
obweHue, npu koemo, pasbupa ce, bewe
ynomeHam u 6at CmedaH, kakmo noBens-
Ba konezuanHama emuka. Buxkgan com npu

npupoga  6p. 4, 2020 2.



Hez2o pegku BugoBe 3muu, Hanpumep uBu-
yecm cmok (Elaphe quatuorlineata), mBvop-
ge kpacuB u cBoeobpaseH. TakvB e mMozoA
ga ynoBu camo no goauHama Ha p. Cmpyma,
8 lozo3anagHus kpal Ha mamkoBuHama Hu.
Tam 20 Hapuyam ,kowepuua”. Y mol cowo
npaBuaHo 20 Ha30B8a! Ho onpegeneHU MoH-
kocmu Ha 3aHasima He noXeaa ga Mu u3sga-
ge — peBHuBo 2u 3ana3su
3a cebe cu. Hanpumep
kbge ca m.H. ,mMopmBu-
A" - mecmama, kegemo
3Mmuume 3umyBam. Yecmo
ompoBHU u HeompoB-
HU 3aegHo. Te3u mecma
mps6Ba ga npumekaBam
cbBcem onpegeneHu ycao-
Bus — ga He Bbgam npe-
kaneHo cyxu uau BaakHu
U memnepamypama He
6uBa ga cnaga nog onpe-
geneHa 2paHuua, UHave
3acmpawaBa 3mMuume ¢
usmpo3BaHe.

bai CmedaH e pogeH
e kom 1888 2. B MMhaeBeh-
cko. Mo cobcmBeHume my
gymu cemedcmBomo my
3a2uHano npu ekcnaosus
Ha npumyc c 2a3, kosmo
mozaBa e caykuna cowo
u 3a ocBemneHue. Owe
kamo maauyzaH obuyan
ga ckuma u3 noasma, ga
HabalogaBa u AoBu pasHu
>kuBomHu. Kamo maagexk
nonagHan 8 uupk. Om-
Hayano ce nogzomBan
3a akpobam Ha mpaneuy
- maka HapeyeHume ,Ae-
mAawu xopa“. Ho nagHan
»kecmoko u npemuvpnsaa
meXkku onepauuu. Mokas-
Ban Mu Gewe Genesume
- BageHu pebpa, 6obpek.

3Haea 000pe

3Hayu 6ewe ucmuHa. Cheg moBa mpbzHaA
¢ mpyna AoBuu Ha >kuBomHu no wupokus
Bam - Adpuka, KOkHa Amepuka, NHgus.
Tam 6UA no Bpeme Ha 06aB8aBaHemo Ha
MopBama cBemoBHa BolHa. AH2AUYaHUME,
koumo mozaBa Brageeau MHgus, 20 mukHa-
AU B gpaHzonHuka kamo 2pakgaHuH Ha Bpa-
»kecka cmpaHa u omezope Ha moBa 20 ocma-

Ilenenanxama e naii-omposnama 3mus no Hawume 3emu. Cpeusa ce
6 HascaKvOe 00 800 Mempa HAOMOPCKA 6UCOUHA U MPAOBaA Oa ce no-

Maxomo ,,pozue“ Ha e2naeéama e cuzypex omauvurmesnex Genez Ha ne-
nenaHkama
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Omposnume 356U ca Kyxu u ocmpu, Kamo npes
mAx omposama npoHuKeéa 0v100K0 nod Koxama.
Cnabu ca u uecmo ce uynam npu yxaneaue

BuAu 2nageH - umnepuanucmu! EguH Bboz
3Hae gaau e BapHo, Ho mBopgewe, Ye 6ua B8
obwa kuaus c Beaukusa laHgu. I mod kamo
OH3U npaBen mokmo egHa om npocaoBymu-
me cu 2ragHU cmadvku, An HezoBama nop-
uyua opus. Ul brazogapeHue Ha Hea OUEAsA
- 3a wacmue Ha pyceHuu. OmHoBo ce ycmu-
xBam... Bcuuko moBa mu 20 e pasnpaBsa 8
yacoBe Ha noyuBka u cragku npukasku, He
6e3 ga 20 ykpacu c uBemucmu u nukaHmHu
nogpobHocmu. MNMpocmo ga my e!

'..:..uu“-ill
J_

3mueeyugepbm uma KocmeHu nao4Ku 8 Koxcama, Koumo ca my Ooonecnu

HAPoOHOMo npo3eue ,,Kkopasey
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A CbC cuzypHOCM 3HaMm, Ye mosu 4oBek
C HavanHO obpasoBaHue cvBceM MOYHO
nosHaBawe cyma mu BugoBe >kuBomHu,
BkalouumenHo pegku u yecmo mpygHO
pasauduMu 33 HecneuuaAaucma. Ho uvecmo
cmecBawe peanHu u coBcemM HayvyHU gaHHU C
~goykpaceHu” uau HanpaBo ¢aHmacmuyHu
gobaBku.

JocmaBsanr e 8 mozaBawHusa Llapcku, a
gHec HauuoHaneH npupogoHayyeH my3el 8
Codus gocma »kuBomHu, 8 moBa yucro u
3mMuu. B kanumanaHus cu mpyg (coBmecmHo
¢ Nopgan LloHkoB), ,M3yuBaHus Bopxy pas-
npocmpaHeHue Ha 3eMHOBogHUMe u Baeuy-
2ume B BoAzapusa u no bankaHckus noayoc-
mpoB8”, nybaukyBaH 8 4 yacmu om 1933 go
1942, akagemuk W. Bypew cnomeHaBa u 3a
egHa ycoUHuua (Vipera berus), ynoBeHa 8
Aygozopuemo, 8 okonHocmume Ha Paszpag.
HeobuyaliHo Hucko - uHaye ma e obuma-
menka Ha nAaHUHUMe Hu. TA e om 6ad Cme-
¢aH. Kakmo u pasauuHu gpyau Baeuyau om
gonuHama Ha p. Cmpyma u gpyzage. U 8 Hsa-
kozawHama ekcnosuuusi Ha Hawus, pyceH-
cku npupogoHayueH mysel, 3akpuma npes
1969, umawe u Hakoako cmvkaeHuuu ¢ Bae-
yyau, Cowo CbbpaHu om Hezo. Hskou xopa,
mozaBa yyeHuuu, a gHec
8 HanpegHana Bwv3pacm,
owe CU CNOMHAM 3a Hez0.
A3, pa3bupa ce, Cowo CoM
3anasua kuB u uBemucm
CNOMEH 33 MO3U OPU2UHAA
U 3@ Hawume coBmMecmHu
U3AU3aHUA, Hanpumep no
AomoBeme kom HucoBo,
npes3 Aamomo Ha 1961.
Ho 3amoBa moke 6u gpye
nom.

CmpaHHO e, ue B. T.
KoBaueB (1866 — 1926) -
gbA020gUWEH Npenoga-
Bamen B8 mwkkama e2um-
Hasufa, NuoHep ecmecm-
BeHuk u BeaukoneneH

npupoga 6p. 4, 2020 .



no3HaBay Ha Baeuyzume
u 3emHoBogHume, aB-
mop Ha NbpBomMo coYuHe-
Hue 3a maAx Ha BbAzapcku
e3uk, usgageHo B T[ao-
B8guB, 1912 - He e 3Haea
3a cbwecmByBaHemo Ha
3Muezywepa, a Cowo U
3a 6ankaHckomo zekoHue
(Gymnodactylus kotschii)
no AomoBeme. OueBug-
Ho pagko e ekckyp3upan
no AomoBeme. B ,Xep-
nemono2uyHa ¢ayHa Ha
Boacapua” ca cnomeHamu
MHO20 Manko Haxoguwa
Ha BugoBe om mam.

B omzoBop Ha Bvnpo-
ca mu koge AoBu 3muu-
me cu, bad CmedaH me
kaHu ga omugem 3aegHo
go ceno YepBeHa Boga, PyceHcko. Jomam
nomyBame ¢ Baak. Cnupkama e u3BoH ce-
Auwemo. Had-Hanpeg omuBame B8 cenco-
Bema ga cu 3aBepsaBam komaHgupoBbyHO-
mo. Creg moBa Beue ce omnpaBame kom
2opama. Kakmo Bcuuku 8 masu yacm Ha
Boazapus, msa e usgoHkoBa. M3pacaa caeg
20Aa cey Ha MAcmomo Ha HakozawHume
paskowHu go60Bu 20pu, HuckocmebAeHa,
He noBeuye om 4 - 5 mempa, moHkocmBoa-
Ha, ¢ yecmo ,6pameHe” (om eguH kopeH
ca usHukHanu Hsakonko, go 5 — 6 cme6aa)
U u32HUAU kyxuHu 8 ocHoBama. B msx ce
3agoprka cHeXkHa u govkgoBHa Boga. Tam,
npe3 npoAemma u AMmomo ce pasBokgam
pasHuU 6e3zpobHavyHuU gobuuvema, mexkgy
msax u AapBu Ha zopcku komapu (Aedes).
Kakmo npu o6ukHoBeHus (u MarapulHus)
u mexHume >eHcku ca ,kpoBorkagHu” u
cmpawHO Mbyam guBeuva u nacAawume
mam gomawHu »kuBomHu, nok u gocak-
gam Ha xopama — nacmupu, AoBuu uAu
makuBa kamo Hac. Buk, mwbkkume ca
~O0Aa2oNpucmolHU” - 3agoBoasBam ce

Heuueckuam cmox e paodvK 6u0, ako ce npeHebpezHe macoeama 4o-
6elKa HeNPUA3DH KoM 67lexyzume Modxce 0a ce 6UOU U He e N0 c60emy
Kpacue

¢ uBemeH npaweu,. Ceza e paHHa eceH u
masu Hanacm e NOHaMaAsAa.

Bal CmedaH Mu 6ewe paskasBan 3a egHa
mBobpge cmapa u egpa kocmenypka, ¢ ko-
pyba goaza Hag 30 cm, kosmo mol HaBpe-
Memo 6uA cpewan Yecmo myk. Chopeg Mos
yBakaBaH koneza u 6Ausbk npusmen om
cmygeHmckume 20guHu, gou. g-p Baagu-
Mup BewkoB, makuBa eksemnaspu, meka-
wu go 5 u gaxke 6 ke, Ha gHewHo Bpeme ca
2onama psagkocm. Y Hac »kuBeam gBa Buga
cyxozemMHu kocmeHypku uau *enBu, kakmo
uM kasBam owe — wunobegpeHama (npegu
HapuyaHa MaBpumaHcka, Testudo graeca)
U wunoonawamama (npegu HapuvaHa
2pouka, Eurotestudo hermanni). MopBama
€ 3Ha4YuUMeAHO no-Yecmo cpewaHa B8 Hawus
peauoH. /I gBeme ca MHO20 HamMaAeAu Hano-
caegok nopagu ,,onpaBgaHo” om 2acmpoHo-
MUYHU nogbygu npecaegBaHe, He3aBucumo,
Ye ca 3awumeHuU om 3akoHa.

M3nvaHeH com ¢ ovakBaHe. HanpezHamo
ce B3upam B xpacmanaka. Mak om Baago
BewkoB 3Ham, ue eceHHO Bpeme Mozam
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Baii Cmedan e 6un 6 unouiicku 3ameop, éKapan mam om au-
2UMAHUmMe KAMOo umnepcku épaz — Gonzapun no épememo Ha
ITspeama ceéemosna éotina. Nnouiickusm muman Ianou coujo e
uman npobnemu c umMnepuama u ce e 60pus ¢ Hes upes HeHAcCUUe
u 2nadnu cmauxu. bait Cmegan meopou, ue Hezo6ama Heussnoe-
Ha nopyus 20 e u3basuna om 21a0 6 3ameopa

ga ce 3aBapsm Hakoako om mesu ,6poHe-
HOCUuu”, ocmaHaAu cakaw om MUHaAu 2eo-
noXkku BpemeHa, cobpaHu nog gpsHoBume
gbpBema, 3a ga Agam onagaaume npespenu
naogoBe. Bonpeku gonzume 2oguHu ckuma-
He no Baupume, moBa go ce2a He MU ce e
cayyuBano. Ho ,cBamba” com Buxkgan u cHu-
Man HeBegHok. Hanpumep kamo pokoBogu-
meA Ha cpegHowkoncka ekcneguuus 8 Top-
208uwkun kpat, aBaycm 1974. Cumnamuu-
Huam Bob3pacmeH neHCUOHepP Om Maxanama
CmoAnuwe go c.Meuka, 2-H JobpuH, bewe
AlobeseH ga Mu cbobwu, Ye u npes cenmem-
Bpu e cmaBan cBugemen Ha ,kocmeHypkoBa
cBamba”. bpauHama uzpa ce cocmou 2naB-
HO B npecnegBaHe Ha »keHckama om moXk-
kus, koimo G npeznakga noms, xane A no
3agHuUme kpaka u ygpsa 6poHama cu 8 masu
Ha ,yxakBaHama" nonoBuHka. ToBa ce uyBa
gocma Haganeu. Taka Bnpouem omkpux
gBoukama 8 mopzoBuwkusa kpau. Mo 38yka
3abenssax u egHa cBambyBawa gBoika npu
newepama ,OpnroBa uyka” kpad c. Meneau-
Ha, PyceHcko. Cowo npe3 cenmemBpu, Man-
ko HeobuualHo KkocHo. Mo Bpeme Ha coBky-
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nsaBaHemo MoXe ga uye moHok
nucok om mukkus - eguh-
cmBeHusim 38yk, usgaBaH om
mes3u uHaye Hemu gobuyema.
Cockawusam wym npu xBawa-
He u noBguzaHe ce npu4uHABa
MeXaHU4Ho om usmaackaHus
npe3 Hosgpume Bb3gyx npu
npubupaHemo Ha 2rnaBama u
kpaGHuuume 8 6poHama.

Bonpeku Bcuuko, ocBeH Hs-
kol 3akocHan 2ywep, gpyz0
He Bugsax. KocmeHypkama He
6razoBoAu ga gage ,,2acmpon”,
Bonpeku ynopumume mBop-
geHusa Ha 6al CmedaH, ve ,ma
20 nosHaBana AuuHO". MHO20
20gUHU creg mMoBa, aBzycm
1976, 8 mysea B8 Komea, umax
BvamokHocm ga cHUMam egHa
makaBa ,6aba kocmeHypka” (T. graeca),
moXke 6u okono cmozoguwHa, ¢ Makcuman-
Hu pasmepu (gbakuHa Ha kapanakca okono
35 cv u mezno okono 6 ka), ynoBeHa 8 okoa-
Hocmma Ha CauBeH.

Mpu ekckypsuume - cam, c koneau uau ¢
uneHoBe Ha kpvkoka 8 omgea ,Mpupoga”
Ha My3es — CMe UMaAu MHO20 gpyau UHme-
pecHu cpewu. MpuBeyep Ha BpowaHe om
ekckypsusa 8 BpbwaeHckomo 6aamo ¢ Haw
kpoxkouHuk, Borkugap E. IBaHoB, gHec neH-
CUOHUpaH goueHm B 3oonoczuveckus uUHCMU-
mym Ha BAH, Bugaxwme ga aexku Ha wocemo
mMbMeH, NpogbA20Bam npegmem.

- A, nak Hakou e nocan uBeknao Ha woce-
mo!

- Yakal ga 20 uspumam om naamHomo,
ga He obvopHe Hakol momouuknem - kas-
B8am. Ho B8 momeHma, kozamo omuBam go
Hez20 ga U3NbAHA HaMepeHuemo cu ,uBekno-
mo” u3BegHoXk xBpokBa u ce noHaca Hag no-
Aemo. Ocmpu kpuae u gonza onawka kamo
npu cokonume, HO cvbBopweHo 6e3wymeH
nonem, kamo Ha coBume. TozaBa 3a npvB
Nnbm ce 3ano3Hax ¢ masu u3BoHpegHO cBo-
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eobpasHa nmuua - koszogol uau mpaveHuk
(Caprimulgus europaeus), 3a kosmo Hapogu-
me ca cu 3ageAunu cneuuanHo vekmegxke 8
noBepusama. LLlocemama caeg 3ane3 CAbHUE
npogonkaBam ga usabuBam monaAuHa goc-
ma no-gbAzo om okoaHusi mepeH. 3a moBa
myk ugBam mHoz0 Hacekomu. Ha cBol peg
- U nmuuama mpadeHuk. Ts kaua Ha ac-
danma, mol kamo cowo e monaoalobuBa.
Ha ocBemsaBaHe ¢ dapoBeme He peazupa ¢
6s2cmBo u maka cmaBa »kepmBa Ha aBmo-
MobunHomo gBukeHue. HeBegHo)k com Ha-
MupaA npezaseHu nmuuu, kakmo 8 Hawus
pezuoH, maka u gpyzage. To3u pakmop oue-
BugHo He e 6un npegBugeH om uHaye maka
npegBugauBama Mauka Mpupoga.

BugHusm ecmecmBeHuk KoHpag lecHep
(Konrad Gessner), »kuBsa 8 Lllopux npe3 XVI
Bek, 20 npegcmaBs 8 cBosma kHuza ,06wo
onucaHue Ha »kuBomHume” cbc crnegHama
xapakmepucmuka: ,Tol cyye masko om
kosume u 3amoBa owe cmapume pumas-
HU ca 20 Hapuuvaau kosogou. TakaBa kosa
Beue He gaBa masko u ocaensBa.” Hue we
npegnoyememM  UMeEMO
MpaueHuk, omzoBapsawo
coBceM MOYHO Ha HOW-
HUs My Ha4YUH Ha »kuBom,
kakmo owe u HowHa Asc-
moBuua.

YnaBa B8 noaem How-
Hu Hacekomu, Ha nopBo
MACMO nenepygu, € He-
BeposamHo wupokama cu
ycma, uenHama go 3ag
oyume, m.e. HOWHO Bpe-
Me ce ABaBa eguH Bug
3aMecmumen Ha AACMoO-
Buuume. A usmMucauuume
no Hez208 agpec ca naog
Ha >kuBoma My, ckpum
nog 6yxomo Ha Mpaka. Oa
CU NPUNOMHUM, Ye maku-
Ba HebuBanuuu u Bcakak-
B8u HeBeposamHu noBepusa

(no-ckopo cyeBepus) ce paskasBam cowio u
3a coBume u npunenume, omHOB0 NAOG Ha
HeBexkecmBo u pasBuHmeHa ¢paHmasus.
BegHok Hamepuxme u 2He3go. KakBo
mu 2He3go? [ABeme Alua, gAvzHECMU U ¢
kadpaBu nemHa Ha cBemno cuB ¢oH, Bsxa
CHeceHU HanpaBo Ha 3emMAma B8 Manka amuu-
ka cpeg aucmaka. Tacom my e ocobeHo
BneyamaaBawi. 38y4yu nouYMu MexaHUYHO
- ,Nnpppp — nnpppp”, ¢ Aeku Mogyaauuu
Hazope, Hagoay. Mpuauva noBeuve Ha wyma
Ha pabomewa, gobpe cmaszaHa weBHa ma-
WuUHa, HeXkeAu Ha 2aaca Ha *kuBa nmuual
Kozamo aeku HenogBukHO Ha 3emsama
go HsakoU noH, He MoXke ga ce pasaudu om
napye gopBo, monkoBa e coBopweHa 3a-
wumHama My okpacka. Ha kadsaB ¢oH ce
pegyBam no-cBemau u no-mobmHU cuBu, Ox-
poBu u ka¢psBu wapku - gocyw, kamo kopa
Ha gopBo. Camo Moxkkusm ce omauuaBa no
6eanume nemHa, ykpacsaBawu kpauwama
Ha nopBomo go mpemomo MaxoB80 nepo
u gBeme BbHWHU OnawHu nepa. M3Becm-
Huam aHz2Aaulcku ¢pomozpad aHumMaaucm

Kocmenyprxume cmanaxa xepmea Ha zacmpoHomuseckume yéneue-
HUS HANOCIe0DK U ca 3awumenu om 3axona. Taxnama ,,n110608“ uec-
mo e conposodena coc cmpannu seyyu. (Cuumra Tonu Tonues)
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Ko3000sm e nowna nmuuya, Kosimo ¢ n'e10 0cHo8AHUe e HAPereHa om
HAPOOa HU U ,MPaueHUuK

Epuk XockuHz, nocemun npe3 1960 2. u boa-
2apus, e ycnaa ga cHeMe BpayvHus noAem Ha
Mokkus ¢ nomowma Ha koHcmpyupaHa om
Hezo enekmpoHHa cBemkaBuua. Tol gemoH-
cmpupa UMEHHO me3u nemHa npeg »keH-
ckama, nekawa Ha kaoH, kamo npu moBa
nascka ¢ kpuae Hag 2vpba.

BaBHo u craBHo kpauum ¢ 6al CmedaH.
Mpeg Hac ce usguza HeBucok ckaaucm 06-
puB. MNMog Hezo 3ee manka newepa. Tyk we
npeHowyBame. Ocmambvka Ha geHs npekap-
Bame kamo npemopuwyBame okornHocmma.

3ag xopu3zoHma maee >kapaBama Ha kop-
BaB 3ane3. Hag paBHuHama Afzam mbMHU
ceHku. CmaBa xnagHo u Hsakak HeylomHo....
Haxke 3a cmapu 2opcko-noacku ckumHuyu
kamo Hac. Caeg npeckpomHama Beueps He-
BoAHO ce npubupame No-BAU3O O O2bHSH,
u3Bop Ha cBemauHa u monauHa. Kozamo
uoBek 2nega 8 MbAvaHUE no-npogonkumen-
HO Bpeme uzpuBusA MaHU, Ha nAaMbuume,
ce cvby*kgam HakakBu goaboko 3agpamanu
8 Hac amaBucmuyHU MucAu, pascoXkgeHus u
cnomeHu (lOHz 2u Hapuuya apxemunHu). Taka
Hakoza, B npacmapu BpemeHa, npeguume
HU ca ceganu Ha nemu okono zpukauBo
na3eHus u omzoBopHO noggvprkaH o2bH. U
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maka 20 onucBa ¢peHcku-
Am nucamen PoHu cmap-
wu 8 kHuzama cu ,bop6a
3a O2bH", 3agbxaHO yeme-
Ha Ha MAagu 20gUHU.

Nsazame cu. bad CmedaH
ce 3aBuBa B ogesano, a3 ce
noxam B cnanHua uyBaa.
Cobykga Me HoOwHusm
cmyg. Haokono uapu goa-
6oka muwuHa. OzbHAM e
3a2acHan. bana u uscmuHa-
A3, AyHama Bucu Ha Beue
bregHeewlomo Hebe. U
u3BegHok HEWO A 3aceHyY-
Ba. B nbpBuA momeHm He
.Mo2a ga Bkaloua”. Chaeg
moBa Mu MuHaBa MuCbA-
ma 3a npuAenu, Ho He ca, a 2opcku ywamu
coBu (Asio otus).

CmaBam u, mponHelku om xaag, mpoe-
B8am no noanaHama. EgHa om nmuuume ce
omnpaBs kom mMeH — me ca gocma Alo6o-
numHu. OuyeBugHo ucka ga paszrega no-
gobpe gByHO2UA CMymumMeA Ha HOWHUA No-
kol. Bmopa s nocregBa. MuHaBam coBcem
6AU30 go MeH, maka ye ycewam B Auuemo
cu Bamopa om Maxa Ha kpuaeme. U Huka-
ko8B 38yk! MepywuHama Ha coBume e HeBe-
posmHo mMeka - kamo kagude uau namyk.
MpegHume pvboBe Ha gBeme nvpBu Maxo-
Bu nepa ca npeBopHamu B cBoeobpaseH zpe-
6eH, koimo no Bcaka BeposmHocm cowo
umMa 38ykoszazaywaBaw, epekm. Cayxom um
e uskalouumenaHo ocmop. dokoakomo moxke
ga ce cbgu, gonaBam u HegocmbnHUME 3a
Hac, xopama, yampasBykoBu mpenmeHus
(u Hakou om gpe6HumMe 6o3alHUUU, Hanp.
HacekomosagHume, omuacmu obwyBam Ha
MO3U guanasoH).

YcmpoldcmBomo Ha oyume um Cbwo e
npuzogeHo koM HoweH AoB. Te ca BzpageHu
HenogBuXkHo B yepena. B 3amsAHa Ha moBa
wusma um e maka nogBuxHa, ye mMozam
ga obpowam Auuemo cu npakmuuecku
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Ha 2opba, m.e. noumu Ha 300 2pagyca. Mo
NPUHUUN ca cHabgeHU CbC Cbuwume 3pu-
meAHu peuenmopu, kakmo u Hawume. Ho
npu msax npoykoBugHume meaua, omzo-
BopHU 3a ocmpomama Ha 3peHuemo u Bos-
npuemMaHe pasauvusma Ha ocBemeHocm,
ca MHO20 noBeye om Hawume. ObpamHo,
ByxankoBugHume meaua, brazogapeHue Ha
koumo pasauvyaBame uBemoBeme, ca 3Ha-
YyumeAHo HamaneHu. LIBemoBomo 3peHue e
dakmuuecku cybekmuBHo - mo e Bov3npu-
Amue Ha cBemauHHU BobAHU ¢ HeegHakBa
gbnkuHa. Mok u 3a kakBo um e ga pasauva-
B8am uBemoBe npe3 Howma? He cayyalHo
¢dpaHuysume kasBam ,,npe3 Howma Bcuuku
komku ca cuBu!” B 3amaHa Ha moBa Mozam
ga pa3nosHaBam muwka Ha pascmosHue om
HakonkocmomuH Mempa Ha ocBemaeHue
koakomo om egHa cB8ew. Hewo coBopuieHo
HenocmuXkumo 3a Hac! Ako He npumerkaBa-
xa Bcuuku mesu kauecmBa, me He 6uxa moe2-
AU ga cu gobusm xpaHama u MHoz20 ckopo
Bfuxa usvyesHaau om cueHama Ha >kuBoma
ususano kamo epyna. Ta — Matkama MMpu-
poga, cu 3Hae pabomama. Bcuuko moBa e
npoBepeHo, pasbupa ce, ekcnepumeHman-
Ho. Hue, xopama Ha Haykama, cme cu nocae-
goBamenau Ha Toma HeBepHu u nokaoHHUUU
Ha NpuHUuna, GopMyAUpaH owe om pum-
AHUME, me3u Beauku npazmamuuu, uye
~Npakmukama e kpumeput Ha ucmuHama”.

CoBume noz2rbwiam nasukama cu — npe-
gUMHO gpebHU 2pu3ayu, cowo Hacekomong-
HU U noHAkoza NMuuU - UsAa UAU ,pa3daco-
BaHa", Hal-MHO20 Ha 2 - 3 kbca. OcmaHano-
mo ce npegocmaBsa Ha cmomMawHume coko-
Be. A me cu Bopwam pabomama akypamHo
u kauecmBeHo. B cmomaxa ce cmunam koxka,
MyckyaHa mokaH u BobmpewHocmu. Kocmu-
me u kocMume (a om nmuuume — nepama)
npu gBuxkeHuemo Ha cmomawHUMe cmeHu
ce oBanBam B8 obpasyBaHusa ¢ popma Ha Man-
ku HageHuuku. Mmuuume 2u noBpvowam
u 3amoBa ca HapeuyeHu usnaloBKu uau no-
2agku. Pasmepume um ca 3aBucumu om po-

c¢ma Ha Buga — Hal-egpu ca mus Ha Byxana,
Hal-gpebHU — mus Ha Yyxaayemo (konkomo
kocmunka Ha cauBa).

Om 1958/59 20guHa, no Bpeme Ha y4u-
mencmBaHemo B8 TexHukyma 8 O6pasuoB
yudauk, ce 6ax npucmpacmuna kom pasuenk-
B8aHemo um u Beue umax usBecmeH onum.
Tam Amo ce 6ewe npubpano 3a 3umyBaHe
nog Hakonko cmbpua. Cobpax gocma ma-
kuBa ,canamuema” no 3emaAma nog msx.
Kocmume 8 nozagkume ca BeaukoaenHo
us4yucmeHu, kamo 3a HayyHa cbupka, ma 3a
yoBek, ,BvopoXkeH” c Heobxogumume no-
3HaHUS, He e NPOBAEM ga OnpegeAu He caMo
kakBu, Ho u koako »kuBomuHku e nozbAHaAa
coomBemHama coBa. Taka gobuBame mou-
Ha npegcmaBa 3a xpaHumeAHus cnekmop
u ocBeH moBa, pa3bupa ce, u 3a cocmaBa
Ha MecmHama ¢ayHa om gpebHu 603alHu-
uu. ToBa e eguH om acnekmume Ha ,noA-
cko-zopckama kpumuHaaucmuka”!

N mo3u nom zpuknauBo cobpax nozagku-
me B8 xapmusa (HaunoHoBume mop6uuku,
kakBumo mu gaBam gHec BvB Bceku maza-
3UH, mozaBa B6Axa gepuuumHa cmoka) u 2u
cnoXkux B8 paHuuama 3a no-HamambuiHa 06-
pabomka B8 myses. MpegBapBalku cobumu-
Ama, we usgam pesyamamume. Okono 80 %
6axa cuBu noneBku (Microtus arvalis) - Bpe-
gumen Homep 1 Ha ceackomo cmonaHcmBo
y Hac u 8 uana EBpona u Pycusa. He cayuatHo
Bcuuku coBu ca nocmaBeHu nog 3auumama
Ha 3akoHa. 3a cvkaneHue, mBopge kpexka
3awuma. B Yudauka cmaHax HaBpememo
6escuneH cBugemen kak ¢ypHaglkusma Ha
cenuwiemo, AoBeu, usnosacmpens Hakonko
2opcku ywamu coBu. Monumax 20 3awo u
My usmokHax noAzama om msx. B omzoBop
6AX Ha2oCMeH ¢ u3obuAaue om ,,MHO2oemaxk-
HU 6AazocnoBuu” u o6ocHoBKa, ye ,Mopcs-
Au”. Mpeg monkoBa ,y6egumenHu” goBo-
gu ckoponocmuXkHo cBux 3HamMeHama u ce
ommezaaux 6e3cnaBHo. B cmpaHa ¢ gobpe
ypegeHu npupogo3awumHu 3akoHu mo3su
JNUWMaH AoBeu” wewe ckoponocmukHo

109



ga ce npocmu ¢ AOBHUA cu buaem. 3a co-
XkaneHue MHO20 Hez208u cbb6pams u gHec
npeHebpezBam mo3u ¢akm u Hepsigko us-
numBam cBoume cmpenkoBu ymeHus Bopxy
€guH HeoueHUM noMowHuk Ha ceackomo u
2opcko cmonaHcmBo. A Bcska egHa om msx
HU cnacsBa exkezogHo MmoHoBe 3bpHO!

Creg cympewHama 3akycka mpvzBame
omHoB0o Ha nbm. 3aaucaH okono pasaaexkga-
Hemo Ha xy6aBo pasubdHan eceHeH Mpa3o-
Beu, mMe cmpecBa Buk Ha 6au CmedaH. W3-
muuBam kom Hezo. Tou Aexku B8 ocHoBama
Ha cmpbMeH nacbyeH omkoc.

- KnouHa me - camo ycnsaBa ga usnouwika.
B pvokama my ce u3BuBa egpa nenensHka.
Mo mbmMHama, noumu yepHa 3uz23azoBugHa
uBuua Ha 2vpba - ,kauHoBus 3Hak” Ha Bcuu-
ku HaweHcku ompoBHUUU - ce no3HaBa,
ye e moXkka. MeHckume ca ¢ no-6aegu, He
monkoBa koHmpacmHu 6azpu. bat CmedaH
A BugaA ga ce npunuya Ha cympewHomMo
CAbHUE, Hazneg owe 6aBHa, AeHuBa. lMoHe-
YuA ga A xBaHe, Ho Beue Ha Bo3pacm u ganey
He maka 6vp3 u AoBbk, kamo 8 MAaguHUMe
CU, Ce NOgXAb3HaA, nagHan Bopxy Hes u ms
20 yxanana. CmpenBaHemo cmaBa monkoBa
cBemkaBuuHo, ye okomo egBa ycnsBa ga
cxBaHe gBukeHuemo, HO He U ga 20 oueHuU
peanHo. O8e kanku kpoB couam mecmomo,
kogemo kyxume kamo uHXekuuoHHu kaHa-
AU OMpOBHU 3b6u ca npoHukHaAu npe3 ko-
*kama.

- Huwo mMu Hama! He ce 6esnokol! A3
uMam umyHumem. Bcska 2oguHa gaBam ga
Me yxane 3Mus, 3a ga 20 noggbpkam — me
yBepnBa.

3mMuama e npubpaHa 8 mopb6ama, HO
Bonpeku mBopgeHusma My 3a umMyHumem
(npugobum), pokama my 3anouBa 3acmpa-
wumenHO ga ce nogyBa. OnaakBa ce om
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6onkume. Hanaza ce cnewHa cmsHa Ha npo-
2pamama. Habobp3o cBuBame 6Gazaka u ce
ynomBame kom cenomo. B nocaegHus mo-
MeHm ycnsBame ga xBaHem Baaka u ce npu-
6upame B Pyce. Pokama my Beue ce e nogy-
Aa go pamomo. M3npawam 20 go goma My u
20 ocmaBam Ha 2purkume Ha goMawHuUmMe.

Kakmo pas6pax no-kbcHo, rekapcka Hame-
ca HaucmuHa He ce Hanokuna. Omokom u
memMnepamypama MuHaAu caeg gBa geHa.
Bbad CmedaH u mMo3u nNbm He Me U3Ab2a.
JedcmBumenHo uMawe npugobum umy-
Humem npomuB 3mulicka ompoBa - egHo
pagko aBaeHue B cmpaHama.

Menensvkama, yygeceH eksemnasp, 77 cm
om Bvpxa Ha MyuyHama go kpas Ha onaw-
kama, 2oguHuU Hapeg cmoewe usnoXkeHa B
cmokaeHuua B8 ekcnosuuusima Ha Hskozaw-
Husa MpupogoHayyeH My3el. Ha emukema
nuwe: ,MenensHka, mwvkka, yroBeHa Ha
8 HoeMBpu 1961 2. kpal c. YepBeHa Boga,
PyceHcko, om Cm. UoHueB”. N gpyau »ku-
BomHu, nogapeHu om Hezo, kakmo u - pas-
6upa ce - 3anuckume u gHeBHuuume Mmu,
BuHazu we Mu HanoMHAmM 3a 6ad CmedaH
- masu HenoBmopuma konopumHa ¢uzypa,
ocmaBuna mpalHu cregu B8 namemma Ha
pyceHuu om cmapomo nokoaeHue.

3a cokaneHue, U Ha Hez20 He My Bsaxa cnec-
meHu 2opyunku. CmaHa u mou *kepmBa Ha
yuHoBHuuecko 6e3gywue. ,HauuoHanusupa-
xa" my nanamkama c >kuBume u npenapupa-
Hu >kuBomHu, ¢ koumo cu uskapBauwe xas6a.
MomuuaxmMe gocma no pasHu yupeXkgeHus,
nucaxme gake go M. KybaguHcku, koimo no
moBa Bpeme Beue omgaBHa 6ewe HanycHaA
Pyce. 3a Hawe pa3ouvapoBaHue 6e3 ycnex...
bad CmedaH novuHa Ha 85-20guwHa Bv3-
pacm npe3 1973 zoguHa. Aeka My npbcm u
cBemaa My namem! l
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