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Нобеловата награда по химия за 2014  г. 
беше присъдена на американците Ерик Бет-
циг (Eric Betzig) и Уилям Мьорнер (William 
Moerner), както и на германеца Щефан Хел 
(Stefan Hell), за разработване на флуорес-
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центна микроскопия със свръхвисока разде-
лителна способност.

През 2000 г. Щефан Хел разработва ми-
кроскопия, основана на потискане на спон-
танното излъчване (stimulated emission 
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Снимка на специализирана мозъчна клетка, 
реализирана с флуоресцентен микроскоп

Снимки на лизозомни мембрани, направени с помощта на 
обикновен и флуоресцентен микроскоп

ния микроскопски метод с помощта на 
явлението флуоресценция. По този начин 
става възможно наблюдението на подроб-
ни детайли на малки обекти с наноразме-
ри. Възможността за снимки с наномет-
рова резолюция при използване на видима 
светлина позволява да се изучават бел-
тъчните молекули, намиращи се в клет-
ките на живи организми. При това могат 
да бъдат наблюдавани и снимани части на 
живи клетки, без те да бъдат подлагани 
на вредните излъчвания, които се използ-
ват при рентгеновата и електронната 
микроскопия.

Благодарение на новите инструменти 
могат да се проследят на молекулно ниво 
възникването и протичането на редица 
заболявания като болестта на Алцхаймер, 
Паркинсон и Хънтингтън. Трудно е да се 
посочи област от химията, биологията и 
медицината, в която това откритие да 
не окаже огромно влияние. 

Интересна подробност е, че тази година 
Нобеловата награда по химия е присъдена за 
сравнително нови изследвания, които поч-
ти веднага са получили високо признание.

depletion microscopy, STED). При тази 
технология се използва лазерен лъч за 
възбуждане на определени молекули, кои-
то започват да излъчват светлина. Лъч 
на втори лазер компенсира всички флуо-
ресценции, с изключение на светлината, 
излъчвана от изследваната в момента 
област, чиито размери са в областта на 
нанометрите.

Ерик Бетциг и Уилям Мьорнер са работи-
ли независимо от Щефан Хел и създават 
собствен метод на флуоресцентна микро-
скопия, наречен едномолекулярна микро-
скопия (single-molecule microscopy). В тази 
технология се реализира възможността за 
възбуждане само на молекули от определен 
тип. Различните типове молекули, разполо-
жени в целия наблюдаван обект, могат да 
светят една след друга. Това позволява да 
се направи поредица от снимки, от които 
после се прави едно изображение с изключи-
телно висока резолюция. Този метод е де-
монстриран през 2006 г.

Така, в резултат на работата на три-
мата Нобелови лауреати се повишава раз-
делителната способност на дифракцион-




