B HEBETO HAO HAC
Hebecnume naanoBe

B WMHcmumyma no
acmpoHomua Ha BAH
Cobwo ca nhocmonBaau
3anumBaHus om npeg-
cmaBumenu Ha ynpa-
Bama Ha pasAuvHU
2pagoBe 8 cmpaHama,
om kyamypHu geluu
u yyumeau, no noBog
npegnoAazaemMa npu-
Auka 8 pasnonokeHue-
MO Ha MeCmHU apxe-
onozuvecku  obekmu
¢ duzypume Ha Hskou
cv3Be3gusa. 3a ga ce

MNeHuo Mapkuwku

Yecmo ce uskazBam npegno-
AoXkeHusi, Ye B pasAuvHU Yac-
mu Ha cBema u gopu B Hakou
paloHU om Hawama cmpaHa
cowecmByBam gpeBHu apxeo-
no2uvecku obekmu — 2po6HuU-
yu, cBemuAuwa, MOUAU U gp.,
yuemo pasnonokeHue e naa-
HUPAHO OM MEexXHUMe cmpo-
umeAau ga coomBemcmBa Ha
koHdpuzypauusima Ha 38e3gume
om Hskoe cv3Besgue. Makap
vue makuBa cmaHoBuwa ce
nocpewam ckenmuyHo u B8
noBeuemo cAyyau — HanNbAHO
OCHOBameAHO, MHO020 npode-
CUOHaAUCMU u AlobumeAu ac-
mpoHomu, kakmo u apxeonosu
om uaAn cBam, npogonkaBam
ga aHanusupam naaHoBe ¢
pasnonokeHuemo Ha makuBa
obekmu, cpaBHsBalku 2u BHu-
MamenHo ¢ kapmume Ha 38e3g-
HOMO Hebe.

HOMO HebBe 3a MuHaAu
enoxu ¢ hoMowma Ha
cneyuanusupaH  cod-
myep. Pes3yamamu om
makuBa  cumyaauuu
ca npegcmaBeHu B
masu cmamusa. [lpu
mAX ca u3noA3BaHu
Mamemamuyecku Mo-
geAu 3a edemepugu-
me Ha meAama om
CaoHueBama  cucme-
Ma, pa3pabomeHu B
Nabopamopusma  3a
peakmuBHo gBukeHue

nomBopgu uau omxBbpAu egHO makoBa
coomBemcmBue e Hy)keH aHaAu3 Ha 6aszama
Ha ¢pomoezpaduu u kapmu om BonpocHus
paloH. 3a ga 6bge no-peaaucmuyeH mosu
aHaAu3 obaye, mpsa6Ba ga ce umam npegBug
HAkou ocHOBHU npuHuunu, 6e3 no3HaBaHe-
mo Ha koumo AecHo moXkem ga 6bgem nog-
BegeHu B Hawume pasMuwAeHus. [Hec no-
gobHa 3agaya e No-AecHa, 3awomo MoXem
ga npoBegem cumynauuu Ha Buga Ha 38e3g-
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JPL Ha NASA. Mo-mo4HOo, u3noasBaHume
MogeAu ca JPL DE404 - 3a edpemepugume
8 uHmepBana om 3000 2. np. Xp. go 3000 2.
CcA.Xp., U Mogenom JPL DE431 - 3a epemepu-
gume B8 no-wupokusa uHmepBan om 13 201 2.
np. Xp. go 17 191 2. cA.Xp. MNpu cumyaauuu
3a MUHaAU U Bbgewu enoxu copmyepom
B3ema npegBug epekma om npeuecuon-
Homo gBu)keHue Ha 3eMHama oc, kakmo u
v2A0Bume npemecmBaHusa Ha 38eagume no
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Hebemo nopagu mexHume cobcmBeHu gBu-
»keHus 8 kocmuueckomo npocmpaHcmBo.
Mo-gony we usbpoum Hal-BarkHume npuH-
uunu, kom koumo mps6Ba ga ce npugop-
»kame npu Hawume aHaau3u, kamo 3aegHo
¢ moBa we pasanegame 6aBHumMe npomeHu
Bv8 Buga Ha 3BesgHomo Hebe, HacmovnBa-
wu B8 meyeHue Ha XxuAagoAemus.

1. 3a ga umame makcumanHo peanucmuveH
nogxog € npenopvyumerHo npegu Bcuuko
ga npoBepum ganu pasnorokeHuemo Ha
pasaaerkgaHume apxeonozuvecku obekmu
He e obycrnoBeHO om coBcem obekmuBHu
AokanHU npuyuHU - HaAuvue UAu AUNcCa
Ha ygobeH 3a cmpoumencmBo mepeH, Ha
cmpoumeneH Mamepuana 8 6auzocm, Ha npe-
MuHaBawu peku u gpyau ocobeHocmu Ha
mepeHa. Hau-BeposmHo umeHHo makuBa
NPUYUHU ca BUAU onpegensauu 3a u3bopa,
a He HsakakoB cmpemeX 3a npecb3gaBaHe
Ha HebecHa duzypa Bopxy 3eMHama noBvpx-
Hocm. 3Hae ce HanpuMep, Ye mpakulckume
cBemunuwa Yecmo ca B 6ausocm go ckanHu
$eHOMEHU UAU gO gpy2 mun NPUpPOgHU 3a-
B6enerkumenHocmu. UszneXkga, ve Gauzocm-
ma Ha nocregHUMe e Buna npegnovyumata,
BeposAmMHO NO PEAUUO3HU NPUYUHU.

2. Ako Bce nak npuemem, ye gpeBHume
apxeonozuyecku obekmu B8 gageHa mecm-
Hocm, uAu ckanHume amku, usgoabaHu 8 pa-
UoHa Ha Hakou cBemuauwa, gelicmBumeaHo
ca pa3snonoXkeHu no nogobue Ha 38e3gume
om onpegeneHo cb3Besgue, Mo He mMokem
ga pasyumame, ye duypama, obpucyBaHa
om msx, € opueHmMupaHa npaBuaHo no no-
cokume Ha cBema. Oa cu npegcmaBum, ye
uckame ga HapucyBame duzypama Ha Cb3-
B8esguemo OpuoH no Bpeme Ha HezoBama
kyamuHauus Hag lokHusa xopusoHm. 3a mak-
CUMaAHO ygobcmBo cme obbpHamu Ha loz u
yepmaem Bobpxy Aucm xapmus, Aekaw, Ha
Maca npeg Hac. Ha He6emo OpuoH e ¢ ,2Aa-
Ba Ha ceBep”, HO ako HaHecem duzypama my
Bopxy xapmusima, pearHo ms wie ce okaxke
opueHmupaHa c ,2naBa Ha lo2", npocmo 3a-

Menyo Mapkuwku e pogen npe3 1970 2. 8
2p. WymeH. NHmepecom my KoM acmpoHo-
MuAmMa gamupa Om paHHUMme My Y4eHu-
yecku 2oguHu. Mpe3 1985 2. 3anouBa ga ce
3aHuUmMaBa ¢ ¢omogzpadua u acmpogpomo-
2padus. Mo-kvcHo koHcmpyupa nopBume cu
CMAaUUOHAPHU U NPEHOCUMU UHCMpPYMeHmu
3a pomozpadcku acmpoHomuyecku Habalo-
geHus. ABmop e Ha MHoz20 nybaukauuu B
Hawu u uykgu Hay4HONONYAAPHU U3gaHus,
nocBemeHu Ha onmukama, acmpoHOMusA-
ma u acmpopomozpapuama. Om 2008 2.
pabomu kamo onmuk 8 WMHcmumyma no
acmpoHomusa ¢ HauuoHaAHa acmpoHOMU-
yecka obcepBamopus npu BAH u 8 kame-
gpa ,AcmpoHomua” Ha CY ,CB. KaumeHnm

Oxpugcku®.

womo maka e Hal-ygo6Ho ga A ouepmaem.
Mo cobwama npuyuHa MoXem ga ouvakBame
obpamHa opueHmauus Ha ¢uypume Ha
cvb3Be3gusama, npecb3gageHu Bopxy 3emama
upe3 gageH mun apxeonozudecku obekmu.
3amoBa npu npoBepka 3a eBeHmyanHO no-
gobue mpsadBa ga 3aBbpmame 6aBHO egHa-
ma om gBeme kapmu - naaHa ¢ pasnoAo-
»keHuemo Ha obekmume uau 3Be3gHama
kapma.

3. Ako ce kacae 3a koHdueypauuu om mo-
2UAU, HE € CURYpHO ganu gHec Bcuuku om
msX ca 3ana3eHu. B xoga Ha 3emegenckume
gelHocmu B gageH paloH Hskou om Mmo-
2uaume Moke ga ca buau mHozokpamHo
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pasopaBaHu — go 3aauvaBaHe. BosmoxkHo e
CoWwO0 MeCmHOMO HaceneHue ga e gobuBa-
A0 npbcm om msx, kosmo o6ukHoBeHo e
no-npeyucmeHa om kamobHu B8 cpaBHeHue
¢ noyBama Haokono. Eposusma u eBeHmy-
aAHU cmpoumeAHu geliHOCMU Cbwo MoxXke
ga ca NpuYuHU 3a 3anuvaBaHemo Ha Hsakou
om msx.

4. O6pamHo Ha 20pHOMO — ako npuemewm,
ye B gpeBHocmma HAkoU Hapog e usguzan
MO2UAU cnoped Bo3BuweHus npuHuun ,kak-
Mo Ha Hebemo - maka u Ha 3emsma”, mo
no-kocHu cmpoumenu moXke cowo ga ca us-
gu2anu MORUAU — HanpuMmep HagzpobHu, 6e3
u306Wo ga ce cbobpaszsBam c HakakoB naaH.

5. He 6uBa ga mbpcum abcoAlomHo mou-
HO cbBnageHue B pasnonokeHuemo Ha pas-
2neXkgaHume gpeBHu o6ekmu ¢ koHpuzypa-
uuama Ha 38esgume om gageH paloH Ha
Hebemo. PasanuyHU ocobeHOCMuU Ha mepeHa
Moke ga ca buau npuyuHa Hakou om obek-
mume ga ce nocmposm B8 HenbAHO cbom-
BemcmBue.

6. TpabBa ga nomvpcum uHPopmauus
om ucmopusima u MumoAo2usima Ha gpeB-
HUmMe Hapogu, HaceaaBanu cbomBemHus
pe2uoH, koamo moxke 6u we Hu nocouu
peAu2UO3eH UAU gpy2 MOomuB 3a cocmaBs-
Hemo Ha makvbB cmpoumeneH naaH. He 6u
6uno gobpe ako BapBame HeocHoBamen-
HO B8 meopusa 3a coomBemcmBuemo Ha
HsakakBu apxeonozuvecku o6ekmu c onpe-
geneHo cb3Besgue, npocmo 3awomo cme
yyau, ye Hakol mBopgu moBa! Mankama
BeposmHocm ga cme npaBu HamanABa
owe noBeue, ako komeHmupaHomo cos-
Be3gue e Hakoe om chnabume makuBa Ha
38e3gHomo Hebe. Kamo npumep we no-
COYUM CbMHUMEAHamMa, HO gocma mupa-
XupaHa Bepcusa 3a pasnonokeHuemo Ha
xpamoBeme B AHzkop Bam, Kamb6ogika,
8 coomBemcmBue coc 38e3gume om Cbs-
Besguemo OpakoH. CmaBa gyma 3a cra-
60 cv3Besgue, Yyuamo ¢uypa gopu gHec
ce npegcmaBa no pasAuYHU HayvuHu B
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38e3gHume kapmu u 8 komnlomvpHume
naaHemapuymu. He ca u3BecmHu ybegu-
meAHU peAuzuo3Hu MomuBu, koumo 6uxa
Moz2AU ga Hakapam gpeBHume kxmepu ga
nAaHupam xpamoBus cu komnaekc npes
XIlI 8. moyHO cnopeg crabume 3B8e3gu Ha
OpakoH. Mo-go6pe 6u BUAO ga noMbpPCUM
npunuka c Hakoe spko emBAeMamuyHO cb3-
Be3gue — OpuoH, fonsma meuka uau gpyau
nogo6Hu. Hanpumep gocma no-8BepoamHa
us2nekga meopusima 3a coomBemcmBue-
mo B paznonokeHuemo Ha mpume 2oAemMu
nupamugu 8 lu3za, Ezunem, ¢ mpume 38e3-
gu om ,nodAca” Ha OpuoH. Nma nucmeHu
cBegeHusn, cnopeg koumo ez2unmsHume
ca omwvkgecmBaBaau aHMpoOnomMopoHa-
ma ¢uzypa Ha cb3Besguemo OpuoH ¢ 602
O3upuc, a 38e3gama Cupuyc - c HezoBama
conpyza M3uga. ToBa HaucmuHa 6u M0O2A0
ga bvoge peauzuo3eH MomuB 3a cocmaBs-
He Ha 2pPaHgUO3eH CMPOUMEAEH NAaH, HO
gopu u masu uHdopmauyusa He HU no3Bons-
Ba ga 6vgem abconlomHo ybegeHu B goc-
moBepHocmma Ha masu mesa. U3zneXkga,
ye Hukoza HAMa ga umamMe gocmambyHO
ocHoBaHus, 3a ga cdumame egHa NOgobHa
meopus 3a kamezopuyHo nomBopgeHa.

7. OnaceHusma, Yye npegu Hakonko xuns-
gu 20guHU Bugbm Ha cb3Besgusma Moxke
ga e BuA MHO20 no-pasauveH, 8 noBeuemo
cAyyal ca HeocHoBamenHu. CobcmBeHume
gBukeHus Ha 3Be3gume B kocmuuyeckomo
npocmpaHcmBo obukHoBeHo He Bogam go
monkoBa 6op3a u cowecmBeHa NpPoMsiHa Ha
¢duypume Ha co3Besgusama, kamo ce Burkga
u om npunokeHume kapmu.

Bce nak uma Hakonko uskaloueHus — Hs-
kou om HaU-Apkume u 6ausku go Hac
3B8e3gu, kamo Cupuyc (0. om cb3Besguemo
fonsmo kyue) u Apkmyp (0. om co3Besgue-
mo BonoBap) umam no-6op3u v2A0Bu npe-
MecmBaHusA no Hebemo, koemo HaucmuHa
B8ogu go no-2oneMu usmMeHeHus Bv8 duzypu-
me Ha coomBemHume cb3Be3gus 3a nepuog
Hanpumep 10 000 20guHu.

npupoga 6p. 2, 2023 2.



Ommecmeanusma Ha Haii-6nsckasume 36e30u 6 cv3ee3duemo Ionama meuxa 3a epeme 10 000 200unu
- om 8000 BC (IIp.Xp) 0o nawe épeme (2000 AD - Cn.Xp.). Hanosxceru ca 06e kapmu — 3a HA4anomo
U 3a Kpast HA NOCO"eHUsI nepuod, Koumo ca coémecmenu no oéeme zanaxmuxu M101 u M106. Kamo
MHO20 omoaneveHu obexmu, me3u 2anaKmMuKy He ca ce Ommecmuny 3abenexumo 3a mosu nepuod. 3a
pasnuxa om max o6aue 36e30ume umMam no-6UCOKU v2061U CKOPOCMU 8 pasnuutu nocoxku. Bee nax 3a
10 000 200unu puzypama na Ionama meuxa He ce e NPOMEHUNA CHULECTNEEHO

Usmenenus 6v6 duzypama na co3ee3ouemo Ionamo kyue 3a nepuoo om 10 000 200unu: a) 6 200una
8000 BC; b) 6 nawue epeme (2000 AD). Bednaza ce 3a6ensn36a ommecmeanemo Ha HAli-IpKama 36e30a
o - Cupuyc
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3a 0a ouenum no-0o6pe npemecmeanusma Ha 36e30ume 3a nepuooa om 10 000 200unu, Hacnazéame
06e Kapmu om pationa Ha cv3ee3duemo Ionamo Kyye, zeHepupanu coomeemmuo 3a zodunu 8000 BC u
2000 AD, Covemecmsasame kapmume no 36e30nume kynoee M41, M46 u M47, koumo ca docimams4Ho
omoaneyuenu 00eKmu u 3a Mo3u nepuod HAmMam 3abenexumo npemecmeare. Beue mosxcem 0a 6udum, ue
36e30ama Cupuyc ce e ommecmuna Ha oxono 3° 43' 6 yxazanama coc cmpenxa nocoxa. 3a pasnauxa om
Hesl, 3a CoU0Mmo épeme ocmananume 36e30u 6 Ionamo Kyue noumu He ca cu npomenunu nozuyuume. B
cocednomo co3eesdue 3aex o6aue ce 3a6ens36a coulecmeéeno ommecmeate Ha 36ezdume § (c oxono 1°
55")uy (c oxono 1°18')

Usmenenus 6v6 Puzypama na co3ée3ouemo Bonosap 3a nepuoo 10 000 z00unu: a) 6 200ura 8000 BC; b)
6 nawe speme (2000 AD). 3abenszea ce coujecmeeno ommecmeane Ha 36e30ama & — Apkmyp
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Cned nacnazeéane na 08e kapmu Ha paiiona Ha Bonosap, ce euscoa, ue 3a épeme 10 000 200uru 36e30a-
ma Apkmyp ce e ommecmuna Ha 6au3o 6° 20’ 6 ykazanama coc cmpenka nocoxa. [[pyzu 36e30u ¢ no-co-
ujecmeeHu 6UOUMU NPeMecmEanus 3a couust nepuod ca 1 Bonosap (c oxono 1°), T Bonosap (c oxono
1°21'), y 3mus (c oxono 3° 40'), « Kocume na Beponuxa (c oxono 1° 15') u f om Kocume na Beponuxa (c
okono 3° 19'). VI myk deéeme Kapmu ca co6mMecmeny o MH020 0aneyHy 00eKmuy — 2anaKMUHUSM Kyn
Abell 2162 u kvn606udHume 36e30Hu kynose M3, M53, NGC5053 u NGC5466

8. Ce2a Beue mokem ga komeHmupame
eguH UHmMepeceH Bonpoc: BoamoXkHo AU e
pasnonokeHuemo Ha uscnegBaHume o6ek-
mu (Mozuau, cBemuAuwa u gp.) B gageH
paloH ga ompasaBa He gHewHus Bug Ha Ha-
koe cv3Besgue, a Bugom My om MuHarnomo?
Hewo noBeue - ganu 6u mozno moBa ga
nocayku 3a gamupaHe Ha enoxama, kozamo
ca BUAU NOCMPOEHU aHaAu3upaHume obek-
mu? Tasu ugen e npekaneHo cmena u gocma
Hepeaaucmu4Ha Nno peg npuyuHu, Hakou
om koumo Beue obcoguxme 8 mouku 3 u 5.

9. Uma Hewo, koemo HaucmuHa ce usme-
HA 3HAYUMEAHO Ha Hebemo 3a nepuog om
HAkoAko xuasagu 20guHuU. Tol kamo 3emHa-
ma OcC npeuecupa C hepuog hpudAusumen-
Ho 25 800 20guHuU, HebecHume noalocu ce
gBwkam 6aBHoO Ha ¢oHa Ha 3Besgume, a ¢
moBa opueHmauusma u BucoyuHama Ha
cv3Besguama npu msaxHama kyamuHauus ce
npomets, kakmo u nocokume kom xopu3oH-

ma (asumymume), om koumo me uszpsBam
u 3ans38am. Ha kapmume Ha cmp. 46 u 47
e nokasaHa opueHmauusma u BucoyuHama
Ha cb3Be3guemo OpuoH no Bpeme Ha kyamu-
Hauusma My Hag loXkHusa xopu3soHm, B Hawe
Bpeme (no-mouHO 3a 20guHa 2000 2. AD),
npegu 4000 2oguHu (3a 20guHa 2000 BC) u
npegu 8000 2oguHu (3a 2oguHa 6000 BC).
Buxkga ce, ye ocBeH nekomo ,3aBopmane”
Ha duypume Ha cv3Be3guama, ce u3MeHs
U MAXHOMO NnoAoXkeHue cnpAMO HebecHus
ekBamop, m.e. ekBamopuanHume koopgu-
Hamu Ha 3Be3gume ce NPOMEHSIM 3Hauu-
MEeAHO.

Jokamo B8 ganeyHOMO MUHano cCob3Bes-
gusma B8 paloHa Ha OpuoH ca 6uau nog
HebecHuss ekBamop, mo B cpeuwynororkHa-
ma Yacm Ha HebecHama cpepa obpamHO
- om 2eozpadckume WUPUHU Ha gHEwHa
BoAazapus ca ce Burkganu co3Besgus, koimo
ce2a ca HegoCMbNHU UAU ca Bugumu camo
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ITopaou npeuecusma na semnama oc, ceéeprusm u ioxcrHusm nebecen nomoc NCP u SCP (North/South
celestial poles) ce 08uscam na dpora na co3se3ousma. Tyk e noKa3aHo 06usICEHUEMO HA ce6epHUS Hebe-
ceH nomoc 3a nepuood om 40 000 200unu (om 200una 16 000 BC do z00una 24 000 AD). Konycosuonomo
OsuiceHue HA 3eMHAMA 0OC e ¢ hepuod 6ru3o 25 800 200uHu, HO 0céeH He20, HAKTIOHBM HA 3eMHAMA 0C
ce npomens ¢ 0kono 2° 3a nepuod om oxono 41 700 200unu. B pesynmam kpueama, no K0samo ce 08UHuU
nomocom Ha ona na see3oume, He e 3aME0PeHA

Kynmunauuama na co3sesouemo Opuon na 1 anyapu 2000 AD oxono 23:20 EET, 3a nabnodamen om
Codpus. Tozaea ceseprusm nebecen nomoc 6e na 44' 09" om Ionspnama 36e30a 6 co36e30uemo Manka
meuxa. B nawe epeme Opuon e ex6amopuanio cv3eesoue — HeGeCHUAM eK6AMOP NPeMUHABA HAD Ca-
mus ,noac” Ha wosexkonooo6nama my dueypa. Ilo epeme na xkynmunayuasma na OPpuoH HAO 10HCHUS
Xopusonm, nHezosama duzypa usznenoa HAKIOHEHA 1€KO HATILB0
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Kynmunayusma na Opuon 6 nauanomo Ha zoduna 2000 BC (oxono 21:10 EET) 3a nabniodamen om
paiiona na onewna Cogus. Tozasa ceseprnusm Hebecer nontoc e 6un na 4.5° om 36e3dama « [Jpaxon
(Ty6an). IIponemnama pasnooencmeena mouxa y e 6una é co3sesouemo Bbux, 6auso 0o epanuyama
my ¢ Osen. Tozasa noumu yanama duzypa na Opuon e 6una nod HebecHUS eK6amop, a 1o epeme Ha
HeliHAMA KYTIMUHAUUS HAO H0HCHUS XOPUZOHM, M e U32/1e)0ana HAKIOHeHa TIeK0 HAOACHO (3a pasnuka
om OHec)

Kynmunauuama na Opuon 6 nauanomo na zoouna 6000 BC (oxono 19:50 EET). Ceseprusm nebecen
nontoc mozaea e omcmosn Ha 4° 48' om 36ezoama 44 I Boo (c 6nsacok 4.8 mag) 6 cesepnama uacm na
cwv36e30uemo Bonosap (u3ewvn masu xapma). Ilponemnama pasnodencmeena mouxa y e 6una 6 co3-
ee3ouemo Bnusnayu. Tozaea Opuon e 6un ouje no-HucKo 6 1 HAMA HebecHa nonycdepa, a no épeme
HA KyIMuHayuama, uzypama my ce e 6uin0ana HUCKO HAD WM CHUS XOPUZOHM, HAKTIOHEHA HAOACHO.
Tozaea cwv3ee3ous kamo Ilepceii, Konap, Brusnayu u Pax ca 6unu exeamopuantu
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omyacmu. CaegBawama kapma nokasBa
co3Besguama KeHmaBop, IOXkeH kpocm u
Boak, koumo npegu 3000 2oguHu (Bv8 Bpe-
Memo Ha mpakume) ca ce Bukgaau ususno
Hag lokHus xopusoHM npu msaxHama kya-
MUHauusi, 3a Habalogamea om palioHa Ha
gHewHa Codusa.

Bce nak npomeHeHama BucoyuHa Ha
cv3Besguama npu msaAxHama kyamuHauus,
neko usmeHeHama opueHmauusa Ha duay-
pume um, kakmo u npomeHeHume nocoku
Ha mexHuA u3zpeB u 3ane3, He 6u caegBano
ga umMam 20AAMO 3HAYEHUE NpU aHaAu3a 3a
eBeHmyanHa npuauka Ha Hskoe om msx c
pasnonokeHuemo Ha gpeBHU apxeonozu-
yecku obekmu. KasaHomo 8 masu mouka
no-ckopo mpa6Ba ga HU nogcemu, Ye noHe
Ha meopusi MmoXkem ga ouakBame cayyau,

v B

npu koumo gageHa koHduzypauus om
gpeBHu obekmu 6u mMozrna ga coomBem-
c¢mBa Ha Hakoe om cnomeHamume no-zope
Beue HegocmbNHU uAu camo omyacmu Bu-
gumMu 3a Hac cb3Besgus.

10. Hukoza He mokem ga cme cuzypHu
ganu B goaboka gpeBHocm no Hawume
3emu ca Bv3npuemanu puypume Ha co3Bes-
gusima maka, kakmo ca o¢puuuanHo Bo3npu-
emu gHec. HaucmuHa noBeuemo om gHew-
Hume cb3Besgus ca gpeBHu - BaBunoHcku u
2pouku, HO gaau me ca 6uau usBecmHu cpeg
Bcuuku naemeHa Ha mpakume 8 cowus Bug
U NnOog cbwume uMeHa, HaMa kak ga 3Haem.
Ako HagHukHem B8 6bazapckama HapogHa
acmpoHoMmus (3a cokaneHue — Beue gobpe
3abpaBeHa), we Bugum, Ye HawlumMe npeguu
Cca UMaAu gocma pa3AuYHU npegcmabu 3a

Buo na nebemo nao toscnus xopuzonm na 1 anpun 1000 BC oxono 23:00 EET, 3a nabniodamen om
paitiona na onewna Codus. Ceseprusm Hebecen nonoc mozasa ce e Hamupan na 1° 00’ om 3eesoa-
ma HD113889 6 cv3ee3ouemo Manka meuxa (c 6nacox 6.4 mag). uzypume na cosse3ousma HOxncen
kpocm, Kenmaswp, Bonk u 0p. ca 6unu usysano Ha0 Mamemamu4ecKus Xopu3oHm no épeme Ha max-
nHama kyamunayus. Ilo no0o6en Hauun Hebemo e U321eH0An0 6 HAMANTOMO Ha AHYapu oKxono 05:00 «,
cympunma, 6 Hauanomo na despyapu oxosno 03:00 4., 6 Hauanomo na mapm oxono 01:00 4. u é naua-
10mo Ha maii okono 21:00 4. (m.e. 3a 6cexu cnedsauy, mecey, ce ussaxcoam no 2 uaca)
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Buo na ne6emo nao rxcruus xopuzoum na 1 ronu 1000 BC oxono 00:10 EET, 3a nabnrooamen om paiiona
Ha onewtna Copus. Cozee3ous kamo Cxopnuon, Cmpeney u I0xcHa Kopona, Koumo 6 Hauie epeme 6ui-
oame npe3 AMOMO HUCKO HAO 0OHCHUA XOPU3OHM, M02A6a CA KYTMUHUPATU 00CMA NO-8UCOKO U Ca ce
Habmooasanu no-y0o6Ho. 3apadu npeyecusma Ha 3eMHAMA 0C NPoTleMHAMA PasHoOeHCIN8eHA MOYKa
mozaea e 6una é cozéesouemo Osen, 0oxamo onec ms e 8 Pubu. Hebemo e u3znexcoano 6 nokasanus
myx 6ud 6 Hauanomo Ha anpun oxono 04:10 u., 6 Hauanomo na maii oxono 02:10 4. u 6 Hauanomo Ha
10714 0ox0m0 22:10 4

Hebemo u msaxHomo BvobparkeHue e pucy-
Bano cpeg 3Besgume coBcem gpyau duypu,
cBop3aHu ¢ Buma u MUMoOAOUAMa Ha cma-
pume 6bAazapu. BeposmHo moBa e cmaHano
npe3 cpegHume BekoBe. Hanpumep 8 pato-
Ha Ha cv3Be3zgusima OpuoH, foaamo u Manko
kyuye, Hawusam Hapog e BuXkgan usa Mmumo-
noz2udeH komnaekc om memamuuHo cBop-
3aHU Manku cv3Besgus, HapeuyeH ,Paauua”.
To3u komnaekc e BkalouBan ¢uzypu, kamo
»~Panomo” - obpucyBaHo om mpume 38e3gu
Ha ,nosca” Ha OpuoH, om canabume 38e3gu
okono Mv2aaBuHama M42 u om 38e3gama «
- AdBomo ,koasaHo"” Ha OpuoH; ,,OcmeHbm”
(uau ,Konpanama") - 3B8esgume [} (Puzen)
u n OpuoH; ,BonoBeme” - 3Besgume o
(Bemenzetse) u y (benampukc), m.e. ,pa-
MeHama" Ha OpuoH; ,Opavybm” - 38e3gama
Cupuyc, o om cb3Bezguemo loasmo kyue, u
~Kyyemo Ha opaua” - 38esgama MNpouuoH, o

om cb3Besguemo Manko kydye. Mpumepom
nokasBa, ye ,Panuuama” e obxBawana pa-
0oH om Hebemo, npocmupaw, ce gocma
u3BbH 2paHUUUMeE Ha cb3Besguemo OpUOH.

Mo nogobeH HauyuH BvobparkeHuemo Ha
gpeBHUMe Hapogu No Hawume 3emu 6u
MO2A0 ga e obpucyBano cbBcem pasauydHU
dueypu, HAMawWuU HUWoO obwo ¢ Bov3npue-
mume gHec. ToBa ycrokHsaBa 3agavama,
mbl kamo pasnonoXkeHuemo Ha gpeBHume
apxeonozuvecku obekmu 6u mozn0 ga e no
nogobue Ha ¢uzypa Ha Beue HecobwecmBy-
Bawo gpeBHO cov3Be3gue, koemo e obegu-
HABano gBe uau noBeue om ymBopgeHume
gHec cv3Besgus. MpuHUUNHO e B3MOXKHO U
obpamHomo - gageHa koHduzypauus om
o6ekmu ga ompaszsBa camo Yacm om Hsakoe
NONYAsIPHO gHec cb3Besgue.

11. Hakpasa Heka ga obbpHem BHumaHue
U Ha owe egHa ocobeHocm — Mexkgy gpeB-
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Mumonozuunusm komnnexc ,Panuya“ cnoped 6vnzapckama HapooHa acmpoHoMus
- npumep 3a pasnuUUHA UHMePNPeMayUs HA PaiioHa 0K0I0 co36e30uemo Opuon

Hume apxeonozuvecku obekmu no HukakvB8
Ha4yuH He ca 3a2zamHamu cBop3Bawiu AUHUU,
Nogob6HU Ha ouepmaBaHume gHec B 38e3g-
Hume kapmu mexXgy 38esgume Ha cv3Bes-
guama. be3 makuBa AuHUU Hue u306wo
He mMoXem ga cu npegcmaBum duzypume
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Ha cb3Besguama. Om gpyza cmpaHa Aunca-
ma Ha makuBa AuHuu moyke ga HuU cnecmu
obvpkBaHe, 3awomo ako me 6axa aBHU u
npegcmaBaxa ¢uzypu Ha Beue Hecobwecm-
ByBawu cv3Be3gus, moBa 6u HU 03agayuno
gonovAHUMeAHo. [l
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HOBWHW OT HAYKATA B

HoBu gaHHU 3a Hal-goAbokoBogHUMe pubu B cBema

Henboxosoona puba om pooa Pseudoliparis,
3acHema om nodeodex po6om Ha 0vnN6OUUHA
om 7500 00 8200 m. 6 Izu-Ogasawara Trench

B Havanomo Ha anpun aBmopumemHomo
cnucaHue Scientific American coobwu Alo6onum-
Hama HoBuHa, ye B egHa muxookeaHcka naguHa
6Au30 go GpezoBeme Ha ANOHUA, HAa goADOYUHA
8336 M., e omkpuma u 3acHema CmpaHHa puba,
koamo BcowHocm e pekopgbop cpeg pubume
No guABOYUHA Ha HamupaHe. MpeguwHuam pe-
kopg 3a Hal-goaboko *uBeewa puba e peauc-
mpupaH npe3 2017 2, kozamo nogobeH eksem-
naap 6un omkpum 8 usBecmHama MapuaHcka
naguHa B Tuxua okeaH Ha gbAGouuHa 8178 M.
HoBama Haxogka e om gbaGokama naguHa lzu-
Ogasawara Trench, Heganeue om 6pezoBeme Ha
AnoHus, a memnepamypama myk Guaa manko
no-8ucoka om masu 8 MapuaHckama naguHa
- +17°C.

Cnopeg uxmuoao3ume om u3zcregoBamenckus
ekun HoBoomkpumusm Bug pu6a, kakmo u
mo3u, omkpum no-paHo 8 MapuaHckama na-
guHa, e om cemelicmBomo Ha m.H. pubu oxaloB
(cem. Liparidae) u npuHagaeku no-mouHo kom
pog Pseudoliparis. CemelicmBomo e npegcma-
BeHo B8 CBemoBHua okeaH om Hag 400 Buga
om okono 30 pasauuHu poga. Joa6okoBogHume
npegcmaBumenu obave ca 2raBHO om pogo-
8eme Liparis u Pseudoliparis. Te ce xapakme-
pusupam cbC cpaBHUMEAHO gpebHU pasmepu,

OMHOCUMEAHO 20AAMa 2AaBa, cuaHo pa3Bumu
2pbgHu nepku, 3aocmpeH onaweH kpad, manku
ouu u Hakou 300n03u 2u cpaBHaBam no ¢opma
¢ nonoBu Avkuuku. CpegHume pa3mepu ca camo
okono 5 — 10 cm., pagko gocmuzam 70 — 80 cm,,
a Hau-egpume ek3emnaapu mexkam go 11 ka.

IOoA6okoBogHume npegcmaBumenu Ha pubu-
me oxaloB om poga Pseudoliparis npegcmaBas-
8am 3HayumeneH UHMepecC 3a yyeHUMe nopagu
peguua cneuuduuHu ocobeHocmu, koumo npu-
meXkaBam. B mexHume knemku ca omkpumu
CNeyuanHu meAua, HapeyeHu ocMoAaumu, koumo
ce npegnoAaza, Ye no3BoaaBam Ha kuBomHume
ga *uBeam B ycroBusma Ha 02pPOMHOMO HaAf-
2aHe B gonbokume 30HU. A HandzaHeMO Ha gbA-
6oyuHa okono 8000 M. goaboyuHa e 800 nomu
no-20AAMO Oom moBa Ha noBvpxHOocmma Ha
mopemo! baazonpuamen dakmop, 06acHABaw,
npucocmBuemo Ha HamepeHume ek3emnadpu B8
lzu-Ogasiwara Trench, cnopeg u3cregoBamenu-
me, e manko no-Bucokama memnepamypa Ha
Bogama B8 Hea B cpaBHeHue ¢ MapuaHckama na-
guHa, kegemo msa e okoAo Hyrama u 0CMOAUMU-
me B knemkume Ha »kuBomHume ce pa3snagaau.
C nomowma Ha cneuuaAHu nogBogHu kamepu
ca ycmaHoBeHu u Hakou BugoBe pakoobGpasHu,
onpegeaeHu kamo amdunogu, ¢ koumo gbA6o-
koBogHume pubu ce XxpaHam.

B 3aknloueHue uscnegoBameaume Ha AnoHcka-
ma gbAbokoBogHa naguHa cuumam, ye Bcaka no-
gobHa goAboka naguHa uma u cBosa cobcmBeHa
¢ayHa, npegcmaBeHa kakmo om goaGokoBogHu
pubu, maka u om conomcmBawa 6e3zpbOHauHa
¢ayHa (uepBeu, mekomenau, pakoobpasHu u gp.).
LEgur nbm npucnocobunu ce ga *uBesm B egHa
mopcka naguHa, gvabokoBogHume pubu oxaloB
He mozam ga ce gekomnpecupam u ga npemu-
HaBam om egHa B gpyza naguna” 3akalouaBam
yyeHume, yyacmBaau 8 moBa uHBmepecHo oke-
aHcko uscnaegBaHe. [lanu moBa HaucmuHa e maka
ce oyakBa ga nokakam Gogeuwume uscaegBaHus
U Ha gpyzume 3azagbuyHu Mopcku gbabokoBog-
HU naguHu B8 CBemoBHuA okeaH?

Mo Scientific American
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