B HEBETO HAL HAC

Acmponomuueckume g8aenust

6 nepuoga

aBzycm - okmomBpu

He6emo npe3 aBz2ycm u
Mepceugume

Kom kpas Ha Aamomo c 6u-
HokoA uau ¢ manvk meneckon

Menuo Mapkuwku

BbB Bmopama noroBuHa
Ha Aamomo u B8 Haua-
AOMO Ha eceHma masu
20guHa 38e3gHOMO Hebe
we HU npegnoXku Hakoa-
ko cnekmakvaa, 3a yue-
mo HabAlogeHue HAMa
ga e HyXHa cneuuanHa
nogzomoBka.

pasnagaHemo Ha komemu-
me. Kozamo egHa komema
npemMuHaBa npe3 Bompew-
Hume Yyacmu Ha CaobHYeBama
cucmema, nog gedcmBuemo

Mo2am ga ce HabalogaBam

Ha CAbHYeBume Avvu om

20AAM 6poul 38e3gHU kynoBe
U Mb2AsBUHU, HO Hal-z0AsMama ampakuus Ha
Howma e Buguma ¢ HeBvopwbkeHo oko BegHa-
2a cneg cBeuepaBaHe - cBemauam cuayem Ha
Hawama 2anakmuka, HapeueHa MaeueH nom.
Tol ce usguza sApok u wupok Hag lokHus xo-
pusoHmM, cmecHsaBa ce no-Bucoko 8 HeGemo,
npemMuHaBa Hag Hac u ce cnycka kom ceBepo-
usmoYHuA Xopu3oHmM, kbgemo e Beue gocma
no-6neg. Tasu cnokolHa kapmuHa, munuuHa
3a AMmHomo 3B8e3gHO Hebe, yecmo ce oXkuBs-
B8a om kpamkume npobasacBaHus Ha Memeopu,
kapawu Hu BHe3anHO ga ommecmBame nozaeg
koM max. Kom kpas Ha aAamomo ca akmuBHu
Hakonko mMemeopHu nomoka, koumo ca npu-
YUHa MHO20 acmpoAlobumeAu u xopa, NPocmo
Alo6onumHu kbMm npupogHume sABaeHus, ga
ocmaBam vacoBe Hapeg ¢ nozaeg, BnepeH B
Hebemo.

MemeopHume nomouu ce nopakgam om o06-
Aauu om gpebHu Yacmuuu, koumo ce omgeasm
8 kocmuyeckomo npocmpaHcmBo 8 npoueca Ha
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HelHOMO AgPO ce omgeAsam 2a3 U npax, obpasy-
Bawu coomBemHo naasMeHama u npaxoBama
onawka Ha komemama. MNoHskoza gopu e Bos-
MoXHo komemHomo Agpo ga ce pasnagHe Ha
MHokecmBo ppazmeHmu. Taka omgeaunume ce
yacmuuu obpasyBam memeopHu poeBe, koumo
npogonkaBam ga ce gBurkam no opbumu, 6AU3-
ku go komemHama. Obukansatku okono CroHue-
Mo, Npe3 onpegeAeHU hepuogu om 20guHama
3emsima npemMuHaBa npe3 Hakou om mesu poe-
B8e u mozaBa npe3 ACHUMEe HOwuU ce HabAloga-
Bam noBeuve Ha Bpol ,nagawu 38e3gu”. ToBa
ca yacmuuu, okasaau ce 6auso go 3emsma,
koumo ¢ Bucoka ckopocm HaBauzam B Hawa-
ma ammocoepa u HaxkexkaBadku ce go cBeme-
He, ce usnapaBam Ha Buco4vuHa okono 100 km
Hag 3eMHama noBbpxHocm. Taka ce nopaxkga
ABreHUEMO Memeop. lMNepceugume ca Hal-UH-
meH3uBHUsAM MemeopeH nomok npes Assmomo.
Te ce HabalogaBam meXkgy 17 loau u 24 aBzaycm
Bcaka 2oguHa. OkoAo MOMeHMa Ha mMexHus

npupoga o6p. 3, 2015 2.



Makcumym — okono 13 aBzycm, 8 6e3AyHHa Hou,,
Moz2am ga ce HabalogaBam 6Au3o 100 memeopa
3a yvac. MNMepceugume ce nopakgam om meme-
OpHU poeBe, omgeAawu ce Npu pasnagaHemo
Ha komemama 109P/Cyu¢m-Toma (109P/Swift-
Tuttle), umawa nepuog okono 130 2oguHu. Mo-
cAegHOMO npeMuHaBaHe Ha ma3u komema npes
HelHUs nepuxeAul (Hau-6Au30 go CAbHUEMO) e
6uno npe3 1992 2. Mepceugume HOCAM UMEMO
cu om co3Besguemo Mepced, 8 koemo gpeB-
Hume 2opuu ca yBekoBeuunau usBecmeH 2epol
om cBoama mumonozusa. B moBa cv3Besgue ce
HamMupa m.Hap. paguaHm Ha nomoka - mouka-
ma om Hebemo, cnpamo kosmo uszanexkga, ue
Memeopume ce pasaumam B8v8 Bcuuku nocoku
Haokono. ToBa obaue He o3Ha4aBa, ye Habaloga-
meAume mps6B8a ga 2aegam HenpemMeHHO Kom
co3Besguemo lMepceld - BeposmHocmma ga ce

nosBu memeop B kosmo u ga e yacm om Hebe-
mo we 6bge 2onaMa.

Mpe3 2015 2. makcumymom Ha lNepceugume
we 6bge Ha 13 aBzycm om 09" 30™ go okono
12" no o6ag Hawe oduyuarHo Bpeme. Mopagu
moBa »kenaewume ga HabalogaBam aBaeHuemo
mps6Ba ga usbepam Hal-6Auskua go makcumy-
Ma ygobeH nepuog 3a HabalogeHue - Bmopama
nonoBuHa Ha Howma Ha 12 cpewy 13 aBaycm.
Opyzusm, makap no-omganeyeH om makcumyma
ygobeH 3a HabalogeHue nepuog e nbpBama no-
noBuHa Ha canegBawama How, — Ha 13 cpewy 14
aBzycm. Hepsagko npu mosu u3bop pewaBawo
3HayeHuUe umMa ¢asama Ha AyHama. Ako ms e
6Au3ka go noAHOAYHUE, HOweM ocBemeHocmma
Ha 3eMHama ammocdepa e Bucoka u moBa Bo3-
npenamcmBa HabAlogeHUeMo Ha cAabu acmpo-
Homuuecku obekmu, kakmo u Ha MHO206pOU-

Usmounama uacm om nebemo ¢ paduanma na memeopruus nomox Ilepceudu na 13 aszycm oxono 05" 30™
cympunma
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Hume cAnabu Memeopu. 3a wacmue AyHama we
6oge BvB daza manko npegu HoBoAyHuUe u HAMa
ga npe4u. HoBoAyHuemo we Hacmonu Ha 14 aB-
2ycm 8 17" 53™,

Mepceugume ce HabalogaBam kamo 6vp3u u
HaXkexkeHu go Bano memeopu, mol kamo me
npecpewam 3emMama no HelHuA opbumaneH
nom. Mo cowomo Bpeme obave ca akmuBHu
owe gBa memeopHu nomoka - lOkHU geama-
AkBapugu, koumo ca akmuBHu om 12 loau go 23
aBzycm, ¢ makcumym Ha 30 loau u Anda-Kanpu-
kopHugu, akmuBHu om 3 loau go 15 aBzycm, ¢
Makcumym cowo Ha 30 loau. N1 gBama nomoka
ca ¢ Hucka akmuBHocm - coomBemHo c go 16 u
8 Memeopa 3a yac 8 Howma Ha makcumyma, HO
3a pasauka om lMepceugume, mexHume mMeme-
opu ca 6aBHu u apku (6oaugu), )koameHukaBu
Ha uBam, koumo Hepsgko ce B3puBsaBam B8 am-
Mocdepama nogobHo Ha polepBepku.

Y ]

MoAHO AYHHO 3ambMHeHue Ha 28 cenmem-
B8pu 2015

ToBa 3ambMHeHuUe we 6bge NOCAEGHOMO NO-
3HaYuMO acmpoHomuvecko ABAaeHue 3a masu
2oguHa. To we ce HabalogaBa om Hal-usmou-
Hume yacmu Ha Tuxusi okeaH, CeBepHa u lOXHa
Amepuka, AmaaHmuueckus okeaH, EBpona, Ad-
puka, 3anagHa Asus, Hal-3anagHUme 4Yacmu Ha
NHgulckua okeaH u yacmu om AHmapkmuka.
Mo Bpeme Ha aBAeHuemo AyHama we 6oge 8
cv3Bezguemo Pubu.

/AYHHU 3ambMHeHuUs ce HabalogaBam, kozamo
CaoHUemo, 3emama u AyHama ce nogpexkgam
NoOYMuU UAU MOYHO No npaBa AuHus, npu koemo
nonycsiHkama uau csHkama Ha 3emsma nonaga
Bopxy AyHama. 3emHama noaycsHka Bogu go
noHukaBaHe Ha apkocmma Ha AyHama, koemo
3a obukHOBeH HabAlogamen e noumu He3abene-
kumo kamo epekm. NMonagaHemo Ha 3eMHama

Myl NG Bpoida Hl

MARCFRGATHA (O i

Mop=rh

Pasnonosxcenue na /lynama nao sanadnus xopuzonm 3a nabmooamen om Codus no épeme Ha maxcumanrHama
Pasa na samomuenuemo 6 05" 47" na 28 cenmemepu 2015 2.
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caHka Bopxy AyHama obaue Bogu go Habaloge-
HUe Ha YaCMUYHO UAU Ha NBbAHO AYHHO 3ambM-
HeHue.

Ha 28 cenmemBpu 3ambMHEHUEMO OM NOAY-
cankama Ha 3emama we 3anoyHe 8 03" 11™ 46%,
HO HabalogameAaume HAMa ga peucmpupam
Buguma npomsHa Bb8 Buga Ha /AyHama gbA20
Bpeme crneg mo3u MomeHmM. Hayanomo Ha 3a-
MobMHEHUEMO om 3eMHama csHka we 6bge 6
04" 07™ 12°, omkozamo we moXke ga ce npocae-
gu HacmbnBaHeMoO Ha nNocAegHama No AyHHus
guck. MoaHama ¢asa Ha 3ambMHeHUeMO we
3anoyHe B8 05" 11™ 11° U om mo3u momeHm Ay-
Hama we ce HabalogaBa 8 xapakmepHusa npu
NoAHU AYHHU 3ambMHeHus YepBeHukaBo-kadsB
uBsm. KyamuHauusma Ha fa8areHuemo we 6oge
8 05" 47™ 09°, koezamo AyHHUsmM guck we 6obge
MakcumanHo 3ambMHeH. MoAHama ¢a3za we
3aBopwu B8 06" 23™ 07°, a 3amoMHeHUeMO om

& Mepey s

3emHama canka - 8 07" 27™ 06°. Mpogoakumen-
HOCMMa Ha 3ambMHEHUEMO Oom 3eMHama CAH-
ka we 6vge 3 yaca, 19 MuHymu u 54 cekyHgu, a
npogoakumenHocmma Ha nbAHama dasza we e
1 yvac, 11 MuHymu u 55 cekyHgu. Mo Bpeme Ha
MakcumanHama ¢asa 8 05" 47™ Habalogamena om
Codusa we Bukga AyHama Ha BucouuHa 16.5°
Hag 3anagHus xopu3soHm. Om Boazapus aBaeHu-
emo we ce HabalogaBa go 3ane3a Ha AyHama B8
07" 28™ 3a Codus, m.e. go kpas Ha 3ambMHeHU-
emo om caHkama, kozamo geHam Beue we e
HacmbnuA — Ha 28 cenmemBpu CAbHUEMO wie
uszpee B 07" 20™ (3a Codus).

Mapag Ha Yemupu nAaHemu npe3 Bmopama
nonoBuHa Ha okmomBpu

Moumu Bcsaka 2oguHa uma cayyau, kozamo 8
OzpaHuYeH palioH om 38e3gHomo Hebe - B 2pa-
HUUUMeE Ha egHO UAU Ha gBe cv3Besgus, ce Ha-

IIapadsm na FOnumep, Benepa, Mapc u Mepxypuii na 16 okmomepu oxono 1 uac u 20 munymu npeou uszpee
cmonue (oxono 06" 20" 3a Cous). Ha masu dama Mepxypuii wie 6v0e 6 Makcumanta enonzayus — na 18° 3a-

naono om Cnoxuemo
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Fromded

Coeounenuemo na Benepa c FOnumep, ¢ venoéo omcmosnue 1° na 26 oxkmomepu. Oxono 1 uac u 20 munymu
npedu uszpee cnonuye (05" 30" 3a Copusi) d6eme nnanemu uge 6v0am na éucouuna 28° Ha U3MOK - 1020U3MOK.
ITopadu eucoxama cu apxocm me uje ocmanam 3abenexcumu 0120 c1ed HACMBNEAHEMO HA YMPUHHAMA 30Pa

6AlogaBam noBeue om gBe naaHemu om CAobH-
yeBama cucmema. Tesu ampakuyuu ca usBecmHu
kamo napagu Ha nnaHemume u obukHoBeHo ce
HabAlogaBam BegHaza caeg cBeuepsBaHe — Hag
3anagHusA Xopu3oHm, uAu B kpasa Ha Howma -
Ha usmok. TakoBa Bugumo cbaukaBaHe Ha nAa-
Hemume o3HavaBa, ye ¢usuvecku me ce nog-
perkgam B8 npocmpaHcmBomo no noumu npaBa
AUHuUA — dpakm, Ha kolmo acmponosu u gpyau
X0opa, mbpcewu MUCMUYHU ereMeHmu B cvB-
ceM obuvalHU Hewa, npugaBam HeHyXKHO 20Aa-
MO 3HauyeHue. lNpegu HacmbnBaHemMo Ha mesu
ABAeHUA Hanpumep Yyecmo ce Bewae usmuyaHe
Ha Mucmepuo3Ha nazybHa 3a uuBuaAusauuama
HuU eHepaua om CAbHUemo koM ganeuHume kpa-
uwa Ha CaoHuyeBama cucmema. Hukoza obaue
me3u ,npopouecmBa” He ca ce cbbgBanu. MNaa-
HemHuUmMe napagu ca UHMEepPECHU C gpy20 — me
npugaBam gocma kpacuB Bug Ha yacmma om
Hebemo, B koamo ce HabAlogaBam u ca yygeceH
noBog 3a opzaHuU3upaHe Ha HabAalogeHua ¢ 0b6-
pasoBamenHa ueA — yYyuAuwHu, kpovkouHu uau
(3awo He) cemelHuU. HabalogeHuemo Ha napag
e gobpa Bo3amokHocm 3a Bceku voBek, He3anos-
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Ham coc 38e3gHOMO Hebe, BGbp3o ga npugobue
npegcmaBa kak usznerkgam spkume naaHemu,
HabAlogaBaHu ¢ HeBovopbXkeHo Oko UAU cbc 3pu-
meAHa mpvba.

B kpas Ha Howume npe3s Bmopama nono-
BuHa Ha okmomBpu Hag U3MOYHUA XOPU3OHM
we moXe ga ce HabalogaBa napag Ha nhaaHe-
mume Mepkypul, BeHepa, Mapc u lOnumep.
Ampakuuama we ce cocmou Ha poHa Ha Cb3-
B8esguama NAvB u OeBa. lNpe3 mo3u nepuog
nAaHemume 6aBHoO we npomeHsm B3aumMHo-
Mo cu pa3nonoXkeHue, Bugumo npubaukaBal-
ku ce uanu omganeuaBautku ce egHa cnpamo gpy-
2a. Om 16 go 19 okmomBpu 8 HacmbnBawama
30pa npegu u3zpeB crbHUe Mapc u lOnumep we
ca Bugumo 6Ausku. HemMHO20 Hag mAx we cuse
Apkama BeHepa, a Hucko go xopusoHma we
Moxke ga ce omkpue Mepkypud. B cnegBawume
ympa BeHepa Bugumo we ce npubaukaBa kom
IOnumep u Ha 26 okmomBpu paHO cympuHma
v2A0Bomo omcmosHue mexkgy mesu gBe Hal-
Apku nanaHemu we 6vge 6AU30 1°. B cowomo
Bpeme Mapc we ce BuXkga Ha okonao 3° loxkHo
om msax. l
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ANOBOTNMNTHO

[NoBuweHo BHUMaHUe koM emyAnzamopume 8
XpaHUMeAHUMe npogykmu

B xpaHumeaHume npogykmu, koumo koHcymu-
pame BcekugHeBHo, ce cogbpkam MHokecmBo He-
XpaHumeAHu BewecmBa, koumo ce gobaBam kom
max B8 npoueca Ha npuzomBaHemo um. TakuBa ca
Hanpumep ouBemumeaume, aHmuokcugaHmume,
apomamusupawume, BkycoBume u Hakou gpyau Be-
wecmBa, koumo gonpuHacam 3a nogo6GpABaHemo
Ha kayecmBomo Ha xpaHume u mexHus mvp208cku
Bug. Kom BewecmBama, koumo ce gobaBam kom
XpaHume B npoueca Ha MEXHOAOUAMA HAa MAXHOMO
nonyyaBaHe, ce omHacam CoW0 U eMyAzamopume.
Emyanzamopume ca BewecmBa, koumo 8 3HauumenHa
cmeneH onpegeasm koHcucmeHuusma Ha XpaHumena-
HuAa npogykm u Hez08ama mpaidHocm. Te ce omHa-
cam Kkom 2pynama Ha m.Hap. noBvpxHocmHoakmuB-
Hu BewecmBa. Mo3BoraBam obpasyBaHemo Ha cma-
GuAHU emyacuu om HecMecBaemu meuHocmu, kakBu-
MO (a Hanpumep Ma3HUHUMe (Hanpumep OAUO) U
Boga. Kamo emynzamopu 8 xpaHumeaHo-8kycoBama
NPOMUWAEHOCM Ce U3nOA3Bam Hanpumep MOHO- U
guzauuepugume Ha MacmHume Kuceaunu, ecmepu
Ha 2AUUEepPOA], AeuumuHu, dgocdamugu, noaucopba-
mu u Hakou gpyzu. Kamo npumepu Ha XpaHUMeAHU
npogykmu, 8 koumo ce cogbpkam makuBa emynza-
mopu, Mo2am ga ce nocoyam MalioHe3ama, pasAuy-
Hume BugoBe mapzapuHu, wokoragume, cragoAegu-
me u XpaHumeAHume cocoBe.

Mpegu ga Goge gonycHamo u3noA3BaHemo Ha ka-
koBmo u ga e npogykm kamo gobaBka B xpaHumen-
Hume npogykmu, mol 3agbAkumeAHo ce nogaaza Ha
Hau-2pwkauBo uscaegBaHe 3a Bv3moXkHu BpegHu 3a
3gpaBemo Ha yoBeka epekmu. MogobHU uscregBaHus
npogobikaBam HenpekbcHamo u Bogam go 0b6ozamsa-
BaHemo ¢ Bce no-HOBu gaHHU, coomBemcmBawu Ha
paBHuwemo Ha Hawume no3HaHuA 3a cnekmopa Ha
HezamuBHUme Guoro2uyHU gelicmBus Ha BewecmBa-
ma, ¢ koumo uoBek Bausa 8 HenpekocHam gocez.
ToBa ce omHaca ecmecmBeHo u 3a eMyA2amopume.

M3cnegoBamencku konekmuB om [lopkaBHua yHu-
Bepcumem B8 [hkopgikus, pvkoBogeH om g-p beHoa
YaceHz (Benoit Chassaing), obpvowa BHUMaHue Ha
Bv3MokHume HezamuBHu edpekmu Ha usnonsBanume
8 xpaHumeAaHume npogykmu emynzamopu. YueHume

00AcHABaM Mo3u uHMepec ¢ HAKOU MUNUYHU 3a Cob-
BpemeHHama uuBuauzauua npouecu, cBobp3aHU CbC
3gpaBemo Ha 4yoBeka — meHgeHuua kbm 3amabcms-
BaHe, 3a00AdBaHUA Ha CopgeuHocbgoBama cucmema,
guabema, Hakou XpoHUYHU GoAecmu Ha uepBama u
cmomaxa. ABmopume Ha u3cregBaHemo cu nocma-
84am 3a uen ga uAcHAM gaau KoM me3u HezamuBHu
MEeHJEHUUU UMa OmHoOWeHue XpaHeHemo Ha 4oBeka
u B8 yacmHocm - cucmemHama ynompe6a Ha Hakou
gobaBku kom xpaHumeaHume npogykmu, kakBumo ca
Hanpumep emyrnzamopume, Ha koumo goceza Manyu-
Ha 6qxa 0bOpbWANU NO-3agbABOYEHO BHUMAHUE.

beHoa YaceHz u coaBmopu npoBerkgam cucmemHu
AabopamopHu u3cnegBaHua Bopxy ekcnepumeHmanHu
Muwku, koumo 3axpaHBam om camomo um padkgaHe
C XpaHa, cogbpkawa gBa Buga nogxogawio nogbpaHu
0m mAX emMyr2amopu — hoaucopbam 80 u kapbokcume-
muaueayro3a. flosume Ha mesu npenapamu 8 ekcnepu-
MeHmaAHama xpaHa coomBemcmBam Ha oHesu, koumo
ce Cogopkam HopManHO B xpaHume, ynompe6aBaHu
om yoBeka. EkcnepumeHmume ca npogomkuAu Yemu-
pu meceua, creg koemo e buno uscregBaHo obuwiomo
cocmoAHue Ha ekcnepumenmanHume »kuBomuu u 8
YacmHocm Ha ypeBHama um ¢nopa, maka u Ha 2pyna-
ma koHmpoaHu Muwku. Pesyxmamume om MawabHus
ekcnepumenm ca nokasaau, ye *uBomtume, koumo ca
nony4aBaau ¢ XpaHama Cu nocoYeHUme emMyn2amopu, ca
GUAU C HAgHOPMEHO ME2A0, UMaAU ca noBuweHU cmod-
Hocmu Ha kpwBHama 3axap u ca nokasaau HayanHume
NPU3Hauu Ha XpoHUyYHO Bv3naneHue Ha yepBama. buau
ca ycmaHoBeHu u npomeHu B8 upeBHama ¢nopa.

Nokoako nonyueHume ekcnepuMeHmanHu pesyama-
mu, ny6aukyBaHu B8 aBmopumemHomO HayyHO chuca-
Hue Nature (2015), Guxa Mozau ga ce omHecam u kom
XpaHumeAHume HaBuuu Ha 4oBeka, e owe MHO20 paHO
ga ce kake. TenbpBa npegcmoam npogoAkumenHu u
3agbAboueHu ekcnepumermu, koumo Guxa nomBopgu-
AU UAU YMOYHUAU gOCe2aliHUme AabopamopHU Haxog-
ku. BvB Bceku cayyall BHUMaHUEemo Ha cneyuasucmume
kom Bov3mokHume HezamuBHu eekmu Ha Bcuuku Bu-
goBe xpaHumeAHu go6aBku He omcnabBa.

Mo scinexx.de
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