B rEOQVIZVKA

Bempewen cmpoek

Ha hAaHemama 3eMs

Kamo mouvpcum omzoBo-
pu Ha me3u Bbnpocu, Ha-
coyBame Hawume nozaegu
kom ganeyHu cBemoBe,
kom 3B8esgume u naaHe-
mume. Ho no3HaHuamMa

NBaH NanoB, HeBeHa KorkyxapoBa

YoBekom nposBaBa BeuHo
AlobonumcmBo 3a BceneHa-
ma u 3a cBoemo msacmo B8
cBema. Hamupa Au ce 3ems-
ma 8 ueHmopa Ha Bugumus
¢Bam uau e camo egHa om
nAaHemume Ha CAbH4yeBa-
ma cucmema, koamo om
cBoAa cmpaHa e 4yacm om
fanakmukama? KakBo e Ha-
Yyanomo Ha BceneHama, kak
ca obpasyBaHu nnaHemume
u koea?

Agpo. OcHoBHUmMe pasAu-
yua npousmu4am om oco-
6eHume ycaroBus, koumo
cowecmByBam B Hegpama
Ha 3emMAamMa, No-cneyuaAHo
MHo20 Bucokume Hansza-

3a nAaHemama, Ha kosamo

Hua, koumo B ueHmMovpa

kuBeem - 3emama, makap
u MHo20 BakHu 3a Haykama, ocmaBam Ha 3ageH
naaH 8 kypcoBeme no ¢usuka, acmpoHomus,
2eozpadus. A 2eodpusukama kamo Hayka e mHo-
20 cowecmBeHa 3a MbpPCEHEMO Ha MUHEPaAU,
Hedm, none3Hu uskonaemu u 3a usyyaBaHemo
Ha 3eMempeceHusama. Ta e cowo uskalouumen-
HO uHmepecHa kamo Hayka 3a BompewHus
cmpoeX Ha 3emama, B Yuumo Hegpa Mamepu-
anume ce Hamupam B8 ekcmpemanHu ycroBus,
cpaBHeHu ¢ ycroBusma Ha 3emMHama kopa.
KoHgeH3upaHume cpegu ca ocHoBHama
dopma Ha BewecmBomo Ha mBvpgama 3emA
- go HelHUA ueHMvpP. Mo NpuHUUN Mme He ce
omauvaBam no ocHoBHume cu xapakmepuc-
muku om ocmaHanume koHgeH3upaHu cpegu,
koumo cocmaBam HekuBama npupoga. Te
nokasBam gueanekmpuuHu u noaynpoBogHuko-
Bu cBolicmBa - B8 MaHmMusAmMa, uau cBolcmBa
Ha meyHu uau mBbpgu Memaau - B8 3eMHOMo
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Ha 3emAma gocmuzam go
3,5 MuAuoHa ammocdepu, u Bucokume memne-
pamypu, koumo B8 3eMHOMO Agpo gocmuzam
memMnepamypama Ha cAbHYeBama noBopx-
Hocm (okono 6000 K, a cnopeg Hakou mogeau
u noBeue).

OcHoBHUMEe Memogu 3a uscregBaHe Ha cmpo-
exa Ha 3emsama ca cBop3aHu c:

a) uscaegBaHe pasnpocmpaHeHUEeMo Ha ceus-
MuyHUme BvAHU, koumo umam pa3auvHu cko-
pocmu u xapakmep Ha pa3AuYvHa gbABOYUHa3;

6) uscnegBaHe Ha MazHUMHOMO noAe Ha 3e-
Mama 8 coBpemeHHocmma u 8 gpeBHu z2eono-
2UYHU enoxu (naneomazHemusoMm);

8) uscnegBaHe noBegeHuemo Ha BewecmBa-
ma cbc cbwua cobcmaB, kakmo u mMaHmuama
u Agpomo Ha 3emsama, npu Bucoku HaaszaHus
(cneuuanHo npu B3puBoBe);

2) wupoko usnoasBaHu Mmemogu ca cBvp3saHu
¢ usyyaBaHemo - meopemuyHo u ekcnepumen-

npupoga 6p. 3, 2017 2.



Kopa 0 — 100 km
nedenuHa &

Jlurocdepa =
Kopa u
Hali-ropHUTe
| yacTy Ha
MaHTHATA

Cexmopen paspes na 3emsama 6 0onbouuna

MaAHO — Ha MOgeAU Ha ABAeHUsIMa U npouecu-
me B8 omgeAHuUme Yyacmu Ha 3emama.

Mog 3emHama kopa c gebeauHa Hsakoako ge-
cemku kunomempu (3emHama kopa uma pasauu-
Ha gebenuHa, kamo koHmuHeHmanHama kopa e
¢ gebenuHa 25 - 70 km, a okeaHckama e 3Hauyu-
meAHO no-moHka 5 — 10 - 20 km) ce Hamupam
mpume cA0A Ha MaHmusima. MpaHuuama mexXkgy
3emMHama kopa u MaHmMuAmMa e HapeyeHa 2paHu-
ua Ha MoxopoBoBuu no umemo Ha xopBamckus
ceusmonoz, koimo s BoBekga B 2eodpusukama
npe3 1909 2. MaHmuama npegcmaBaaBa mBop-
ga cybcmaHuus, a xumudveckusm 0 cocmaB e
om cuaukamu. Mog MaHMusmMa Ha goAGOYUHA
om 2900 go 5100 km om noBvopxHocmma Ha 3e-
MAmMa ce HaMmupa BbHWHOMO AgPO Ha 3eMAmMa,
koemo ce cocmou om »keasa3o c onpegeneHo
koauuecmBo capa. BoHWHOMO Agpo npegcma-
B8AABa meueH Meman cobc 3HaYumMenHa npoBogu-
mMocm, a koHBekuuoHHume mokoBe B Hezo ca
NPUYUHa 3a 3eMHUA MazHemu3bM. BompewHo-
mo Agpo e mBopga MemanHa cnaaB om »keasso
c onpegeAneH npoueHmM om Hukea.

Iokamo HanfzaHemoO MOHOMOHHO pacme ¢
goAboyuHama (go cnomeHamume okono 3,6
MUAUOHa 6apa (1 Gap =~ 1 ammocdepa), mo
nAbmHocmma psasko HapacmBa Ha 2paHuUuama
Mexkgy MaHmusima u sgpomo, a 8 camomo sgpo
nAbmHOCMMa € noumu nocmosiHHa. [Mopagu
nocmosiHHama NAbmMHocm 3eMHomo yckopeHue

8 Agpomo e noumu AuHelHa ¢yHKkuua om pas-
CmosHUEMO go HyAa B ueHMbvpa Ha 3emMsama.
MaHmusima 3aema okono 84 % om obema Ha
3eMHOMO konbo u 69 % om HezoBama maca. Ta
ce cocmou om ckaAHU NOPOgU U ce nogpasgens
Ha Mpu OCHOBHU 30HU — 20pHa MaHmMus, npe-
XOgHa 30Ha U goAHa MaHmus. Wupoko npu-
emo e cxBawaHemo, Ye XUMUYHUAM Ccbcmad
Ha MaHmusma He e cowecmBeHO pa3AuYeH
8 me3u mpu Yacmu, HO MuHepaaume, koumo
cowecmByBam u onpegeaam cBoucmBama Ha
omgeAHUMe Yacmu, ca pPasAuYHU. XUMUYHUAM
cocmaB e nogobeH Ha cocmaBa Ha MuHepaAa
AepuoAum, kolmo Ha 3eMHama noBopxHOCm
cogbpka 60 % oauBun (Mg,SiO,), 30 % nupok-
ceH (MgSiO,) u 10 % noacku wnam (NaAlSi,O,).
B 2opHume 30 km Ha mMaHmusma, kogemo
msa koHmakmyBa ¢ koHmuHeHmanHama u oke-
aHckama kopa, memnepamypama HapacmBa
6op30o (¢ HAakonko gecemku K/km) u mamepu-
anbm YacmuuyHo e B cocmosiHue Ha cmonuAka.
TBopguam crol om 3emHama kopa, HapeueH
Aumocdepa, obpasyBa naouu, koumo Mozam ga
ce gBuwkam Bopxy cmonuakama. OHe3u yacmu
om 2paHuUYHUsA cAoU MeXkgy MaHmusima u 3em-
Hama kopa, koumo ca 8 mBopgo cbcmosiHue,
npu coomBemHama memnepamypa U HanszaHe
usnumBam nAacmuyHu gedpopmMauuu u mMozam
ga npomu4am, ga ce pasnbazaBam. ToBa cow,0
cv3gaBa ycroBus 3a gBukeHue Ha koHmuHeH-
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Cxemamuuno npedcmassaHe HA 3ABUCUMOCIMA HA HANAZAHEMO, NIbM-
HOCMMa u 3eMHOMO ycKopeHrue om 0vnbouunama (6 modena Ha AHOepcoH

u Xapm om 1976 2.)

manHume u okeaHckume naouu. OB8ukeHuemo
Ha mMe3u NAOYU e npuyuHa 3a gpeud Ha koh-
MuHeHmume, u3sguzaHemo Ha Hakou Yacmu u
nomvBaHemo Ha gpyau, a Cbwo € cbnomcmBa-
HO CbC CUAHU 3emMempeceHusi. [lebeAnuHama Ha
NOAYMEYHUSA UAU hpomuyauw, cAoll, HapeyeH ac-
meHocepa, pasnonokeH nog Aumochepama, e
om cmo go HakoakocmomuH kunomempa.
Temnepamypama Ha moneHe Ha ckanHume
nopogu, koumo cocmaBsm maHmusima, Hapa-
c¢mBa ¢ HanszaHemo u om okono 1100 °C Ha 3em-
Hama noBovpxHocm gocmuza 2000 °C Ha goAabo-
YyuHa 350 km. Mpu moBa memnepamypama Ha
moneHe HapacmBa no-6bp30 c HanszaHemo B
goADOYUHA U caMama memnepamypa Ha MaH-
musima ce oka3Ba no-Hucka om memnepamy-
pama Ha moneHe, a coomBemHuMe nopogu ce
B8mBvpgaBam. Nog noaymeuHus caroll B acmeHo-
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cpepama Ha goabouuHa nog 250 - 300 km maH-
musama e 8 mBopgo cbcmosHue u B Hea Mozam
ga ce pasnpocmpaHsiBam HanpeyHU MexaHUYHU
(ceusmuyHu) BoaHu, kakBumo 8 meuHu koHgeH-
3upaHuU cpegu He cowecmByBam. M3BecmHama
HU om u3puz2BaHusima Ha ByakaHume mazma ce
obpasyBa B 2opHama 4Yacm Ha MaHmMusma Ha
gonbouyuHa okono 60 - 70 km, Hal-yecmo Ha
2paHuUUama Ha naouyume.

Ha goabouuHa okono 400 km u noBeue 8 pe-
3yAmam om ¢a3oBu npexogu (npu noBuweHu-
me HaAnsiaHus) ce u3BopwBa npomsHa 8 kpuc-
manozpadckama cmpykmypa, npu koemo ce
noBuwaBa nnromHocmma. [loAHama MaHmus ce
cocmou om komnaekcume MgALO, uMgSiO,, a
cowo - karuueB dpepum (CaFeO,).

Cunukamume, koumo cbcmaBsam MaHmusMa,
npu cmadiHa memnepamypa ca guearekmpuuuy,

npupoga 6p. 3, 2017 2.



HO ¢ noBuwaBaHemo Ha memnepamypama ce
npeBpbwam B8 nonynpoBogHuuu.

OcHOBHUAM mun npoBogumocm B 2opHume
cnoeBe Ha MaHmMuamMa e npumecHa npoBogu-
Mocm, kosmo npu 1000 °C uma cmodHocm 1072
Q'm? (npu megma = 108 Q'm"). MNMopogume
Ha MaHmMusma ca Aowu npoBogHuuu Ha enek-
mpuyHUA Mok u Ha monauHama. Obaue npu
no-8ucoku memnepamypu 3ano4Ba ga ce npos-
Bs8a enekmpoHHa (cobcmBeHa) npoBogumocm,
kosmo 8 npexogHama 30Ha u 8 goAHama MaH-
mus gocmuza 100 Q'm™.

Mo oueHku Ha xoga Ha memnepamypama 8
gbABOYUHA, HanpaBeHu no enekmponpoBo-
guMoCmma, 3a 20pHama U goAHama Yacm Ha
npexogHama 30Ha ce noAyyaBam cmoUHocmu
coomBemHo 2000 K u 3000 K, a Ha 2paHUuama
MaHmusa - gpo — okono 4500 K. Tesu cmoUHo-
cmu nokasBam no-ckopo 3aBuweHu 20pHU 2pa-
HUUU Ha memMnepamypume.

Kakmo Beue cnomeHaxme, sgpomo Ha 3ems-
ma uma paguyc okono 3470 km u ce cocmou
om mexkku memanau, om koumo zoaam npo-
ueHm e Xeaasomo. Agpomo 3aema okono 16 %
om obema Ha 3emMaAma, a HezoBama Maca e
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35 % om macama Ha 3emama. BompewHomo
Agpo e mBopgo ¢ paguyc 1250 km u ocBeH ke-
Aa30 mo cbgopka 10 - 20 % HukeAa. BoHwHOMO
Agpo npegcmaBanaBa meueH crol ¢ gebeAuHa
Hag 2000 km, kamo HezoBama 2paHuua ¢ MaH-
musima AeXku Ha goaBouvuHa okono 2900 km u
e onpegeAeHa no gaHHU om Bpememo 3a pas3-
npocmpaHeHuemo u ompakeHuemo Ha ceus-
MU4YHuUmMe BbAHU Om 2paHuUUama Ha Agpomo.
XumMu4yHusm cocmaB Ha BoHwWHOMO Agpo e
cmec om Xeans3o u XkeneseH cyadug FeS u oko-
Ao 2 % Ni.

TeyHOMO cbcmosAHUEe Ha BbHWHOMO AgpO ce
nomBoprkgaBa om Auncama Ha m.Hap. S BoAHU
8 Hez2o (HanpeuHu ceu3smMuyHU BbAHU). Mpuyu-
Hama 3a meyHomo cobcmosHue e, kakmo npu
2opHama mMaHmus, koHkypeHuusma mexXgy gBa
$pakmopa - memnepamypama, koamo gelicmBa
3a BmeuHaABaHe, u HangzaHemo, koemo noBu-
waBa memnepamypama Ha moneHe.

XumMuyHUAM cocmaB Ha BbHWHOMO AgpPO 20
xapakmepusupa kamo eBmekmuuHa cmec Fe-
FeS. Mpu Bcuuku m.Hap. eBmekmuku memne-
pamypama Ha moneHe Ha cmecma e no-Hucka
om memnepamypume Ha moneHe Ha Bcaka om

TEUYEH Pa3TBOP
Ha cMecTa

3000 +
2500 Fe+rteuna dasa
FeS+reuna daza
2000 +
] Fe+FeS kpucran
1500 . , . , , . , . |
0 20 40 60 80 100

FeS, %

Eemexmuuna cmec om Fe +S npu nanszane na zpanuyama mexcoy manmuama

u A0pomo
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VI3smenenue Ha npoeooumMocmma Kkamo GyHKUUs om pascmos-

Huemo 00 uenmopa Ha 3emama

komnoHeHmume. lpu HandzaHe Ha 2paHuua-
ma MaHmus - agpo (okonao 1,4.10° 6apa) masu
memnepamypa 3a eBmekmukama e npubausu-
meAHo 2000 °C u e no-Hucka om gelicmBumen-
Hama memnepamypa Ha BbHWHOMO Agpo; 3a-
moBa mo e meyHo. Hanuvuuemo Ha eBmekmuka
Fe-FeS e egHa om npuvyuHUMe ga ce npueme cs-
pama kamo cocmaBeH enemeHm Ha BbHWHOMO
Agpo, a He Si, kolmo He cv3gaBa eBmekmuuHa
cmec ¢ Xkeaazomo.

TeyHOomMo cobcmosHUe Ha BbHWHOMO AgpPO
e ¢akmop 3a koHBekuuoHHu mokoBe 8 Hezo0,
koumo, om cBoa cmpaHa, nopakgam 3emMHus
MazHemusbM. EaekmpuvHama npoBogumocm
Ha sAgpomo uma MemaneH xapakmep (konek-
muBu3supaHu BaneHmMHuU enekmpoHu) u ce oue-
HABa kamo noumu nocmosHHa cbc cmolHocm
6~5.10°Q'm"

Ha 2paHuuama BbHWHO - BompewHo Agpo
memMnepamypama Ha moneHe Beue e no-Buco-
ka nopagu noBuweHume HanAazaHusa. PeaaHama
memnepamypa Ha cmecma Fe-Ni e no-Hucka om
meMnepamypama Ha moneHe U UeHmpaAHUme
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cnoeBe Ha 3emAama ce Hamupam 8 mBopgo coc-
MmosAHUEe Ha MemaAHa cnAasb.

EBonlouusma Ha sagpomo ocmaBa guckycu-
OHHa, HO ce cMAMa, Ye NbpBoHa4YaAHO UANOMO
Agpo e Bbuno B pasmoneHo cocmosHue. Agpo-
mo 3ano4Ba nocmeneHHO ga u3cmuBa npu Ha-
ManABaHemoO Ha U3MOYHUUUME Ha MONAUHA.
Mpu moBa BompewHomo agpo kpucmaausupa,
kamo o6pa3yBa eassHo-HukenoBa cnnaB, 06-
xBaHana 2onsMa yacm om HaauuvHusA Ni. Mopa-
gu HaAUYUEMO Ha NO-20AAM hpoueHm >keasdso
Bv8 BbHWHOMO sAgpo, omkonkomo e obwomo
cogopkaHue Ha eBmekmukama Fe-FeS, npo-
uecom Ha kpucmanausauus Ha keaszomo npo-
gonkaBa u ceza. Makap ga HAMa egUHHO MHe-
Hue, cMAMa ce, Ye npouecbm Ha HapacmBaHe
Ha BompewHomo agpo we npogbakaBa go
goCmuzaHe Ha MOYHOMO CbOMHOWEHUE Ha
komnoHeHmume Fe u FeS, xapakmepHo 3a
eBmekmukama npu coomBemHomo HaasAzaHe.
C no-HamambwHOMO u3cmuBaHe we 3anoyHe
kpucmanusauus (BmBopgaBaHe) Ha camama
eBmekmuyHa cmec.

npupoga 6p. 3, 2017 2.



TONAUHHU U3MOYHUUU
U MONAUHEH 6anaHc

JBama ocHOBHU usmMOYHUUU Ha eHepzudA B
3eMHUMe Hegpa ca paguoakmuBHume npouecu
u omgeAnsHemo Ha 2paBumauuoHHa eHepzus U
ckpuma monauHa npu kpucmanausauusma Ha Bo-
MpewHOMOo Agpo. AHaAU3UpaHU ca u gpyau Bos-
MOXKHU U3MOYHUUU Ha eHepzus, koumo mozam
ga npuyuHsam 3azpaBaHemo Ha 3emMama npu 06-
pasyBaHemo Ha Hawama nAaHema u caeg moBa
go cvBpemeHHocmma. Had-B8aXkHusm u3mou-
Huk Ha eHepzus Ha 3eMHama noBvbpxHocm -
CavHuemo - Bause Bopxy memMnepamypama Ha
ammocpepama u Ha HegoAbok croll om koHmu-
HeHmanHama kopa u okeaHckama noBbpxHocm.
EHepzauama Ha CAbHUemoO, gocmuzHana go 3e-
MAmMa, ce usapuBa usuano obpamHo B Kocmoca.
LLle cnomeHeM gpyzume Bb3MokHU USMOYHUUU
Ha eHepzusA B MaHmMusAMa u AgPOMO: a) MOoNAU-
Ha, omgeAeHa npu obpasyBaHemo Ha 3emama
om npeBpowaHemo Ha kuHemuyHama eHepzus
Ha yacmuuume, koumo ce npuBAauvam u nagam
Bopxy nopBoHauyanHO obpasyBaHama naaHema.
Tesu Yacmuuu umMam 3HavyumeAHa kuHemuuyHa
eHepaus, HO cAeg ygapa CbC 3emMsama 20AAMa
Yacm om eHepzusma ce usavuBa 8 okonHomo
npocmpaHcmBo, a camo Manka yacm — no oueH-
ku moBa ca yacmu om npoueHma - ce npegaBa
ypes Bb3bygeHUMe enacmuyHU BoAHU B gonbo-
yuHa. Mo-cowecmBeH NpuUHOC 38 omgeAaHemo
Ha monauHa moXke ga gage nocaegBawomo
aguabamHo cBuBaHe (6€3 npumok Ha monAUHa
omBvbH) Ha HoBoobpasyBaHume 3eMHU croeBe.
Tesu npouecu ce omHacam kbM nepuoga Ha
dopmupaHe Ha 3eMama u buxa Mo2AU ga yBeau-
Yam memMnepamypama Ha UeHmMpPaAHOMO AgpPO
¢ okono 900 °C; 6) mpaHchopmauus Ha eHep-
2ua Ha okonoocHomo BbpmeHe Ha 3emAma.
Mopagu npuauBume, koumo npuBauvaHemo
Ha AyHama (u no-cAabo Ha CAbHUEMO) nopark-
ga Bopxy BogHume macu u Bbpxy mBopgume
3eMHU cnoeBe, BopmeHemo Ha 3emama ce 3a-
6aBa. Mpegnonaza ce, Ye npu popmupaHemo Ha
3eMama geHoHowuemo e 6uno no-kbco om 10
vaca (a moxke 6u gopu gBa go uemupu vaca).
3a6aBsaHemo e cBop3aHO ¢ npeBpowaHemo Ha
kuHemuyHama eHepzus Ha BopmeHemo 8 mo-

Mpo¢. NBaH AanoB e gokmop Ha dusu-
yeckume Hayku, npenogaBamen B8v8 Qu-
3uveckua ¢akyamem Ha Coduidckua yHu-
Bepcumem ,C8. Knumenm Oxpugcku” (1961
- 2010 2.), npodecop no ¢usuka Ha enek-
mpoMazHUMHume ABaeHUA u onmuka.

HeBeHa KoXyxapoBa e npenogaBamen 8
TexHuueckus yHuBepcumem — Codua om
2006 2. 3aBbpwuna e Qusuveckus pakyn-
mem Ha Co¢ulckua yHuBepcumem ,CB.
Kaumenm  Oxpugcku” cbC  cneyuanHocm
L-0nmuka u cnekmpockonua”.
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NAUHHa, koamo 6u Mozaa ga noBuwu memnepa-
mypama Ha nAaHemHume croeBe ¢ okono 2000
°C, ako usnama eHepzus ce mpaHchopmupa B
gbAboyuHa. Obave mo3u epekm 6u BUA 3HaAYU-
MeAHO No-cAab, ako eHepzusama Ha okoAOOCHO-
mo BbpmeHe ce mpaHchopmupa B8 MonAuHHa
8 naumkoBogHume Mopema u okeaHcku Bogu,
koumo ca Hau-uyBcmBumenHu kom npuauBume.
MNpegaBaHemo Ha MONAUHHa eHepaus om mesu
BogHu bHacelHuU kom goabokume 3eMHU croeBe
€ MHO20 cAabo.

be3cnopHo HalU-B8aXkHomo aBaeHue, onpege-
AUAO pa3Bumuemo Ha 2eodusuvHUME npoue-
cu, e obpasyBaHemo Ha 3eMHOMO AgpPO, Npu
koemo memnepamypama Ha BbmpewHume
3eMHU cnoeBe ce e noBuwuna ¢ Hakonko xuns-
gu 2pagyca. Mpu BmBopgaBaHemo Ha cnaaBma
Fe-Ni ce omgena ckpuma monauHa, kakmo npu
da3oBua npexog Boga - Aeg. Mopagu Anowama
monAonpoBogHocM Ha MaHmusma masu mo-
NAUHa ce npegaBa cAabo Ha 3emMHama kopa u
8 okoanHOmMoO npocmpaHcmBo. Mpu obpasyBaHe-
Mo Ha 3eMHOMO AgpPO ce HabalogaBa u m.Hap.
2paBumayuoHHa koHBekuus. Mo-mexkkume ene-
MeHmu kamo Ni ce HacouBam kom ueHmopa u
HamanaBam cBosma zpaBumauuoHHa eHepzus,
kossmo ce npeBpowa BvB BompewHa (MonAuH-
Ha) eHepauAa Ha Me4YHOMO BoLHWHO AgPO.

[oA20BpeMeHHU U3MOYHUUU Ha eHepzudA ca
paguoakmuBHume u3omonu, pa3npegereHu
HepaBHomepHO, 0cobeHO B 20pHamMa MaHmMus u
8 3emHama kopa. CoBpemeHHUMe u3smepBaHus
Ha obwusa monAuHeH nomok, usabuBaH om uga-
Aama 3emMHa noBvpxHocm (6e3 npeusnoyBaHus
cAvHYeB nomok), nokazBam cmotHocmu okono
10%" gkayaa (J) 3a 20guHa. MpubAU3UMEAHO Ma-
koB e npumokom Ha eHepzus om paguoakmuB-
Hume pasnagaHus. Pa3bupa ce, npegu Hsakoako
MUAUapga 20gUHU (Wwe cnoOMeHeM, Ye no cvBpe-
MeHHUmMe cxBawaHusa Bv3pacmma Ha 3emama
e okono 4,6 mApg. 20guHuU) paguoakmuBHume
npouecu ca 6uau 8 - 10 Nnbmu NO-UHMEH3UBHU.
Mepuogom Ha noAypa3nag Ha goAoXkuBywu-
me usomonu e om eguH go Hakoako muauap-
ga 20guHu (HaU-BeposmHusm paguoakmuBeH
usomon “K uma nepuog Ha noAypasnagaHe
1300 MAH. 2.). NMopagu HamansBaHemo Ha koau-
yecmBomo pasnagawu ce Mamepuanu 8 coBpe-
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MeHHOCMMa MmexHUAM eHepaueH npuHoc kom
3amonAsHemMoO Cow,0 HamanAaBa. 3a nepuoga Ha
pa3Bumue Ha 3emama nopagu HamanaBaHe Ha
npumoka Ha eHepaua memnepamypama Ha 3e-
MAma e cnagHana ¢ okono 1000 ° - 2000 ° (no
pa3AuyHU oueHku).

I'Ipou3xog Ha 3eMHUA MaZcHemu3omv

MazHumHOomMo noae Ha 3emama ce nopaxXga
om koHBekuuoHHu mokoBe, koumo npegcma-
BAsBam gBurkeHue Ha MeYHU MeEMaAHU cmpyu
no 3amBopeHu koHmypu Bv8 BoHWHOMO sAgpo.
B nopBo npubauXkeHue MazHUMHOMO nNoAe
Moxke ga ce onuwe kamo noae Ha o2pomeH Maz-
HumeH gunoA (owe npugBopHuam Aekap Ha
kpanuua Eauzabem | — Oxkunbepm, npe3 1600 2.
20B8opu B kHuzama 3a ekcnepumeHmu no enek-
mpuvecmBo U MazHemus3bM 3a ,20AeMUs Mag-
Hum - 3emsama”). M3canegBaHuama Ha naneo-
MazHemu3Ma Nno CoCMOAHUEMO Ha HaMazHuUme-
Hocm Ha pa3AuyHU ckaAHU nopogu B MoMeHmMa
Ha maxHomo BmBovpgaBaHe no3BoadaBam ga ce
mBobpgu, 4Ye nocokama Ha MazHUMHOMO NOAe
Ha 3emama npemovpnaBa uHBepcua, m.e. ne-
puUOguUYHO ce npeobpvbwa. B coBpemeHHOCM-
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3emama kamo nocmosiHen MazHumen OUNos
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Kousekuuonnu moxKoee 666 6bHUIHOMO pro (6 meyuHa gﬁasa) Kamo u3mo4HuK Ha 3eMHOmo
MAZHUMHO none

ma mo3u nepuog Ha npeobpbwaHe e okono
200 000 (2.10°) 20guHu, a no-MaAku nepuoguy-
HU NpoMeHU, 6e3 npoMsiHama Ha nocokama Ha
MazHUMHOMO noAe, ca koHcmamupaHu ¢ nepu-
og 8000 20guHu.

Om 40-me 20guHU Ha XX B. 3a usmoyHuk Ha
3eMHUA MazHemu3bM ce cMAma m.Hap. 2eomaz-
HUMHO guHamo, koemo geticmBa 8 meuyHOMO
Agpo. B meopusama Ha guHamomo ce nokasBa,
Ye cAabo BoHWHO MazHUMHO none moXke ga
uHgyuupa mok 8 Hamomka, kosmo ce Bbpmu
8 nonemo. Tosu mok npu onpegeneHa koHdu-
2ypauua MoXke ga ycuAu BbHWHOMO MazHUM-
HO NOAe U npouecbm Ha camoBb3byrkgaHe Ha
guHamomo Moxke ga npogoaku, pasdupa ce,
npu Haau4vue Ha usmoyHuk Ha eHepazus, kolmo
noggoprka BopmeHemo Ha Hamomkama. [Mo
aHano2u4eH HayuH gBukeHuama Ha MemanHu
cmpyu 8 mevyHomo BoHWHO AgpO MOzam ga
NPUYUHAM CUAHU UHgYkuuoHHU mokoBe, Bob3by-
geHU HanpuMep om cAabomo MazHUMHO noAe
Ha CAbHuemo. HanomHame, ye Agpomo uma
3HayumenHa npoBogumocm, kosamo yaecHsBa
npouecom Ha camoBo3bykgaHemo Ha 2eomaz-
HUMHOMO guUHaMO.

Tesu mokoBe ycuaABam MazHUMHOMO NOAE,
koemo e npuvuHuAO HavanHama enekmpo-
MazHUMHa uHgykuus, u mosu npouec Ha B3a-

UMHO Bv3bykgaHe Ha uHgykuuoHHU mokoBe
U MazHUMHO noAe npogbakaBa. EcmecmBeHo
Bov3HukBa Bonpocom 3a eHepzuama, kosmo
»3axpaHBa” guHamomo. OueBugHo, 3agavama
usuckBa coBmecmHo pasaneXkgaHe Ha ypaBHeHU-
Ama 3a enekmpomazHUMHOMO NOAE U Xugpogu-
Hamukama.

BoB Bceku cayuall 8 meyHomo aAgpo cowecm-
ByBam B3aumHocBop3aHu mokoBu koHmypu,
koumo B3aumogelcmBam nomeXkgy cu. [Mo
me3u koHmypu npomuyam UHgyKUUOHHU mMmo-
koBe, 2eHepupawu 3€eMHOMO MazHUMHO NOAE.
KoHmypume ca cBop3saHu, no Bcaka Beposm-
Hocm, ¢ BopmeHemo Ha 3emsima. Taka moxkem
ga obAcHUM B6AU3OCMMa Ha ocma Ha BopmeHe
Ha 3eMAmMa u ocma Ha 3eMHOMO MazHUMHO
none.

MNpecMemHamo e, Ye MOWHOCMMa, Heobxo-
guMa 3a 2eHepupaHe Ha 3eMHOMO Maz2HUMHO
none, e om 10° go 10" W, kamo no-BeposmHa
usz2neXkga no-Bucokama cmolHocm.

OcHoBeH mexaHu3bM Ha npegaBaHe Ha eHep-
2Us Ha 2e0MazHUMHOMO guHaMo e 2paBuma-
uuoHHama koHBekuusi, cnomeHama 8 npeguw-
Hama mouka. Ype3 Hesa ce cbsgaBam nomouu
om gBuXewu ce macu BewecmBa (no-mexkku
kom mBbpgomo agpo, a no-reku cnoeBe kom
20pHama 2paHuua Ha BoHwWHoOmMo sAgpo). Ko
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Ha makuBa npouecu e MHo20 Bucok (=1). Om-
gensHemo Ha ckpuma monauHa npu kpucma-
AU3aUUAMA Ha 2paHuUUama Ha BbmpewHoOmMo
Agpo MoXe ga npuyuHu monauHHa koHBekuus
u cowo ga noggopka, makap u no-HeedpekmuB-
HO, pabomama Ha 2e0MazHUMHOMO gUHaMO.

YcnorkHeHume  dusuvHU  ycnoBua BoB Bo-
mpewHocmma Ha 3emama — noBuwaBawa ce
memnepamypa U HaAnszaHe ¢ npubaukaBaHe
kom HelHUA ueHmMbpP - He U3MeHAM OCHOBHuU-
me xapakmepucmuku Ha BewecmBama, kou-
mo cbcmaBam Hawama naaHema. 3emama e
cocmaBeHa om pa3auvHU popmu Ha koHgeH-
3upaHu cpegu ¢ xapakmep Ha guearekmpuuu 8
MaHmusama u npoBogHuuu B 3eMHOMO Agpo. B
moBa omHoweHuUe 3eMHUMeE Hegpa U 3eMHama
kopa umam eguHHa cmpykmypa u, kamo koH-
geHsupaHa Mamepus, ca cpaBHumenHo pegku
obekmu BvB8 BceneHama, 8 koamo okono 99 %
om BewecmBomo e BvbB popma Ha naa3ma. Bu-
cokume HanszaHusi B agpomo npomeHsm mek-
gyamoMHume pascmosHus, koumo mozam ga
Hamanesm c okono 23 %. Te mozam ga npome-
HAM YacmuyHo u enekmpoHHus cmpoexk, kamo
enekmpoHu Mozam ga npemuHam om no-BbHw-
Ha kom BompewHa opbumana, ako uma c8o60g-
HU Mecma 3a enekmpoHu. Ho HUMo amomume,
Humo koHgeH3upaHume cpegu, koumo me coc-
maBsam, He npomeHsm eksomuuHo cBosa cmpo-
ek, kakmo 6u 6uno npu ekempemanHu ycnoBus
Ha gpyau obekmu BvB BceneHama, Hanpumep
Npu HeympoHHUMe 38e3gu.

3abenrexkumenHume ¢dakmu 3a cBolcmBama
Ha koHgeH3upaHume cpegu, koumo cbcmaBsm
3eMHama MaHmMus u Agpo, npegcmaBaaBam Ba-
keH gan om zeodusukama. LLe cnomeHem Ha-
kpamko Hakou cowecmBeHu gaHHuU:

1. MpomuBHO Ha ycmaHoBeHUME nonyAApHU
cxBawaHuA 3a npeobragaBawa cmonuaka Ha
croeBeme nog 3eMHama kopa, 2onam obem om
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MaHmMuAMa U UAAOMO UEHMpPaAHO Agpo Ha 3e-
MaAma ca mBvpgu. B pasmoneHo (meyHo) coc-
mosHuUe e onpegeneH cAol Om 20pHama MaH-
mus u BoHWHomMo sAgpo, koemo npegcmaBanBa
eBmekmuuHa cmec Fe-FeS.

2. 3emHOmo KkonBo ce Hamupa 8 omHocu-
MEeAHO CMabuAHO CbCMOsAHUE, ONpPegeAeHO om
6anaHca Medkgy nocmovnBawama u u3AbuBa-
Ha eHepz2ua. HuBomo Ha memnepamypume 8
pasaudHume 3eMHU croeBe ce noggopka om
OMHOCUMEAHaMa MONAUHHA UHEPMHOCM Ha
3eMHama MaHmusa ¢ HelHama cAaba monaon-
poBogHocm, onpegeareHa om MonekyaHu (a He
enekmpoHHU) MexaHU3MU Ha NPeHOC Ha eHep-
2us 8 guenekmpuuyu.

3. Makap ga npegcmaBasBa guckycuoHeH
npobaemM, BeposmHo ¢opmMupaHemo Ha Bo-
mpewHomo mBbpgo agpo npogovakaBa. VIHmMe-
pecHa e uAanama ucmopusd Ha pa3Bumuemo Ha
mBvpgama 3ems kamo z2eonokka u MuHepano-
2u4yHa cmpykmypa.

4. MHo20 uHmepecHo kamo ¢usuka e onuca-
HUEMO Ha 3eMHOMO MazHUMHO NOAE U ObBsACHe-
Huemo Ha HezoBomo Bv3by)kgaHe u noggopka-
He Ype3 2e0MazHUMHOMO guHamo. Bbgewomo
noBegeHue Ha 3eMHOMO MazZHUMHO noAe B no-
6AuU3bk UAU Nno-ganeyeH nepuog npegcmabasaBa
BakeH ¢pakmop 3a )kuBoma Ha 3emsama nopagu
3awumHomo geticmBue Ha 3eMHOMO MazHUM-
HO noAe om UOHU3Upawu AbYeEHUA Oom 3apege-
HU Yacmuuu cbc cAbHYeB uau kocmuvecku npo-
u3xog.

CneuuaneH uHmepec npegcmaBasBam zeo-
¢usukama Ha 3emHama kopa (omHoBo kamo
koHgeH3upaHa Mamepus), ByakaHuuyHama
getdHocm, 3emempeceHusma, B3aumogelcm-
Buemo mexkgy kopama u maHmusma, gBuxke-
Huama Ha koHmuHeHmMaAHume nao4u u gp.,
koumo 3acAzam HenocpegcmBeHo Hawama
okonHa cpega. @

npupoga 6p. 3, 2017 2.



B AIOBOMNTHO

Heno3Hama ckononeHgpa ampudus!

CkononeHgpume ca egHu om Hal-egpume npeg-
cmaBumeAu Ha MH0206polHUA mun Ha MHo20HOX-
kume (Myriapoda). O6umaBam 2raBHo ekBamopu-
anHUme u mponuyeckume pe2uoHu Ha naaHemama
u manko BugoBe ca ce npucnocobuau 3a kuBom u
8 ymepeHume cmpaHu. lpegnoyumam cyxu u npu-
neyHu mecma, kbgemo npe3 gena ce kpuam nog
kamvHume, noHoBe Ha gbpBema uau 8 nouBama
U u3Au3am Ha AoB npe3 Howma. lNMoHakoza HaBau-
3am u 6 yoBewkume *unauwia. Hakou BugoBe umam
BHywumenHu pasmepu — Hag 20 cm, u BHywaBam
onpaBgaH cmpax y Bceku, kolimo ce gokocHe go
max. N HanbAHO onpaBgaHo, 3awomo MH020 Bu-
goBe mekgy mAX umam Ha goAHama CmpaHa Ha
2naBama cu 3gpaBu xumuHeHu yenlocmu, cHabgeHu
¢ ompoBHu Mne3u. CkononeHgpume cmeno Bauzam
8 6umka He camo ¢ mexHume Had-yecmu kepmBu
- Hacekomu, uepBeu u gp. HO Hanagam u gpeGHU
2pusayu u nmuuu B 2He3gomo. B bvacapusa cowo
*uBee eguH Bug ckononeHgpa ¢ HayyHOmMoO ume
Scolopendra cingulata, koamo ce cpewa no-yec-
mo B8 monaume lokHu palioHu Ha cmpaHama. Ta
Cbwio uma BHywumeaHu pasmepu — go 10 — 15 cm
gonkuHa, npumexkaBa aku xumuHeHu uealocmu ¢
ompoBHu »kne3u u yxanBaHuama om HeA ca goc-
ma OOAe3HEHU U HenpuAmHu 3a 4YoBeka. Om Hakou
mponuvecku BugoBe, egun om koumo ce cpewa u
8 l0kHa Mopuua — Scolopendra morsitans, yxanBaHu-
Ama mMozam ga 6vbgam noHakoza CMYPMOHOCHU U
3a yoBeka.

EgHo om u3HeHagBawume 300n02uvecku om-
kpumusa npe3 2016 2, koemo Ge BkaloueHo om
MexgyHapogHua uHcmumym 3a uscaegBaHe Ha Bu-
goBeme B cnucvka Ha ,10-me Hal-cmpaHHU Guo-
Ao2uyHU Buga” 3a 20guHama, e omkpuBaHemo u
HayYyHOMO OnucCaHUe Ha egHa Heno3Hama goceza
ckononeHgpa, koamo nonakoza mopcu cnaceHue u
*kepmBu u Bv8 Bogama. HayuHomo ume Ha masu
ckononeHgpa amdubus, eguHcmBeH cayuyal go-
ce2a om muna Ha MHozoHoXkkume, e Scolopendra
cataracta, a HeiHomo BugoBo ume cataracta Ha Aa-
muHcku e3uk osHauaBa Bogonag. B..getcmBumen-
Hocm masu ckononeHgpa am¢ubus e HabalogaBa-
Ha 3a nopBu nom owe npe3 2000 2. 8 npupogHus
pe3epBam Khao Sok National Park 8 TataaHg om

compygHuka 8 Bpumanckus npupogoHayueH myseld
8 AoHgoH hkopgk bekanoHu (George Beccaloni)
no Bpeme Ha 20guwHama my omnycka. Tod npvB8
HabalogaBan cmpaHHama ckononeHgpa Ha cywama
u 8 nomouume Ha pesepBama, kegemo ma aoBko
ce gBukena no goHomo u Aeko u3nva3aBana no
kambHume Ha 6peza. Tol kamo bekanoHu He 6ua
cneuuanucm makcoHom, moid npegan koaekuuoHu-
paHume om He20 eksemnaspu Ha He20Bu konezu om
bpumaHnckua mysed. Creg no-nogpobHO npoyuBaHe
Ha mopgonrozuama Ha *uBomuHomo, kakmo u caeg
[OHK aHaausu u cpaBHeHus ¢ gpyau bausku BugoBe
ckononeHgpu ce okaszano, ue 8 cayuas ce kacae 3a
Heu3BecmeH goceza Bug, ocmaHan HesabeadsaH 3a
Haykama go 2016 2. Mo-cemHewHu HabalogeHus u
npoyuyBaHua Hag HoBusa Bug nokasaxa, ye moi ce
cpewa u B Aaoc u BuemHam, m.e. e pezuoHaneH
eHgemum 3a lOzousmouHa Asus.

Cnopeg HabnlogeHusma Ha bekanoHu u makcoHo-
MUYHOMO onucaHue Ha omkpuBameaume Ha HoBus
makcoH Scolopendra cataracta e gocma egpa u cna-
ga B 2pynama Ha Hal-egpume npegcmaBumeau Ha
MHoz0oHOMKkume. Ha gbmkuHa gocmuza go 20 cv u
uma goazu 3gpabu kpaka, ¢ koumo 612a gocma 6vp-
30 kakmo Ha cywama, maka u 8v8 Bogama. Mo-koc-
HU HabAlogeHus Bopxy buonozuama u noBegeHuemo
Ha Buga nokasaau, ue ckononeHgpama am¢ubus
ymee u ga nayBa gocma gobpe upe3 XOpu3oHmMan-
HU 3MueBugHu gBukeHuA Ha MAAOMO, NOGOOHO Ha
3muopka. Mpu u3ausane om Bogama ckononeHgpa-
ma ocmaBana HanvAHO Cyxa hopagu XugpodobHa-
ma kokecma 06B8uBka Ha maromo u kpaGHuuume.
AuncBam gaHHu u uscaegBaHus 3a ompoBHume ne-
3u u ompoBama Ha ckononeHgpume, kakmo u 3a
epekma om yxanBaHusa Ha kuBomHume Ha cywama
u BvB Bogama.

Omkpumuemo Ha cmpaHHama ckoAnoneHgpa am-
¢ubua BegHaza Hamepu MACMO Ha CMpaHuuume
Ha cn. “National Geographic” u Hakoako aHzaulicku
BecmHuka owe npe3 2016 2. HayuHomo onucaHue Ha
HoBus Bug obGaue e nybaukyBaHo B Gvazapckomo
HayuHo cnucaHue “ZooKeys” u moBa e egHo ckpom-
HO npu3HaHue 3a GvAzapckama 300noz2uvecka Hayka.

Mo National Geographic
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