B HEBETO HAL HAC

BneuamaaBawo Bep-
HU U npopoyecku oba-
Ye 6OBuAu gymume Ha
Ceneka (I 8. np. H. e.):
~A3 He MOz2a ga ce Coz-
Aaca, Ye komemama
€ CaMO eguH 3ananeH
02bH, moBa no-ckopo e
egHo om BeyHume mBo-
peHus Ha npupogama...
Komemama uma co6-
cmBeHo mAcmo meXkgy
HebecHUmMe mena... Ta

TIpmuwama
Ha koMemume

ﬂquo'MaF;kuLukil' .

B gpeBHocmma ca cobwecmBy-
Banu pasauvHU npegcmaBu 3a
npupogama Ha komemume -
Hakou om msaAx cmosau mBopge
ganed om ucmuHama u 6uau
2apHUpaHuU ¢ Hemanka gosa Mu-
cmuyusbM, a gpyau 3B8yuyam
yuyygBawo peaaucmuyHoO gopu
gHec. Apucmomen Hahpumep
mBobpgsan, ye komemume ca ,02-
HeHu dakau”, Bo3nrameHaBawu
ce B obhacmma Hag ammocde-
pama. B nogobeH cMucbAa 3a
cpegHoBekoBHOMO xpucmusH-
cmBo komemume 6uAu ,2bcm
gum om yvoBewku zpexoBe”.
AHakcazop u Jemokpum cyuma-
AU, Ye komemume ca cocmaBe-
HU Oom ,cpacmHaAu ce gBe uau
noBeve 38e3gu”, koumo obegu-
HABam cBemaAuHama cu.

HOWHO BopmeHe Ha He-
b6ecHama cdepa 3aegHO
C ocmaHaanume Hebec-
HU cBemuna. Tol cno-
mMeHaBa 3a AnoAOHUU

MuHgu (Apollonius
of Myndus, IV 8. np. H.
e.), kolmo Hayyuan om
xangetickume  >kpeuy,
ye nomuwama Ha ko-
Memume He ce Buxkgam
u3uAAO, 3awomo Aexkam
8 Hal-Bucwume ob6na-

onucBa cBoa nbm u He 2acHe, a camMoO ce om-
ganeyaBa. Heka ceza He ce yuygBame, ue 3ako-
Hume 3a gBuwkeHuemo Ha komemume owe He
ca paszagaHu, we golge Bpeme, kozamo yno-
pumusm mpyg we HU omkpue ckpumama ceza
ucmuHa... Camo caeg goabe peg nokoneHus we
nocmuzHeM moBa, koemo ceza He 3Haem. Lle
golge Bpeme, kozamo nomomuume HU we ce
uygsam, ye He cme 3HaeAau makuBa npocmu, CHU
u ecmecmBeHu ucmuHu”. CeHeka 3abensnsan, ye
komemume yyacmBam Bv8 Bugumomo geHo-
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cmu Ha Hebemo, a ce HabalogaBam camo koza-
mo komemume causam 8 Huckume um yacmu.
Ta3u gpeBHa npegcmaBa moXke ga uma coBcem
peanucmuyHo coBpemeHHO mbakyBaHe, 3awo-
Mo HaucmuHa gokamo 6pogsm B ganeuyHume
mobMHU kpauwa Ha CavHueBama cucmema, ko-
Memume ca HeBugumu 3a Hac. Koezamo obaue
npubAukam ueHMpaAHOMO HU cBemuno u nog
gelcmBuemo Ha HezoBume Ab4u ce popmupam
BpemeHHUMe komemHu ammocdepu u onawku,
mozaBa komemume cmaBam 3abenekumu.

npupoga o6p. 3, 2018 2.



3a pasnuka om acmpoHomuuecku obekmu,
kamo 3Be3gume, cv3Besguama, nAaHemume,
MbaAfBuHUMe u 3Be3gHume kynoBe, koumo
ekezogHo MoXkem ga HabalogaBame 8 onpege-
AEH CE30H UAU Npu gpyau cxogHU ycnoBusd, no-
ABama Ha apka komema e yHukanHO sBaeHue,
cayyuBawo ce egBa Hakoako nomu 8 npogonke-
Hue Ha eguH 4YoBewku »kuBom. B cn. Mpupoga
6p. 3/ 2016 2. HanpaBuxme 0630p Ha no-3abene-
>kumeaHume komemu, noABuAu ce Ha Hebemo
8 pamkume Ha nonoBuH Bek Hasag. 3a MHO20
acmpoalobumenu uHmepec npegcmaBasaBam u
no-chabume komemu - go Hakoako Ha 6pou 20-
guwHo, koumo ca gocmbnHU 3a HabAlogeHue ¢
HE20AEMU 3pUMmeAHU Mpobu UAU ¢ BuHoKAuU. 3a
msax 6e npegHa3HayeHa gpyza cmamus — 8 6p. 1
/ 2017 2. Ha cnucaHuemo, B8 kosmo ob6coguxme
kakBo mpsbBa ga 3Hae eguH Hecneuuaaucm, 3a
ga npoBege ycnewHu komemHu HabalogeHus —
kak ga usbepe HabalogamenHo macmo, kak ga
npeueHu Hal-nogxogawomo Bpeme 3a caMmomo
HabalogeHue u np. BoopwikeH ¢ makuBa 3HaHus,
€guH acmpoHoM-Alobumen MmoXke gonzo Bpeme
ga HabnalogaBa u ga pomozpadupa UHMepecHU
komemu, 6e3 ga ce 3anuma kakvB e peanHu-
Aam Bug u opueHMauua Ha mexHume opbumu
8 npocmpaHcmBomo. 3a obukHoBeHo Habalo-
geHue e gocmambyHO ga B3emem akmyanHu-
me koopguHamu Ha Hsakosa no-apka komema u
ga HanpaBum cnpaBka coc 38e3gHama kapma,
8 kos yacm Ha Hebemo ce Hamupa msa. Caeg
moBa moXkem ga Hacouum meneckon kbm Hes,
kamo 3agagem B cucmemama My 3a ynpaBaeHue
Beue usBecmHume koopguHamu uAu MoXkem ga
omkpuem komemama c 6uHokoa, kamo BHuma-
MEeAHO NpembpcuM cbomBemHama obracm om
Hebemo, opueHmupalku ce no 38esgume. Creg
Bpeme obaue ce 3ab6ennzBam Hakou ocobeHocmu
8 noBegeHuemo Ha komemume - me yecmo
cmeHam nocokume Ha Bugumume cu gBurkeHus,
npomeHam u ckopocmma cu Ha ¢oHa Ha 38e3-
gume. PegyBam ce nepuogu, npe3 koumo egHa
u cowa komema ce HabalogaBa no pasauveH Ha-
YUH - HanpuMep omHayvano Beuep, creg koemo
3a Hakonko nopegHu gamu e HegocmbnHa 8 cu-
aHuemo okono CAbHUEMO, a nocae ce nosaBaBa
cympuH. /1 paHo uau kbcHo ce gocmuza go Bo-
npoca: ,a Ha kakBo ce gonku Bcuuko moBa?”.

Ako acmpoalobumensim Beue cu e 3agan mosu
Bonpoc, 3Ha4u e Bpeme ga ce omkocHe 3a manko
om cyemHume cu 3aHuUMaHua ¢ mexHukama u
ga Hag3bpHe B8 egHa UHMepecHa obracm om ac-
mpoHoMusama - HebecHama mexaHuka. B npo-
ueca Ha MobpceHe Ha pasAuYHU omzoBopu, mol
we ce 3ano3Hae coc 3akoHume, ynpaBasaBawu
gBurkeHuemo Ha HebecHUMe meAa U C napame-
mpume, upe3 koumo moxkem ga onuwem mex-
Hume opbumu. Taka acmpoalobumensim we ce
Hayyu ga Bv3npuema CavHuyeBama cucmema
kamo pabomeuw, mexaHu3bM U ¢ Manko Boobpa-
keHue we moXe cam ga npozHo3upa ycroBus-
ma, npu koumo we u3BopwBa Gogewume cu
HabAalogeHusa. 3amoBa Heka xBopAaum noBeue
cBemauHa Bobpxy enemeHmume Ha komemHu-
me opbumu, Bv3 ocHoBa Ha koumo ce u3vuc-
AaBam m. Hap. e¢pemepugu — mabAUYHU gaHHU,
onucBawu Bugumume nonoXkeHus Ha gageHo
HebecHO MAAO npe3 onpegereH uHmMepBan om
Bpeme. B mabauuyume c edpemepugume ce on-
ucBam owe Hakou ycnoBus, npsko kacaewu
Bv3mokHocmume 3a HabalogeHue Ha obekma.
OpbumanHume eAeMeHMU ca cAegHUMe:

1. DonkuHa Ha 20AdMama NOAyocC Ha op6u-
mama - a (Semi-major axis). YnomeHaBa ce 3a
nepuoguyHume komemu u ce gaBa 8 acmpoHo-
Muvecku eguHuuu AU (1 AU = 149 597 871 km).
MepuoguyHume komemu umam 3amBopeHu
opbumu u B8 o3HaveHusAmMa um ¢uzypupa bykBa-
ma P, Hanpumep 1P/Halley, 73P/Schwassmann-
Wachmann u np. 3a pa3auka om msx, o3HaueHu-
Ama Ha Henepuogu4yHume komemu 3anouBam c
6ykBama C, Hanpumep C/1995 O1 (Hale-Bopp).

2. MepuxeautliHo pa3cmosHue — g (Perihelion
distance). ToBa e pascmosHuemo om CAvbHUe-
mo S go Hal-6auskama go Hezo mouka @ om
opbumama Ha HebGecHOmO mMSAAO, HapeuyeHa
nepuxeaud. MNepuxeAudHOMO pa3cmMosHuUe g ce
gaBa cowo 8 acmpoHomuyecku eguHUUU.

3. EkcueHmpuuumem Ha op6umama - e
(Eccentricity of orbit). ToBa e napamemop,
onucBaw, Buga Ha opbumama. Ako ms e 3amBo-
peHa - kpvzoBa uau enunmuyHa, ekcueHmpuyu-
memobm e paBeH Ha pascmoaHuemo CO pasge-
AEHO Ha 20AAMama NOAYOC @ Ha eauncama. Ako
e = 0 opbumama e no okpvkHocm. Ako e uma
cmolHocm meXkgy 0 u 1, opbumama e eaun-

47



Enemenmu na 3ameopena opéuma
a - 207AMa Nomyoc Ha opéumama; q - nepuxenutino pascmosivue; b/a - excuen-
mpuyumem (e)

Enemenmu na opbumama, onucéauiy Hetinama opueHmayus 6 NPOCMPancmeomo:

i - HAK7I0H HA OPOUMAMA CNPAMO EKTUNMUHHAMA PABHUNG; S, U S, - HU3X00AW, U 6D3X005U, 63715 (2 — 0BTICU-
HA HA 8B3X00AWUS 6b3€T, 6 ciyuas (2 > 180°% w - apzymenm Ha nepuxenus, é cayuas w > 180°.

Ha cxemama e npedcmasen cryuaii, npu xotimo Komemama nospeo npemunasa npes HUIX00AUUSL 6v3en S, HA
ceo0sama opéuma, 00cmuza nepuxenutinama Mo4Ka I, Hamupauia ce nood (103HO om) eKTUNMUUHAMA PAGHUNA,
c71e0 Koemo npemunasa npes 6v3x00AuUs 6v3e S, Ha OpOUMama cu u ce usouza Hao (cegepHo om) exrunmun-
nHama pasnuna. Toil Kamo nocokama Ha 08uMNceHlUe HA KOMeMama cv6nada ¢ HOCOKAma Ha 06UKaAnAHemo HA
3emama oxono CnoHuemo, HAKIOHBM HA KOMemHama opouma i e coc cmoiinocm no-manka om 90°
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muuyHa. Mpu e = 1 umame napaboAuyHa OpbBU-
ma, a npu e > 1 — xunepboAuyHa. Mpu nocreg-
Hume gBa muna HebecHOMO MAAO npeMuHaBa
egHokpamHo nokpal CaoHUemo u npogoakaBa
kom 6e3kpaldHocm, m.e. me3u opbumu ca om-
BopeHu.

4. HaknoH Ha op6umama - i (Inclination of
orbit). ToBa e HaknoHom Ha paBHuHama Ha ko-
MemHama opbuma cnpAMo paBHUHama Ha 3em-
Hama opbuma, m. e. cnpaMo ekaunmuyHama
paBHuHa. JaBa ce B8 2pagycu. Ako komemama
obukana okono CavHuemo B8 nocoka, 8 kakBa-
mo u 3emama obukana okono Hezo, HaknoHbm
i uma cmouHocm no-manka om 90°. Ako obaue
nocokume ca npomuBononoXkHu, i > 90°. Thega-
HOo omkbMm ceBep 3emMAama u ocmaHaaume nAa-
Hemu obukansm CaoHuemo 8 nocoka obpamHa
Ha gBu)keHuemo Ha YacoBHukoBume cmpenku.

5. JOonkuHa Ha Bu3xogAawuAa Bv3ea
(Longitude of the ascending node). PaBHuHu-
me Ha 3eMHama u Ha komemHama opbuma ce
npecudyam 8 AuHuAma Ha Bbiaume SS,. Bo-
3nume ca gBa — moBa ca moukume, 8 koumo
opbumama Ha HebecHOmo msaro npoboxkga
ekanunmuyHama paBHuHa, Hanpumep cau3alku
nog Hes (lokHo) — npe3 Hu3xogAwus Bb3ea S, u
usguzalku ce Hag Hes (ceBepHo) — npe3 Bb3xo-
gAawusa Bosea S,. B no-cmapama aumepamypa
me3u Bb3au ca o3HavaBaHu ¢ gBa cneuuduyHu
cumBoaa &3 u ¥, HANOMHAWU 3MUU UAU gpa-
koHu, yuumo 2naBu ca obbpHamu coomBemHo
HagoAy u Hazope. Tesu cumBoau umam Bpo3ka ¢
gpeBHo noBepue, cnopeg koemo cavHYeBume
3amvbMHeHus, cayuBawu ce kozamo AyHama e
6AU30 go Bo3nume Ha cBosma opbuma, ca 6uau
npuyuHaBaHu om ozpomeH gpakoH, kolmo
no2Abwan u caneg moBa usnaloBan zopewomo
CAvHUe.

HOonkuHama Ha Bo3xogauwus Bosen ce benerku
c Q. ToBa e b2oAbm (B 2pagycu) mekgy AUHU-
Ama, cbeguHABawa CAbHUEMO C npoAemHama
paBHogeHcmBeHa mouka y B co3Besguemo
Pubu u AuHusma, cveguHaBawa CAbHUEMO C
Bo3xogauwus Bosea S, Ha komemHama opbuma.
To3u veon Aeku B8 ekaunmuuHama paBHuHa,
m.e. B paBHUHama Ha 3eMHama opbuma.

6. lNMapamembp HaA nepuxeAud — ® UAU W
(Argument of perihelion) e veorom meXgy Au-

Huama, cbeguHaBawa CAbHUEeMO ¢ Bb3xogAawus
BoseA S, Ha komemHama op6uma u AuHUAMa,
cveguHaBawa CAabHUEMO € nepuxeAaulHama U
mouka m. C gpyau gymu moBa e vzbaom mexkgy
AUHUAMA Ha Bo3aume S.S, U ancugHama AuHuA
Ha komemHama opbuma. To3u b2bA ce omyuma
om Bv3xogawusa Bo3en, no nocoka Ha obukans-
Hemo Ha HebecHomMo mMaAno. Mapamembpom Ha
nepuxeausa onucBa opueHmauusma Ha opbu-
mama Ha HebecHOmo mano B cobcmBeHama U
paBHuHa, kamo v2orom ® Aexku B cowama masu
paBHuHa, a He B ekanunmuyHama.

7. NMepuog Ha o6ukanaHe Ha manomo oko-
Ao CavbHuemo - P, 8 2zoguHu. Mo mo3u npusHak
komemume mozam ga ce paszgenasm Ha kbcone-
puoguyHu - 3aBpowawu ce B8 ueHmMpanHUMe
yacmu Ha CabHueBama cucmema BegHvXk Ha
HAkoAkOo 20gUHU U gbAZONEPUOgUYHU — CAeg ge-
cemku uau cmomuuu 20guHuU.

8. ToyHuasm momeHm T, 8 koimo He6Gec-
HOMO MAAO hpeMuHaBa npe3 nepuxeaus cu
(Date and time of perihelion). JaBa ce 8 yHu-
BepcanHo Bpeme UT.

CmolHocmume Ha me3u opbumanHu eneMeH-
mu mokem ga BoBegem B Hakol om Beue MHO-
2omo komnlombpHu naaHemapuymu, koumo
we usvucAsm u we Hu nokarkam Bugumusi nom
Ha komemama Ha ¢oHa Ha 38e3gume uAu Hel-
HOomMo nonoXkeHue Ha Hebemo B u3bpaH om Hac
MomeHm. Mo-gobpume om me3u komnlomopHu
npozpamu umam Bo3moxkHocm, no kenaHue Ha
nompebumens uau aBmomamuyHo, ga akmy-
aAusupam uHdopMauusma 3a usBecmHume kom
MomMeHmMa Manku mena 8 CAbHYUeBama cucmema,
kamo 3a uenma usmezasm no Internet 6asu gaH-
HU ¢ opbumanHuUmMe eneMeHMuU Ha cmomuuu ko-
Memu u Ha Xuaagu acmepougu. BvB YEBb-caima
Ha Minor Planet Center (MPC) Ha agpec http://
www.minorplanetcenter.net/iau/Ephemerides/
SoftwareEls.html mozam ga ce Hamepsm 6a3u
gaHHU, npegHa3HayeHuU 3a pasauvHu komnlo-
MbPHU NAGHEMapuyMu.

Hskou acmpoHoMu Alobumenu npegnouu-
mam ga u3noa3Bam mabAauyu ¢ 20moBo u34yuc-
AeHU edemMepugu, Hanpumep NOAYYEHU upe3
ebemepugHuUAmM 2eHepamop 8 caima Ha MPC
Ha VYEB-agpec http://www.minorplanetcenter.
net/iau/MPEph/MPEph.html. B Hez0 cneg 3aga-
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Egemepuou na xomemama 46P/Wirtanen, zenepupanu upe3 caiima na MPC. Oxono cpedama na Oexemspu
2018 2. masu komema ce o4axea 0a 0ocmuzxe APKocH 0Komo 4-ma éuduma 3ée3ona eenuquna (4 mag), a cno-
peo no-onmumucmuunu npozro3u - oxono 3 mag, C opyzu Oymu Komemama wie ce HA671100a64a C HEBBOPDLHEHO
oxo. B mabnuyama ca 0adenu epemepudume 3a 18" UT (20" 6onzapcxo speme) camo 3a 4 0nu - om 14 do 17
Oexemepu, HO nompeGumensm moxe 0a 3as6u OAHHU 3a NPOU3BOTIEH NePUOOD 8PeMe — 6 DeHOHOULUST, HaACoBe UMY

MuHymu

BaHe Ha ume Ha obekma, HayaAnHa gama, HabAlo-
gameAHO MACMO U HAkou gpyau gaHHU, AeCHO
Mo2am ga ce noAaydam edpemepugume Ha npo-
usBonHa komema uau acmepoug 8 mabauveH
Bug. Emo 3HauyeHuemo Ha konoHume, koumo
Hal-4yecmo ¢uzypupam 8 me3u mabauuu:
NecHo ce Buxkga, 4ye nopBume yemupu ko-
AOHU ca gamama Date, yacom UT, HebecHUme
koopguHamu pekmacueHsua R.A. [hh mm ss]
3a enoxa 2000 2. u gekauHauusa Decl. [° ' "] Ha

obekma. B cnegBawume koAoHU ca gageHu pas-
cmosHusima om obekma go 3emama Delta u go
CAaoHUemo r 8 acmpoHomMuvecku eguHuyu AU,
enoHzauusama El. [°], m. e. venoBomo omcmos-
Hue Ha obekma om CAvHuemo u ¢azoBusm
v2oA Ph [°], m.e. nog kakbB b2oA CAoHUEMO oc-
BemsnaBa o6ekma om Hawa 2aegHa mouka. Caeg-
Ba npozHo3Hama sipkocm Ha o6ekma — obwama
Buguma 3BesgHa BeauuuHa Ha komemama m, u
camo Ha HelHama 2AnaBa m,, (nocaegHama HeBu-

Buoumume nomuwa na komemume 21P/Giacobini-Zinner om 5 tonu 00 xpas na oxkmomepu 2018 u na 66P/du
Toit 00 nauanomo na 2019 2. Ilo3uyuume Ha Komemume ca 03HA4eHU npes 10 denonowus 3a 00 UT, ¢ naonucu
npe3 30 Oenonowus 606 opmam mecey-oama (mm-dd).

Taszoouwnomo npemunasane na 21P/Giacobini-Zinner npes nepuxenus na neiinama opéuma (na 10 cenmem-
8pu) mosce 0a cmane npuuuHa 3a HeOOUHATIHO BUCOKA AKMUBHOCI HA MemeopHUs nomox [paxoHudou - 00
HAKO/IKO CIMOMUH Memeopa Ha 4ac 666 6mopama nonoéuHa Ha Houyma Ha 8 cpewsy 9 okmomepu 2018. Muozo
acmpontobumenu uie enepsim nozied 6 Hebemo mozasa, 6 ouaKeare Ha e6eHMYATHUSL KOCMUUECKU CHEKMAK DI
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Buoumume nomuwma na komemume 46P/Wirtanen om nauanomo na aézycm 00 oxono 20 oexemepu 2018 u Ha
21P/Giacobini-Zinner om 9 cenmemepu 00 oxono 7 noemspu 2018. Ilosuyuume Ha komemume ca 03HA4eHY npe3
5 oenonouwgus 3a 00 UT, ¢ naonucu npe3 10 oenonouius 606 dpopmam mecey-oama (mm-dd)

Hazu ce gaBa). MNpozHo3Hama Apkocm Hepagko
ce okasBa gocma pasauvHa om peanHama -
Bo3moXkHU ca usHeHagu kakmo kom no-Bucoka
apkocm Ha komemama, maka u kom no-Hucka.
Bov3moXkHO e cowo ga Bbgam gageHU gaHHU 3a
Bugumomo gBuxkeHue Ha obekma Ha ¢oHa Ha
38e3gume Sky Motion, koemo ce onucBa c ve-
AoBama my ckopocm ["/min] u ¢ NO3UYUOHHU-
M b2bA Ha nocokama my P.A. [°]. 3a ygobcmBo
NpuU NAAHUPaAHEMO Ha peaAHU HabAlogeHus yec-
mo ce gaBam xopusoHmanHume koopguHamu
Ha obekma koM gageHume MomMeHmMU - a3u-
Myma Object / Azi. [°] u BucoyuHama My Hag
xopusoHma (anmumygama) Object / Alt. [°].
HaBa ce cowo BucoyuHama Ha CAbHUEMO nog
xopusoHma Sun / Alt. [°] ¢ o2neg npeueHka Ha
emanume Ha noaympaka. Tol kamo AyHama 3a-
mpygHsaBa HabalogeHusima Ha komemu u acme-
pougu, 3a ga ce B3eme npegBug HedHOMO BAuU-
AHUe ce gaBam AyHHama ¢a3a Moon / Phase [8
gecemu UAuU %], v2rn0Bomo omcmosHue meXgy
AyHama u komemama Moon / Dist. [°] u Buco-
YuHama Ha /AyHama Hag UAU NOg XOpu3oHMa
Moon / Alt. [°].

Caeg kamo upe3 gaHHUme om nopBume ko-
AOHU Ha mabAuuama ycmaHoBume nonoXkeHue-
mo Ha komemama Ha Hebemo, Heobxogumo

€ ga ymoyHume u MOMEHMa Oom geHOHOWU-
emo, kolmo e Hal-ygobeH 3a u3BvopwBaHe Ha
HabAlogeHUemo. 3a Masu UeA ca nogxogauiu
Bopmsawume ce 38e3gHuU kapmu uau no-gobpe
- npegnoyumaHusm om Bac komnlombvpeH naa-
Hemapuym.

M3noasBalku kapmume ¢ Bugumume nomu-
wa Ha komemume, HaBbalogameaume mozam
ga usbepam momeHmu, kozamo uHmepecyBa-
wama 2u komema npemuHaBa Bugumo 6AuU30
go no-6nackaBa 3Be3ga uau go Apok 3Be3geH
kyn. TozaBa e HyXkHO npocmo ga ce Hacouu
B6uHOokbA koM gageHama 38e3ga u BegHaza we
3abenexkum komemama 8 okyaapume Ha npubo-
pa. Taka HAMa ga HU e HyXeH caoXkeH u ckon
UHCMpymeHm, HacouBaw, ce no koopguHamu
u HabalogeHUemoO we ce yAecHU HeumoBepHo
MHo20. B nokasaHume myk kapmu ce Bukga,
ye B Howume okono 3 cenmemBpu 2018 kome-
mama 21P/Giacobini-Zinner e Bugumo 6AuU30 go
HaU-Apkama 38e3ga (o) om cv3Besguemo Konap
(Kaneaa). B kapmama ¢ nomsa Ha komemama
46P/Wirtanen moke AecHO ga ce npeueHu, ye
8 Howume okono 16 gekemBpu 2018 2. masu
komema we ce HabalogaBa Heganey om sapkus
38e3geH kyn M45, usBecmeH ¢ HapogHOmMoO cu
ume ,KBaukama c nuaeHuama” (Maesgu). M
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B AIOBOMNTHO

TaUHUMe opuXKuA Ha NPUYUHUMEAA Ha MaAapuAMa

—

Manapuama e egHO om
Hal-gpeBHume 3abonaBaHusn
Ha 4oBeka, koemo 20 conom-
cmBa u go gHec — HayaAomo
Ha XXI Bek! Om manapus
6onegyBam u Hakou om Hau-
6Auskume coBpemeHHU pog-
cmBeHuyu Ha 4oBeka, Hanp.
wumnaHsemo. MopBume nuc-
MeHu cBegeHus 3a bornecmma
npu 4oBeka ca omnpegu
2700 20guHu om Kumad, a Hakou coBpemeH-
HU ucmopuuu gonyckam, ye Marapusma,
usBecmHa kamo ,Pumcka mpecka”, e egHa
om BeposmHUME NpPUYUHU U 3a ynagoka u
3ane3a Ha Pumckama umnepus. Bonpeku ue
Manapusima e egHO om Hal-gobpe npoyue-
Hume 3aboAsiBaHus Ha YoBeka u 3a AeueHue-
Mo U ca u3noA3BaHU cMOMUUU HapOgHU U
MeguuuHcku cpegcmBa, u goceza ms e egHa
om Hal-wupoko pasnpocmpaHeHume napa-
3umHu 6orecmu Ha YoBeka om Bcuuku koH-
muHeHmu, ¢ uskaloueHue Ha AHmapkmuga.
Mo gaHHU Ha CBemoBHama 3gpaBHa opzaHu-
3auus (C30) u npe3 nopBomo gecemuremue
Ha XXI 8. 8 cBema ce pesucmpupam eke200-
Ho okono 200 - 250 MUAUOHa cAyYast HA Ma-
Aapus, a 6posiM Ha NOYUHAaAUME om Hed ce
gBuku om 150 - 400 000 gywu exke20gHO.

Ouwe om kpas Ha XVIII 8. e usBecmHo, ye
NnpUYUHUMEAU Ha MaAapusima npu 4oBeka
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ca egHoknemouHu kpoBHu
napasumu om pogda [1Aasmo-
guym (Plasmodium), koumo
npoHukBam u ce pa3BuBam 8
yepBeHume kpoBHU kaemku
(epumpouumume). Cneyuan-
HO npu yoBeka npuyuHume-
Aume ca 4 Buga naasmogu-
ymu, koumo npuyuHsBam u
yemupu pasAuvHU Buga Ma-
Aapus. 3a paskpuBaHemo Ha
»kusHeHus uukoA Ha ManapulGHUME NAa3MO-
guymMu u yyacmuemo Ha kpoBocmyuewu ko-
Mapu 8 maxHOMO NpeHacsHe U pasnpocmpa-
HeHue aHzaulckusm aekap napasumonoz g-p
PoHang Poc (Sir Dr Ronald Ross) noayuaBa
HobenoBa Hazpaga npe3 1902 2. Had-namo-
2eHeH u wupoko paznpocmpaHeH e Maasmo-
guym dancunapym (Plasmodium falciparum),
kolmo npuvuHaBa mponuyeckama manapus
(Malaria tropica). Mo-cAabo namozeHHU ca
npuyuHUMeAsM Ha mpugHeBHama Manapus
(Malaria tertiana) - PI. Vivax, u Ha Yemupu-
gHeBHama Manapus (Malaria quartana) -
Pl. malariae, a 3a Hal-chnabo namozeHeH ce
npuemMa npuvyuHUMeAsm Ha mpugHeBHama
Manapua mun oBane (Malaria typ ovale) -
Pl. ovale.

EguH om ocmaHanume goA20 Bpeme He-
paszagaHu Bvonpocu OMHOCHO 3apa3nBaHe-
mo Ha 4YoBeka ¢ manapus e kak mukpocko-
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IInazmoouym dpancunapym (Plasmodium falciparum)

NnuYyHUMe naasmoguymu, BHegpeHu B8 4yoBe-
ka creg yxanBaHemo om manapueH komap,
ycnsaBam ga npoHukHam npe3 kaemvbyHama
MeMbpaHa Ha 3HaYUMEAHO NO-20AeMUme om
msx uepBeHu kpoBHU knemku? YacmuueH
omzoBop Ha mo3u Bonpoc 6e gageH caeg
omkpuBaHemo Ha enekmpoHHus mukpockon
u ycmaHoBaB8aHemo B8 npegHus kpal Ha na-
pasumume Ha eguH cneuuaneH komnaekc
om opzaHeAu, HapeyveH anukaneH komnaekc.
Jonyckawe ce, ye mou uzpae BakHa poas
3a npoHukBaHemo Ha napasuma 8 epum-
pouuma u4pe3 BbzgelcmBue NO MexaHuUYeH
HaYyuH uAu ype3 omgeaaHemo Ha HskakBu
BewecmBa om anukanHusa komnaeke, koumo
obaye Ha ca nomBbpgeHu goceza.

Mpe3 M. anpua 2017 2. mexkgyHapogeH ko-
AekmuB om 10 yueHu, oz2naBeH om g-p Me-
puoH Kox (Dr Marion Koch) om Imperial
College (London), nybaukyBa obwupHa
cmamusa 8 u3sBecmHOMO Hay4yHO cnucaHue
PNAS, 8 koamo ce coobuwaBa, ye aBmopu-
me ca omkpuau 8 cnopo3oumume Ha npu-
YuHUmMeAs Ha mponuyeckama MaAapus
(PIl. falciparum) cneuuaneH aHmuzeH, kou-
Mo npoMeHa 6uodusuyHume cBolcmBa Ha
MeMbBpaHama Ha epumpouuma U yAecHsiBa
npoHukBaHemo Ha napasuma 8 3gpaBume
yepBeHu kpoBHuU kaemku. M3cnegoBamenu-

me omkpuau 8 napasumHume naasmMogu-
ymMu epumpouum, cBop3Baw, aHmuzeH 175
(EBA 175), 3a kolmo npuemam, 4e e 0cHOB-
Huam ¢akmop, yrecHaBaw, npoHukBaHemo
um B8 epumpouumume. Tol ce cBvp3Ba Ha
onpegeAreHU Mecma Ha kaemoyHama mewm-
6paHa Ha YepBeHume kpoBHU kaemku c 2au-
kopopuH A u moBa Bogu go npomsHa Ha
HelHUmMe 6uodusuyHu cBolcmBa, B8 yacm-
Hocm Ha nponyckauBocmma Ha kaemvbuHa-
ma um mMemb6paHa. Tol kamo 8 anukaAHus
komnaekc Ha naasmoguymume ca ycmaHo-
BeHu u BewecmBa (6enmbuu) om poga Ha
akmuHa u Muo3uHa, koumo akmuBupam
MyckyaAHomo cokpawieHue, yvyeHume npue-
Mam, 4Ye N0 MO3U Ha4UH, caeg gelicmBuemo
Ha EBA 175, ce ynecHABa 3Ha4YumeAHO u me-
XaHU4YHomo BHegpsaBaHe Ha napasumume B
epumpouumume.

MNMocoyeHume HOBU pakmu omHOCHO Mexa-
Hu3Ma Ha 3apa3dBaHemo Ha epumpouumu-
me Ha 4YoBeka ¢ npuvyuHumeaume Ha Mana-
pusma gaBam Hagekga, ye Haykama morke
ga omkpue B HeganeuHo Gogeuwe cpegcmBa,
HeympaAu3upawu geticmBuemo Ha EBA 175
u ocuzypsBaHe Ha no-epekmuBHa npodunak-
muka cpewy Manapusima.

Mo PNAS
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