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[A0DarHUmMe HaBuzauuoHHU
cnbmHukoBu cucmemu
U 3eMempeceHusma

Mema NMemkoBa

KakBo npu4uHsBa
3emempeceHuama?

3emempeceHus Bv3Huk-
Bam mam, kogemo uma
gBukeHue Ha 3emMHa Maca.
MpuyuHume M™Mozam ga
6ogam kakmo ecmecmBe-
Hu, maka u caegcmBue Ha
voBewka getHocm. Hal-
3HaYuUMeAHama 4Yacm om
3eMempeceHusma, koumo
cmaBam Ha Hawama naa-
Hema, cnagam kom muna
mekmoHcku. Cnopeg me-
opuama 3a mekmoHuka

Manko usBecmeH ¢pakm e, ue
3eMempeceHuAma ca yacm
om Hawemo BcekugHeBue.

Te ca ecmecmBeHuUssM HaJUH,

no koimo 3emsama ocBoboxk-
gaBa HampynaHomo Hanpe-
*keHue. loguwHo cmaBam

Hag 500 000 3emempeceHus,
100 000 om koumo mMozam
ga 6bgam ycemeHu, a camo

100 ga HaHecam wemu.
Hanpumep camo Ha
20.07.2012 2. ca peaucmpu-
paHu 103 3emempeceHus
(M>2,0) om ABcmpanus
go Ansacka.

okeaHa, HO 8 6Au3zocm go
6pezoBama uBuua. lMpu
MOWHU  3eMempeceHus
no mekmoHuyHume 2pa-
HUUU mam ce obpasyBa
uyHamu. Taka ce cayuBa u
cAeg Hal-npogonkumen-
Homo (okono 10 MuHy-
mu) goceza 3emempece-
Hue - moBa B8 MiHgoHe3us
(M 9,1) Ha 26.12.2004 .
Pasnombm, Bov3HukHan
npu Hezo, e ¢ goakuHa
Hag 1500 km - moBa e
noBeue om cyxonbmHa-

Ha nAoOYUMe 3eMHama no-
BvopxHOCM e pa3geneHa Ha
MHoXkecmBo nao4u ¢ pasAuyHU pasmepu. Hao-
2onemume ca CeBepHoamepukaHckama, KOXkHo-
amepukaHckama, AHmapkmuueckama u A¢pu-
kaHckama. Te ce gBuxkam egHa cnpamo gpyaa
nocmosHHO. Kozamo no zpaHuuyume egHama
nao4a ce nognbxBa nog gpyzama, ce obpasyBa
m.Hap. cybgykuuoHHa 30Ha. B masu 3oHa cma-
Ba HampynBaHe Ha 20AAMO HanpeXeHue u npu
gocmuzaHe Ha kpumuyHu HuBa egHama naoua
ce cuynBa u Bv3HukBa 3emempeceHue. TunuveH
npumep 3a mekmoHcku 3emempeceHus ca mesu
om TuxookeaHckusa ozHeH npocmeH, kogemo ca
pezucmpupaHu Hal-MOWHUME U Onycmowu-
meAHU u3BecmHU HU 3eMempeceHus. B mosu
02pOMEH palioH 2paHUUUMe Ha NAOYUME ca nog
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ma 2paHuua Ha boAapus.
BoAHUMe gocmuzam go
30 mempa. MNopagu npemecmBaHemo Ha 20-
AemMu BogHu Macu Hsakou ocmpoBu ygBosBam
naowma cu, a gpyau ususano ce nokpuBam
¢ Boga. Mocreguuume ca kamacmpodanHu.
XKepmBume Ha mo3u kamakausom ca Hag 200
000. NHppacmpykmypama B 3acezHamume pe-
2UOHU € HanbAHO YHuwoXkeHa. 3a covkaneHue,
HakoAko 2oguHU no-kocHo, Ha 11.03.2011 2., e
3emempeceHuemo B8 fAnoHuAa ¢ mazHumyg 9,0.
BAu3O go ueHmMbpa Ha 3eMempeceHUeMoO ca
peucmpupaHu XOpu3oOHMaAHU ommecmBaHus
okono u no-zonemu om 1 m u BepmukanHu oko-
Ao 0,5 M. To cowo npuyvuHABa MOWHO UyHaMu.
Bogama gocmuza Hag cegem mempa BucovuHa
u HaBauza go gecem kunomempa HaBompe 8

npupoga 6p. 4, 2013 2.



HopEmdRTAARN THECTRARER L raEiEdE

Xopusoumazmu U 6epMUKAIHU OMMeECMBAHUS, Pecucmpupanu no epeme Ha

3emepecenuemo 6 Anonus na 11 mapm 2011 a.

cywama. Mo noms cu B3ema Hag 15 000 >kepm-
Bu, paspywaBa czpagu, nbmuwga u npu4uHaBa
AgpeHa aBapusd. VI gBeme 3emempeceHus 8 UH-
goHe3usi u AnoHusA ca usHeHaga. Mo pakmume,
koumo ca usBecmHu gomozaBa, Ha me3u mec-
ma He 6u mpabBano ga ce cayyam cobumus ¢
NOgo6HU Maw,abu.

CowecmByBam u ByakaHUYHU 3eMempeceHus.
Te ca npegusBukBaHu om npugBukBaHemo Ha
MazmMa B 3eMHume naacmoBe nog ByakaHume.
Bv3moXkHU ca omgeAaHuU 3emMempeceHuUs UAU ce-
pusi om 20AAM 6pol mpycoBe. O6ukHoBeHO yec-
mume mpycoBe ca npegBecmHuk Ha uspuzBaHe
Ha BynkaHa. 3emempeceHue moke ga Bo3HukHe
U OmM gpyau NpUYuUHU - cpymBaHe Ha newepa,
nagaHe Ha memeopum, B83puBoBe c HayuyHa uAu
NPOMUWIAEHA UeA.

Msacmomo, om koemo 3anouBa pasnpocmpa-
HeHuemo Ha ceusMuyHume BbAHU, ce Hapuu4a
dokyc Ha 3emempeceHuemo. TOYHO Hag Hezo,
Ha camama noBvpxHoCM, ce Hamupa enuueH-
mopom. Kozamo 8 eguH pasnom ce npegusBuka
3eMempeceHuUe, MO 2eHepupa CeusMUuYHU Boa-
Hu, koumo ce pasnpocmpaHsBam ¢ Bucoku cko-
pocmu. PasaudHume BugoBe ceusmuyHu BoAHU
ce pasnpocmpaHaBam c pa3auyHu ckopocmu
8 pa3AuyHuU cpegu. lonemMume 3eMempeceHus
noHskoza ca npegwecmBaHu om no-crnab mpyc,
kolmo ce Hapuuya ¢opwok. Creg ocHOBHuUs
mpyc obukHoBeHO HacmbnBa cepus om no-cAa-
6u 3emempeceHus B paloHa. TaxHama 4yecmo-
ma HamMmaAsABa ¢ meueHue Ha Bpememo, gokamo

CTHECTIARNE

ce usyepnu eHepausma
8 ozHuwemo. TakuBa
mpycoBe ce Hapuvam
admopwok.

CowecmByBam Hsakoa-
ko pasauuHu ckanu 3a
usmepBaHe u cpaBHaBa-
He Ha 3emMempeceHus.
OcHOBHO me ce pasauva-
Bam no moBa gaau no-
kasBam eHepzusma uau
nocaeguuume om 3eme-
mpeceHue. Mo ckanama
Ha Puxmep ce onpegensn
eHepzusama, ocBobogeHa
npu Bo3HukBaHe Ha 3e-
MempeceHUemo - Maz-
HUMyg. 3emempeceHus
nog M 1,0 He Mo2zam ga 6bgam ycemeHU om
yoBek, a Hal-MOWHOMO U3MepeHO goceza €
moBa 8 Yuau ¢ M 9,5 Ha 22.05.1960 2. EgHO
3emMempeceHue ¢ mazHumyg 8,0 ocBoboxkgaBa
eHepzusa konkomo npu B83puBsBaHe Ha okono
wecm MUAUOHa moHa mpomua. Ckanama Ha
Mepkanau, ckanama Ha MegBegeB-LLnoHxouUHep-
KapHuk(MSK 64/81) u no-kbcHo 3ameHunama
A EBponelcka makpoceusmuuHa ckana (EMS)
onpegeasm cuaama Ha 3eMempeceHusma no
edpekma, koumo okasBam Bopxy uHdppacmpyk-
mypama u xopama.

Fmea

Mema MemkoBa e 6akanaBop, cneuuan-
Hocm ,Acmpodusuka, memeopoaozusa u
2eodusuka” Bo8 Qusuueckus pakyamem
Ha Codulickus yuBepcumem ,CB. Kaumenm
Oxpugcku”.
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Kapma HAa MeKmoHCKUume naodu

Kak ce peaucmpupam?

Owe 8 gpeBHocmma ca usobpemsBaHu ype-
gu 3a omyumaHe Ha 3emempeceHusa. B Kumaa
ca usnoasBanu ozpomeH KpbzbA Cbg ¢ MexaHu-
3bM B Hezo. lMpu 3eMempeceHuUe MexaHuUsMbm
ce 3ageticmBa u omnycka monue, upe3 koemo
ce ycmaHoBaBa nocokama kom enuueHmopa. B
no-6Auskomo MUHaAO yvyeHuUme ca u3noA3Banu
Maxano. CoBpemeHHUAM HayuH 3a peucmpu-
paHe u u3mepBaHe Ha 3emempeceHUs e uype3s
CeU3MUYHU CmaHuuu, obopygBaHu ¢ pasAuyHU
no Bug ceusmozpadu. lNpe3 nocregHume gBe
gecemuAemusa ceusMuyHUMeE CmaHuuu ce go-
noABam om HaseMHU MpeXu om npuemMHuuu
3a No3uuuoHuUpaHe, koumo ca komnakmHu u ¢
Hucka cebecmolHocm. 3a onpegendaHe Ha Mou-
Homo MecmononoXkeHue Bceku npuemHuk pe-
2ucmpupa Cuz2HaAu, usnpameHu om CnNbMHUUU-
me Ha lhobanHUMe HaBuz2auuoHHU chbmHukoBu
cucmemu (FTHCC). Cheg obpabomka Ha cuzHa-
Aume ce noaydaBam kapmu, koumo nokasBam
ommecmBaHemo Ha 3eMHama noBvpxHOCM u
pasnpocmpaHeHUemMo Ha ceusmMuvHume BobAHU.
B AnoHus e pasnonoXkeHa nbpBama u Hal-2bcma
MpeXka 3a ceusMuyeH MOHUMOpPUH2 B cBema TE-
OHET. UszparkgaHemo U 3anouBa npe3 1993 2.
¢ nocmaBaHemo Ha 110 HazeMHU npuemHuka.
Caeg 3emempeceHuama Xokalgo-Kypuacku oc-
mpoBu (M 8,1) npe3 1994 u Kobe (M 7,2) npe3
1995 2. ce ycmaHoB8a8a nomeHUuuarbom Ha mo3su
Bug HabalogeHusi. Kbm momeHma mpexkama TE-
OHET ce cocmou om 1200 npuemHuka. Caeg 3e-
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MempeceHuemo 8 inoHuAa om gaHHUMe, cbbpa-
HU om TEOHET, ca HanpaBeHu Bu3syaAu3auuu Ha
MoMeHMHume gBukeHust Ha 3eMHama noBopx-
Hocm. Mpu gocmuzaHe Ha ceusMuvHUmMe BoAHU
goO NpueMHUUUMe ce omyumam XOPU3OHMaA-
HU omMecmBaHus Hag 1 M u BepmukanHu Hag
0,5 m.

T oy

Kapma na mpexcama om THCC npuemnuuu
(TEOHET) na mepumopusma na
Anonus

npupoga 6p. 4, 2013 2.



Kocmuuecku cezmenm na cucmemama GPS

FhnobanHa HaBuzauuoHHa cnovmHukoBa cuc-
mema GPS

[nobaAnHUMe HaBuzauuoHHU cnomHukoBu cuc-
memu (THCC) ce cocmosam om HaseMHa MpeXa

om npuemMHuuu (Hanpumep FEOHET B AnoHus) u
kocmuuecku cezameHm. GPS (Global Positionning
System) e egHa om uyemupume cnomHukoBu
paguoHaBuzauuoHHU cucmeMu. Pa3pabomeHa
e om CAL u e Hat-gbAeo ¢dyHkuuoHUpawama
om Bcuuku. Ta e cocmaBeHa om 24 cnomHuka.
Te ca pasnonoxkeHu 8 6 opbumanHu naockocmu.
CnomHuuume ca Ha BucoyuHa 20 200 km, a max-
Hama opbuma e ¢ HaknoH 55° cnpsamMo 3emMHus ek-
Bamop. BvB Bcaka opbuma uma no 4 cnomHuka.
Bceku om msx usBopwBa egHa noaHa obukonka
3a okono 12 vaca. MopBusm GPS cnomHuk e us-
BegeH B8 opbuma npe3s 1978 2., a cucmemama € 8
nbAHa koHduzypauus om loau 1995 2.

OnpegensaHe Ha mecmononoXkeHue ¢ GPS

Mo3uyuoHUpPaHeMO npomu4a NO UgeHMuUYEH
HayuH npu Bcuuku TMHCC. Memogbm e nogobeH
Ha mpuaH2yAauua 8 mpu usmMepeHuUs — mpuAa-
mepauusa. CnomHuyume ce usnoa3Bam 3a pede-
peHmHuU mouku npu onpegensHe Ha MOYHOMO
nonoXkeHue. Kozamo 3Haem pascmosHuemo
mexkgy mouka om 3emHama noBbpxHOCM U eguH

Kapma Ha ceusmMuuHama onacHocm Ha mepumopuama Ha B‘bneapu;l
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cnomHuk, morkem ga kakem, ye moukama ce
Hamupa Hskbge no noBopxHocmma Ha chepa ¢
ueHmMbp cnomHuka u paguyc, paBeH Ha pa3cmos-
Huemo meXkgy msx. Koezamo ce go6aBu u Bmopu
cnbmHuk, BbamorkHUMe no3uuuu Ha moykama ca
ozpaHuyeHu Bopxy okpovkHocmma, noayveHa om
cevyeHuemo Ha gBeme coepu. Mosuyuama cma-
Ba coBcem mouHa npu gobaBaHe u Ha mpemu
cnomHuk. TozaBa Bv3morkHocmume ce cBerkgam
go gBe mouku, egHama om koumo e ucmuHcka-
ma. Ta Mmoxke ga ce onpegenu upe3 gobaBsHe Ha
yemBopmu cnomHuk uau upes uskalouBaHe Ha
NokauBama mouka nopagu HelHama ,Aowa”
ckopocm u nonokeHue. KoHduzypauuume Ha
cnomHuuume 8 okonozeMHomo npocmpaHcmBo
ca makuBa, ye Bv8 Bceku eguH MOMeHM noymu
Bcuuku mouku no 3emMHama noBopxHocm ca Bu-
gumMu om noHe Yyemupu cnbmHuka.

MomeHuyuana 3a usnon3BaHe Ha M'HCC 3a ceus-
Mu4YeH MOHUMOpPUH2 B BvAapus

CmpaHama Hu e ¢ Bucoka ceusmuyHa akmuB-
Hocm. Om geBemme ceusMUYHU 30HU HaU-
puckoBu ca: KpecHeHckama, MaoBguBckama,
Codutckama, TopHoopsaxoBckama u Llabaen-
ckama 30Ha. foguwHO Ha mMepumopusma Ha
Boacapus ce pezucmpupam okonao 80 3emempe-
CeHuA C MazHumyg, no-2onaMm om 2,0. Had-cun-

B N\OBOMUTHO

HOomo ¢ MazHumyg 7,8 e 6uno B goAruHama Ha
peka Cmpyma npe3 1904 2. ToBa e u egHO om
Hal-cunHUMe 3eMempeceHusd, pezucmpupaHu 8
EBpona, u no gymu Ha o4eBuguu e umano oz2po-
MHU ckanHU nponagaHusi. NocAegHOMO CUAHO
3emempeceHue 6ewe B paloHa Ha MepHuk Ha
22.05.2012 2. ¢ mazHumyg 5,8. MNMocaeguuume
Om Hez20 Ca pa3spyweHU YacmuyHo czpagu B pa-
GoHa. To cbw,o ce cay4Ba B 30Ha, 3a koAmo Hama
gaHHU ga e umano mpycoBe ¢ makaBa eHepaus.

PecucmpupaHemo Ha 3eMempeceHus 8 Boaza-
pus ce u3BopwBa B 14 ceusMOAO2UYHU CMaHUUU.
Ha mepumopusma Ha cmpaHama HU umMa us-
2pageHu u mpu mpexku, obopygBaHu ¢ Hag 110
THCC npuemHuka, koumo 6uxa mMoz2Au ga ce us-
noa3Bam 3a onepamuBeH ceusmMuveH MOHUMO-
puH2. JaHHUMe, cobpaHu om msx, we ca MHO20
NoAe3HU 3a nonyvaBaHe Ha noBeye u no-moyHa
uHdopMauus 3a gBukeHusma Ha 3eMHUMe Macu
Ha BankaHckus noayocmpoB. Mo-wupokomo us-
non3BaHe Ha Bce No-moYHU Memogu 3a pezu-
cmpupaHe Ha gBukeHusima B8 3eMHama noBobpx-
Hocm yBeAuuaBa Bo3mokHOCMmMa Hu 3a gonoA-
BaHe Ha 3HaHUAMa 3a NAaHeMama u npouecume
8 Hes. KomnakmHocmma Ha npuemMHUUUMe om
pedpepeHmHUme mMpeku no3BoasaBa ga Gogam
U3NOA3BaHU Ha HEgOCMbNHU UHavye Mecma 3a
moueH u BcekugHeBeH nokaneH moHumopuHz. Il

CaoHoBeme ycewam u ¢ kpakama cu

Amepukankama KemauH O’KoHba-Pogyen
(CO'Connell- Rodwell) om YHuBepcumema 8 Cmah-
¢opg (CALL), nocBemuna 10 20guHu 3a u3y4yaBaHe Ha

100

*uBoma u komyHukauuume npu croHoBeme 8 Hamu-
6us, e gocmuzHana go 3akaloueHue, ye adppukanckume
cnoHoBe npumerkaBam caodkHu peuenmopu 8 korkama
Ha kpakama, upe3 koumo ycewam ceusmuyHu BoAHu
u npubaukaBawa ce bypa yacoBe npegu HacmvnBa-
Hemo um u cBoeBpemeHHO npegnpuemam mepku 3a
ykpuBaHe om npubawkaBawama ce onacHocm. Ypes
me3u peuenmopu me Mozam gake ga komyHukupam
nomexkgy cu, kakmo u ga ycewam om 20AAMO pas-
CmosAHuUe Gbp30 bA2auwu cmaga uAau no-manku 2pynu
om cAoHoBe. YcewiaHemo Ha Bubpauuu upe3 koXHu-
me peuenmopu um no3BoaaBa cowo ga omkpuBam
HenpuAameAu U ga ce opueHmupam koM nacuwa,
pa3nonoXkeHu Ha pascmosHue go 15 km om max.

Mo mamepuaau om Science et Vie
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