B CHA NAAHETA

CepoBogopogbm
8 uepHomopckume Bogu
- 3aNAaxa UAU UeHEH pecypc

Benko bewkoB

B kpas Ha XIX B. pycka
okeaHozpadcka ekcne-
guyua u3BopwBa npo-
yuBaHe Ha cbcmaBa Ha
Bogama 8 YepHo mope.
Ta omkpuBa Haauuvue
Ha pasmBopeH cepoBo-
gopog u cyadpugu (H2S,
HS- u S2-) 8 3Hauumen-
Ha KkoHueHmpauua Ha
goAbovuHa om 150 m u
Hagoay. M3caegBaHuama

YepHO MOpe e noymu 3a-
mBopeH Bogoem, B8 koimo
aepobHumMe popmu Ha kuBom
npucobcmBam npegumHo B8 chos
go 100 - 150 m goABouuHa.
C Bcaka 2oguHa gebeauHama
Ha Mo3u cAoU HamansBa. MNpu-
YuHama e yBeAauyeHuemo Ha
koanudecmBomo pasmBopeHu
B8vb8 Bogama cyadpugu u om-
cocmBuemo Ha kucaopog 8
me3u cnoeBe.

6uno BakeH enemeHm om
Mopckama ekocucmema,
¢yHkuuoHupatku kamo
MOWeEH usmouyHuk Ha
kucnopog, cybcmpam 3a
obpacmBaHe u npukpen-
BaHe Ha opzaHuU3MU U ybe-
*Kuwe 3a MHokecmBo XKu-
BomuHcku BugoBe. Hezo-
B8ama naouw, npe3 1950 2.
e 6una 11 000 kB.km, a
obwama My 6Huomaca
e Bapupana mekgy 7 u

codam mpu  OCHOBHuU
usmoyHuka. Ha nvpBo
MAcmo, cyapugume ce

AB8sBam npogykm Ha MemaboAusMa Ha CyA-
dam-pegyuupawume 6akmepuu, >kuBeewu
Ha no-zoAeMu gbAbo4vuHuU, koumo pegyuupam
ecmecmBeHume coau Ha mopckama Boga -
cynpamume - go cyadugu. Ha Bmopo msAc-
mo, moBa ca gbHHUmMe ymaeyHu cnoeBe 8
aHaepobHama 30Ha ¢ gebeAuHa 1 - 2 cm. U
Ha mpemo mAacmo, moBa e cepoBogopogom,
omgeAsH B npugoHHume Bogu om mekmo-
HUYHUME pPa3sAOMU NO gbHOMO Ha Mopemo.
B noasa Ha nocaegHama xunomesa cBuge-
meacmBam Hsakou ,u3puzBaHusa”, gocmuzawu
BogHama noBovpxHocm nokpal ceBepHomo
kpat6pekue u 8 6AUZOCM goO Mepumopuan-
Hume Bogu Ha lpysus.

3a nocrnegHume 50 20guHU goAHama 2paHuua
Ha aepobHama 30Ha Ha MOPEeMO ce € Uu3guzHaAa
¢ noBeye om 80 mempa. Kamo npumep moxkem
ga nocoyum GuAoPOpHOMO noAe Ha 3epHOB,
omkpumo om pyckusa yveH npe3 1908 2. To e
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10 MAH. moHa. Ta HamaAs-

8a go 1,4 MAH. moHa npe3
80-me u go 0,3 go 0,5 MAH. moHa 8 Hayaromo
Ha 90-me 2oguHu Ha XX B., a 3aemaHama naouw,
Beue e He noBeye om 500 kB.km. Bcuuko moBa
ce gonku Ha paswupeHuemo Ha aHaepobHama
30Ha, 602ama Ha cyadugu.

B uepHomopckume Bogu e HaAauue cmpa-
mudukauus, obycraBsHa om pasaukama 6
nAbmHocmume Ha BogHume cnoeBe Ha man-
ku u 20neMu gbAGOYUHU. B 3aBucumocm om
moBa Ha pPa3AUYHU gbABOYUHU cbwecmBy-
Bam u ce pas3BuBam pasauuyHu Bakmepuan-
Hu pogoBe, koumo ca cyapam-pegyuupausu
(usnoasBawu cyapamHume UoHu kamo 3a-
MecmumeAa Ha Kucaopoga) Ha 20AeMu gbABo-
UYUHU UAU gpyau, okucasaBawu cyadugume 8
no-20pHUmMe caoeBe.

Mpe3 MmuHanusa Bek u goceza Bobnpocom 3a
usnon3BaHemo Ha cyapugume kamo cypoBu-
HEH UAU eHepzaueH usmouHuk BoaHyBa MHO20
uscnegoBamenu. MiHmepecom kom mo3u Bob-
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npoc ce nopakga, om egHa cmpaHa, om 3anAa-
xama, kosmo npegcmaBasBa cepoBogopogom
3a *kuBoma 8 uepHomopckume Bogu, u om
gpyz2a — om 02pOMHUA CypOBUHEH U eHepaueH
nomeHyuaa, kolmo npegcmaBasaBa mod. 3a-
nacume om cepoBogopog 8 uepHomopckume
Bogu ce oueHsaBam Ha 4,6 MApg. moHa, kamo
20guUWHUAM My npupacm ce cMsma 3a 75 MAH.
moHa. MocregHomo koauvecmBo kamo eHep-
2ua coomBemcmBa Ha 43 mApg. ky6.m npupo-
geH 2a3. Om mo3u cepoBogopog Mozam ga ce
npousBegam 267 MAH. MezaBamuaca (267 me-

M3BecmHu ca pasaudHU Memogu 3a gobuBa-
He Ha eHepzuAa om cyadugume B8 YepHo mope
nog dopmama Ha Bogopog. Bogopogom e
ygobeH 3a cknagupaHe Ha eHepaus 3a no-koc-
Ha U pa3sHoobpasHa ynompeba. Hukol om msx
obaue goceza He Bogu go ukoHomuuecku edpek-
muBHa mexHoAo2uUA nopagu Huckus gobuB Ha
eHepaus om eguHuua koauuyecmBo u3BageHa
Ha noBopxHocmma Boga. 3amoBa go MoMmeH-
ma HAmMa B ekcnaoamauus NPOMUWAEHU UH-
cmanayuu, gobuBawu eHepzus om Bogume Ha
YepHo mope.

SOMI

150 m

1,2mg/l | 200 m
6 mg/l | 600 m
8 mg/l | 1000 m
10 mg/I 12000 m

Pa3snpedenenue na kucnopooa u ceposooopooa no 0s1604una 6 HepHOMOPCKUMme 600U

paBamuaca) enekmpoeHepzusa u owe moakoBa
MONAUHHA eHepzuA. 3a cpaBHeHue, 20gUWHU-
me nompebHocmu Ha BbAazapus om npupogeH
2a3 ce gBwkam mexXkgy 2,5 u 3,5 mapg. ky6.m,
a nompebaeHuemo Ha erekmpoeHepzus npes
2011 2. e 6uno 38 mepaBamuaca.

CowecmByBam mHoXkecmBo uscregBaHusA u
npegnoXkeHus 3a onoasomBopsBaHemo Ha ce-
poBogopoga. Mo-goay me we 6bgam pasznega-
HU nocaegoBamenHo.

OcHOBHO HeygobcmBo 3a npunazaHemo Ha
B8cuuku memogu 3a onoAsomBopsiBaHemo Ha
cepoBogopoga e HezoBama Hucka koHueH-
mpauyusa, gocmuzawa egBa go 17 m2/A Ha
Hal-gbAGokume mecma Ha mopckomo goHo.
Mopagu masu npuyuHa e HeBb3mMoKHO Heno-
cpegcmBeHomo My omgensHe om Bogama
upes usnapsBaHe, kakmo u npskomo my us-
noasBaHe.

Hdo6uBaHe Ha Bogopog. MpegnoXkeHusma B
moBa HanpaBaeHue ca 3a gupekmHomo pasaa-
2aHe Ha cepoBogopoga go Bogopog u enemeH-
mapHa capa.

Mma pasauvHu npegnokeHU mMemogu 3a Uus-
BopwBaHemo Ha mo3u npouec: enekmpoxumu-
yeH, GOmMOXUMUYEH, MEPMUYEH, MEPMOXUMU-
YeH U NAa3MeH.

EguH om max e gupekmHama eaekmponusa
Ha mopckama Boga, cogoprkawa cyadugu. Mpu
moBa Ha kamoga ce omgeasa Bogopog, a Ha
aHoga — om eAneMeHmapHa cApa go cyadpam-
HU UoHu, B8 3aBucumocm om aHOgHUA nOMeH-
uuan. Hegocmamok Ha mo3u Memog e 2oAeMu-
Am pasxog Ha enekmpoeHepaus (meXkgy 50 u
62 kBmu/ke Bogopog), kolimo e 3HavyumeaHo
No-20AIM OM eHepz2usma Ha gobumus Bogo-
pog (40 kBmu/k2) u npaBu memoga 6e3nepc-
nekmuBeH.
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Mpo¢. gmH. Benko bewkoB e 3aBvopwun
Xumuueckua dpakyxmem Ha CY ,C8. KanumeHm
Oxpugcku” npe3 1969 2. OcHoBHUme My Hayu-
HU UHMepecu ca B obracmma Ha Memogume
U mexHoAozuume 3a ona3BaHe Ha okoAHama
cpega, B yacmHocm Ha uHkeHepHama xumus
u buomexHoAozuAMa.

Ipyza ugen e pasrazaHemo Ha cepoBogopoga
ga cmaBa no ¢pomoxumuyHeH nbm go Bogopog u
capa nog geticmBuemo Ha yampaBuonemoBu Ap4u.
Memogbm e eHepzemu4HO Heu320geH — 3a pas-
AazaHemo Ha 1 ky6.m. cepoBogopog ce uspas-
xogBam 6,5 — 7 kBmu enekmpoeHepaus, gokamo
gobumama nog popmama Ha Bogopog e camo
3,5 kBmu/m3.

TepmuyHOmo pasnazaHe Ha cepoBogopoga
usuckBa paboma npu memnepamypu Hag
350 °C u 20AaM pasxog Ha eHepezus. Tpsa6Ba ga
ce uma npegBug, Ye koHueHmMpauusama Ha cepo-
Bogopoga B mopckama Boga e mBopge Hucka u
ye mol mpsa6Ba ga bbge u3BreueH om Hes, 3a
ga ce npoBege mepmMuYHama obpabomka.

TepMOXUMUYHOMO pasadeaHe Ha cepoBogopo-
ga ce ocHoBaBa Ha kamaaumuyHOomo My npe-
BpowaHe BoB Bogopog u cspa. Heobxogumama
3a ueanma eHepaud ce noayydaBa om cAbHYeBa
cBemauHa uAu om npupogeH 2a3. Tou kamo
pabomHama memnepamypa e Hag 700 °C, cma-
Ba AcHO, ye mMemogom He e nepcnekmuBeH B
Mopcku ycroBus, owe noBeue kamo ce umam
npegBug Huckama HauanHa koHueHmpauus Ha
cyanpugHUme UOHU U Heobxogumocmma om KoH-
UeHMpUpPaHeMo UM.
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lhasmeHomo pasadeaHe Ha cepoBogopoga ce
u3BopwBa B 6Ge3-enekmpogeH NAa3MOXUMUYEH
peakmop npu pa3xog Ha eHepaua 1 kBmu/ky6.m
cepoBogopog.

B Hakou om u3sbpoeHume mexHOAO2UU ce
npegBurkga usBopwBaHemo Ha npouecume
Ha camomo mMAcmo nog Bogama, m.e. 6e3 ga
ce usnomnBa Bogama Ha noBbpxHOCMMa Ha
Mopemo. MHcmaaupaHemo Ha NPOMUWAEHU
ypegbu Ha me3u gbAboYuHU (Hag 500 m) kpue
cepuosHu puckoBe u MHO20 20neMu kanumano-
BroXkeHus.

Hukosa om pasanexkgaHume mexHoAoz2uu go-
ceza He e Hamepuna npakmuuecko npunoke-
Hue. EgHa om npuyuHume 3a moBa e Huckama
koHueHMpauus Ha cepoBogopoga B8 mopckama
Boga u cBopzaHama ¢ moBa Heobxogumocm 3a
koHueHmpupaHemo My go ukoHomuuecku 3Ha-
yumu koHueHmpauuu. [lpy2a NpuyuHa e Heobxo-
gumocmma om u3BAuvaHemo Ha cepoBogopoga
om meyHama ¢asa u npemuHaBaHemo my B 2a-
308a ¢asa 3a uenume Ha noBeuemo npegaazaHu
MeXHOAOUU.

Hanuue ca u npegnaoXkeHus 3a gpyau npunorke-
Husa Ha cyapugume B yepHomopckume Bogu.

MonyuaBaHe Ha enemeHmapHa capa. V3Bec-
MeH e NPOMUWAeHUAM Memog Ha Kaayc 3a no-
AyvaBaHemo Ha csipa om cepeH guokcug upes ka-
manumuy4Hama My pegykuus coc cepoBogopog
npu 300 - 320 °C:

SO, +H,S=35+2H,0 (1)

B cayuas cepHuam guokcug mpsa6Ba ga ce no-
AyyaBa om cepoBogopoga 8 mopckume Bogu
upes okucaeHue u ga ce cmecBa ¢ Hepeazupan
cepoBogopog. MNpobreMm npegcmaBanaBa u3Bau-
YaHemo Ha cepoBogopoga om mopckume Bogu
8 2asoBa dasa, koHueHMpupaHemo My npegu
u3s2apsHemo go cepeH guokcug u eHepuliHUME
pasxogu 3a noggbpkaHemo Ha Bucoka mewm-
nepamypa. B nocregHo Bpeme konekmuB om
MHcmumyma no eaekmpoxumusi u eHepzulHU
cucmemu u MHcmumyma no uH)keHepHa xumus
npu BAH pa3pabomBa memog 3a u3BopwBaHe
Ha MO3U NPoUeC Npu yMepeHU memnepamypu
8 meuHa dasa.

B egHa paboma Ha MiIHcmumyma no okeaHo-
Aozuf npu BAH ce npegaaza uszapaHemo Ha ce-
poBogopoga Ha noBopxHOocmma 3a npou3Bog-
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cmBo Ha eHepzus u gobuBaHemo Ha csapa. Mo
mo3u HaduH ce cbvyemaBa npou3BogcmBomo
Ha eHepzuA C npuAazaHemo Ha Kaayc-npoueca.
N myk npobaemume ce kpusm 8 omgeasHemo
Ha cepoBogopoga B zasoBa ¢asa u crokHama
MeXHOAOUYHAa cxemMa 3a hpou3BogcmBomo Ha
capama.

BoB Bcuuku pasznegaHu cayyau npogykm
Ha npouecume e enemMeHmMapHa capa, kosmo
ce omgens B ozpomHu koauuecmBa. CaApama e
npomuwAeH npogykm ¢ npakmuuecko npuno-
*keHue. OzpomHuUmMe koauvyecmBa B8 cayuas oba-
ye HagxBobpaam mbpceHemMO U: 20guwHama
cBemoBHa koHcymauus Ha capa npe3 2013 2. e
6una okono 64 MAH. moHa, gokamo npu noa-
HO onoasomBopaBaHe 20guwHO B YepHOMOp-
ckume Bogu we ce omgenasm 73 MAH. moOHa.
Opyz npobaem npegcmaBasBa konougHomo
cobcmosHuUe Ha noAyvaBaHama cApa, koemo 3a-
mpygHaBa HelHOMO omgeAsiHe, u3BAuyvaHe u
cknagupaHe.

MoayyaBaHe Ha noaucyadugu. [Moaucyrdu-
gume ce obpasyBam npu B3zaumogelcmBuemo
Ha cyapugu ¢ enemeHmapHa capa (kozamo e 8
usauwok) B ankanHa cpega. Peakuusma Ha uvep-
Homopckama Boga e cnaboankanHa, maka ue 8
okucaumeneH pekum e BoamokHO nonyvaBaHe-
mo Ha noaucyndugu. Te umam npakmuyecko
npunokeHue B8 npousBogcmBomo Ha agxe3uBu,
uskycmBeH kayuyk, 8 koxkapcmBomo u np. Vima
onumu 3a onoansomBopsaBaHemo Ha cepoBogo-
poga 8 mopckume Bogu nog ¢opmama Ha no-
Aucyndugu.

AupekmHo npou3BogcmBo Ha eHepausa. Om
meopuama e usBecmHo, ye ako cyapugume, co-
goprkawu ce 8 mopckama Boga, ce okucasm go
cyndamu (2), npu peakuusma ce ocBoboxkgaBa
eHepzuss om 9,8 kBmu/ky6.m:

S,-+20, =504, - 788 kunogkayna/mon  (2)

MHcmanauus, pabomewa Ha masu OcHOBa,
we npousBeXkga enekmpoeHepzus nocpeg-
cmBom okucaaBaHemo Ha cyndpugume Bobpxy
aHoga Ha koHcmpyupaHa 3a ueama 20puBHa
knemka. B kauecmBomo Ha z2opuBo we ce us-
noasBa BogeH pasmBop Ha cyadugu, gobum
om gobabokume Bogu Ha YepHo mope. lMpo-
6remMume, cBop3aHu ¢ obozamsBaHemo Ha
Bogume Ha cepoBogopog (uau cyadugu), ce

pewaBam upe3 nponyckaHemo Ha mopckume
Bogu npe3 nogxogswu agcopbeHmMu (UGOHOO06-
MEHHU CMOAU, NOgXogawu pasmBopumenu)
Ccoc cnegBawa pezeHepauusa. OkucasBaHemo
Ha cyapugume go cyadpamu ce nocmuza vpes
ynompebama Ha nogxogswu kamaauszamopu,
cnomazawu 3a cenekmuBHomo okucasBaHe Ha
cynpugume go cyadamu. TakaBa paspabomka
e ¢uHaHcupaHa no 7-a PamkoBa npozpama Ha
EBponelickua colo3 u ce usnbAHsBa om konek-
muB om BAH (om MHcmumyma no uHXeHep-
Ha xumus, MlHcmumyma no eaekmpoxumus u
eHepulHU cucmemu u MHcmumyma no oke-
aHonozus), om MMoaumexHuyeckus yHuBepcu-
mem B8 2p. Tumuwoapa (PymoHus) u MHcmumy-
ma no erekmpoxumus U HeopzaHUYHa Xumus
(2p. TOuAucu, Mpysus).

MpegBukga ce ekonozuvecku coobpasHa mex-
HoAozus, npu kosmo ga He ce BHacam HukakBu
BpegHu BewecmBa B8 cucmemama u 6e3 omge-
AAHEemMoO Ha omnagbuu. EguHcmBeHo noayyaBa-
Hume cyradamu we ce Bpowam B8 mopckama
Boga Ha goabouuHu, kbgemo cyandpam-pegyuu-
pawume 6akmepuu we 2u usnoa3Bam, omge-
adku HoBu koauuecmBa cepoBogopog. Taka
we ce nocmuzHe 3amBopeH UukobA no cepoBo-
gopoga, koimo we ce s8u kamo Bv306HOBseM
eHepaueH usmouHuk.

OnacHocmma om HapywaBaHemo Ha eko-
AO2UMHOMO paBHoBecue B goAbokume uyep-
Homopcku Bogu nopagu okucaeHuemo Ha ce-
poBogopoga (cyapugume) B max moke ga ce
HaMaAu UAU ga ce u3bezHe ¢ nogbopa Ha nog-
xogAwa goAboyuHa, Ha koamo ga ce BopHam
Bogume cneg usBauvyaHemo Ha cepoBogopoga
u npeBpobwaHemo my 8 cyadpamHu GOHuU.

HanpaBeHusm npezneg ganey He usuepnBa
Bcuuku BoamorkHocmu u npegnokeHus 3a onoA-
3omBopsaBaHe Ha cepoBogopoga B8 uepHOMOp-
ckume Bogu. Hewo noBeue, u3cregBaHusma
8 masu Hacoka moXke ga Gbgam noaesHuU npu
cepooyucmkama Ha 2a3oBe u meyHocmu npu
gpyau npousBogcmBa, koumo ga ce couemasm
¢ npou3BogcmBomo Ha eHepzusA U UEHHU npo-
gykmu.

BoB Bcuuku cayyau obauye usBauuvaHemo Ha
cepoBogopoga om uyepHomMopckume Bogu go-
npuHacs 3a ekonozuuHOomMo paBHoBecue B max,
cbyemaHo ¢ onoasomBopaBaHemo my nog dop-
Mama Ha Bb3o6HoBAema eHepzuda. M
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