B \AVPEATU

HobeaoBu naepagu 2015 e.

CmedaH MaHeB

Tasu 2oguHa HobenoBume Hazpagu, cBbp3aru ¢ npupogHume Hayku, bsaxa
npucbgeHu Ha: 5 okmomBpu 3a ¢usuoroeus uau mMeguyuHa, 6 okmomBpu
3a ¢usuka u Ha 7 okmomBpu 3a xumus. B Hacmoswiama cmamus we bb-
gam nybaukyBanu camo kpamku cBegeHusa 3a aaypeamume u mexHume
nocmuskeHus, goBeau go npucbkgaHemo Ha omau4uemo. [1o-nbAHA U Nog-
pobHa uHpopmayus we bbge nybaukyBaHa B cnegBaujume bpoeBe.

HoGenoBa Hazpaga

3a GU3UOAO2USA UAU MEegUUUHa

Mo mpaguuus ma3su Hazpaga e nbpBama, kos-
mo ce npucokga Bcaka 2oguHa. Ta3u 20guHa
msa 6ewe nogeneHa MeXkgy mpuma yyeHUu om
pasAuvHU Yacmu Ha cBema, meXgy koumo u
egHa »keHa. ToBa ca gBe pa3auyHuU pa3padbomku,
cBop3aHu coc co3gaBaHemo Ha HOBuU AekapcmBa
cpewy 6onecmu, koumo nopassaBam mMuAuoHu
xopa 20guwHo u koumo Bogam go mpalHu
nopakeHusi 8 opzaHu3sma. Mo mo3u HayuH Ho-
6enroBusm komumem noka3Ba 3HaueHuemo Ha
nocmuykeHus, cBop3aHu gupekmHo ¢ npakmu-

yvecku nocmukeHus — AekyBaHemo Ha xopama u
3ana3BaHe Ha 3gpaBemo um.

MopBama yacm om Hazpaga ce gaBa Ha Yunam
C. Kembon (William C. Campbell) u Camowu
Omypa (Satoshi Omura) 3a omkpumus, c8vp3aHu
¢ HoBa mepanusa cpewy uHpekuuu, npuvUHEHU
om kpvaau uvepBeu. Cnopeg HoberoBusa komu-
mem cv3gageHomo om max AekapcmBo ,ABep-
mekmuH” (Avermectin) ,gpacmuyHo HamannBa
pasnpocmpaHeHUemo Ha 6oAecmume peyHa
crenoma u AumdHa dpunapuasa, kamo nokasBa
epekmuBHocm u cpewy peguua gpyau Hone-
cmu, npegusBukaHu om napasumu®.

Hazpasncoasane na nocumenume na HoGenosama nazpaoa 3a pusuonozus unu meouyuna va 5.10.2015 2.
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Yunam C. Kem6wn e poden npes 1930 2. 6 Pamenmon, Vpnanous. 3asvpuun e, Tpunumu

Konuoxnc“ 6 [JoOnun, a dokmopckama cu cimenex nonyuaea 6 YHueepcumema é YUckom-
cun, CAILl. Jonzu 200unu e pabomun 3a Uncmumyma 3a mepanesmuunu u3cne08anus
Kom Mepk. B momenma Kemb6wn e nouemen uscnedosamen 6 ynueepcumema ,,JIpio“ 6

Hio [Incopcu, CAILLL

Camowu Omypa e poden npes 1935 2. 6 npedpexmypa AIma-
nawu, Inonus. Ilonyuaea dokmopcka cmenen no papmaust
6 Toxuiickust ynusepcumem npes 1968 2. u no xumus npes
1970 2. Om 2007 2. e nouemen npodecop 6 yHueepcumema

»Kumacamo*

IO Ty e podena npe3 1930 2. 6 Ku-
maii. 3aevpuea dapmayus npes
1955 2. Om 2000 2. e 2nasen npo-
decop 6 Kumaiickama axademus
3a mpaduyuoHHa Kumaiicka me-
ouyuna. Ta e nopeama Kumaiika
u 13-ama scena, nocumen na Ho-
benosama Hazpaoa no MeoUUUHA

Tpemusam Hocumen Ha Hazpagama, kumadka-
ma lOlo Ty (Youyou Tu), pabomu 8 obracmma
Ha mpaguuuoHHama kumautcka MeguuuHa u us-
noan3BaHemo Ha npupogHu npogykmu. Omkpu-
momo om Hesi AekapcmBomo ,,ApmeMusuHuUH"
(Artemisinin) 3HauyumeAHo HamansBa cMbpm-
HOCMMa npu 60AHU OM MaAnapus.

Kakmo cvobwaBam cBemoBHume azeHuuu,
cnopeg HobenoBus komumem nocmuskeHusima
Ha mpumMama y4yeHu ca npomeHuAu kuBoma Ha
MUAUOHU xopa no cBema, koumo cmpagam om
6onecmu, npuyuHABaHU om napasumu. MNapasu-
mume 3apa3sBam egHa mpema om HaceneHue-
mo no cBema. Bonpeku npozpeca 8 6opbama
cpewy Manapusima, npegu3BukBaHa om koma-
pu, ma y6uBa Hag 450 000 gywu Bcska 20guHa,

Xumuuna dopmyna na Asepmexmunu (Avermectinis).
Tosa ca zpyna nexapcmeenu npenapamu, Koumo ce
npoussexcoam om muxpoopzanusma Cmpenmomuuec
asepmumunuc. Te npumexcasam anmunapasumHo
Oeticmeue U ce U3N0/136aM 30 /ieHeHue HA 360776 aAHU,
npuuunenu om nemamoou (Kpoenu uepeeu)

a MuAuapgu ca usnoXkeHu Ha puck ga ce pasbo-
Aesim. MNoBeuemo om 3apaszeHuUmMe ca 6ebema u
geua om Hal-begHume pe2uoHuU Ha Adpuka.
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Pacmenuemo cnadvx nenun, Ha anznuiicku Sweet wormwood (Artemisia Annua), om Koemo
ce usenuua neKapcmeomo ,Apmemusunun“ (Artemisinin), Koemo e MoufHoO cpedcmeo cpeusy
manapusma

M gBeme nekapcmBa ca B mopzoBckama mpe-
»ka u ce usnoasBam akmuBHo. ma gaHHu, 4ye
Hakou om msax Mozam ga ce usnoa3Bam u npu
AeveHue Ha paka, Ho moBa He e ycmaHoBeHo
CbC CuypHoCm.
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Ho6enoBa Hazpaga 3a ¢usuka

Tasu 2oguHa HobenroBama Hazpaga 3a ¢usuka
6ewe nogeneHa meXkgy gBama yueHu. ToBa ca
AanoHeubm Takaaku Kakuma (Takaaki Kajita)
u kaHageuom Apmvp Bb. MakgoHang (Artur

npupoga o6p. 4, 2015 2.



B. McDonald). 3a pasauka om Hob6enoBama
Hazpaga 3a pu3UOAOUA UAU MeguuuHa Hobe-
AoBama Hazpaga no ¢usuka ce npucvkga 3a
$pyHgameHmanHo omkpumue. dBamama yuyeHu
ca omkpuau Memamop¢o3u (ocuusauuu) Ha
HeympuHomo.

HeympuHume ca uskalouumenHo Aeku Hey-
mpanHu Yacmuuu, koumo cpaBHumenHo gocko-
po 6sxa cMAmMaHu 3a 6e3macoBu. Te ce noaBsaBam
kamo pesyamam om sgpeHu peakuuu. MopBomo
HayyHO npegnonoXkeHue 3a mAX gamupa om
1930 2., HO 6e nomBopgeHo uak npe3 50-me 20-
gUHU Ha MuHaaus Bek, kozamo agpeHume peak-
mopu 3anoyYHaxa ga npousBerkgam mHoXkecmBo
makuBa yacmuuu. HeympuHomo uskaloyumen-
HO cAabo B3aumogelcmBa ¢ Mamepusima u ce
nposiBaBa 8 mpu pasauvHU muna (apomama)
- may, enekmpoHHO u MlooHHO. MuAuapgu He-
ympuHU npemMuHaBam npe3 yoBewkomo msno
Bcaka cekyHga. Moumu Huwo He mMoXe ga 2u
cnpe — HeyMpUHO ca Hal-u3nAb3Bawume ce ene-
MeHMapHU Yacmuuu 8 npupogama.

B Hauyanomo Ha HoBomo xuaagonemue Taka-
aku Karkuma npaBu omkpumuemo, ye Heym-
puHomo B 3emMHama ammocdepa OcCuuAupa
(npeBkalouBa) mexkgy gBe camoAuyHoCcmMu no
noms cu kom gemekmopa Super-Kamiokande
(AnoHus). B cowomo Bpeme uscregoBamen-
cka zpyna B8 KaHnaga, pvkoBogeHa om Apmuvp
b. MakgoHang gokasBa, ye nomouume Heym-
puHo om CAbHUEMO He u3ye3Bam nNo nbmsa cu
kom 3emama. BMecmo moBa me ca pezucmpu-
paHu ¢ gpyza camoAuvHocm, kozamo npucmu-
2am go obcepBamopusima Sudbury Neutrino
(KaHaga).

Hemexmopsm Cynep Kamuoxanoe (Super-Kamio-
kande) 6 SInonus, c nomowyma na xotimo Taxaaxu Ka-
wcuma npasu ceoemo omxpumue. Cynep Kamuoxanoe
e HeympunHa o6cepeamopus 6 Anonus, Koamo mopcu
pasnadawiu ce npomoHu, U3y4aea croH4esume U am-
MocepHu HEYMPUHO HACMULY C eHepeuY Om NOPA0D-
Ka HA Me2aeNleKMPOHEONMY 00 mepaeneKmpoHeonTmu
u cnedu 3a u3byxeanus Ha C6PvLXHOSU 6 HAWAMA 2a-
naxmuxa. Cynep-K ce namupa na 1000 m nod semama
6 uzocmasena muna 6nuso 0o zpad Xuoa. Toii co0vp-
aca 50 000 m uucma 60da, o6zpaderna om oxosno 11 200
pomoenexmpuunu  muoxmcumens. Llununopuunama
cmpyxkmypa e sucoxa 41,4 m u e wuupora 39,3 m

Apmwp B. Maxoonano e podex npes 1943 2. 6 Kanaoa.
IIpudobusa ooxmopcka cmenen 6 Kanugopnuiickus
mexHonozuuen uncmumym npes 1969 2. Maxoonano
e nouemen npogecop 6 ynusepcumema ,, Kyunc“ 6 Ka-
Haoa

Taxaaxu Kaxcuma e poden npes 1959 2. 6 Anonus. 3a-
wumaea ooxmopam é Toxuiickus ynuséepcumem npe3
1986 2. B momenma e oupexmop na VIncmumyma 3a
u3cned6axe Ha KOCMuHecKume no4u u npodecop 6 Ynu-
eepcumema 6 Toxuo




Hemexmopsm HOC 6 nabopamopusma Codb6vpu He-
ympuno (Sudbury Neutrino), ¢ nomouyma na Koiimo
nposescoa excnepumenmume cu Apmvp Marxoonano.
Tazu na6opamopust uscned6a HeympuHo vacmuyume
6 CIBHUeBUS B6AMBY, KAMo HAON00aéa 63aumodeticn-
susama um c oeymepuesu A0pa u enexmponu. HOC e
pasnonoxcena na 2073 m no0 3emama 6 muna 67U30 00
Ipeiimsp Co06vpu, Onmapuo, Kanada. [lemexmopom
na HOC npedcmaensea axpunen cs0 ¢ paduyc 6 m, 6
Kotimo uma 1000 m ,,mesxcka 600a“. Kyxunama oxono
Oemexmopa e 3anvaHeHa ¢ HOPMATHA 6004, 3d 0a NO0-
0vpiHca eOHOBPEMEHHO AKPUTHUS CBO U 04 CTYIU KAMO
paouayuonen wum. Tesxckama 600a ce Habnr00asa om
9600 OPMT, monmupanu na cdepa c paouyc 850 cm

N gBeme obcepBamopuu umMam 02POMHU
gemekmopu ¢ Boga nog 3emama, koumo ga
usonupam Bb3gelcmBuemo Ha ocmaHaaume
Yacmuuu u ga ocmaBam camMo HeympuHOmMo ga
npoaBaBa cBoume cBolcmBa.

Taka ekcnepumeHmume u Ha gBamama yue-
Hu gokasaau cowecmByBaHemo Ha HOB ¢eHo-
MeH — npeobpa3syBaHuama Ha HeympuHOMoO
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om eguH Bug B gpyz. Omkpumuemo Ha yue-
HumMe, Ye pasAUYHUME Yacmuuu HeympuHo B8
ammocdepama (enekmpoHHO, MlooHHO U may
HeympuHo) npemuHaBam om eguH Bug B gpyz
gokasBa, ye me Bce nak umam maca. ToBa e
noBpameH moMmeHm BvB ¢pusukama Ha enemeH-
mapHUMe 4Yacmuuu u HelHUA cmaHgapmeH
MogeA, cnopeg kolmo HeympuHOmMoO HAMa
Maca.

OmkpuBaHemo Ha me3u cBolcmBa Ha He-
ympuHomo gaBa Hayanomo Ha HoBa obaacm
Ha u3cregBaHuAa — HeEymMpuHHama acmpoHOo-
Musa. Tl kamo 4Yacmuuume HEeYymMpuHO MO-
2am ga ce gBuwkam 8 npocmpaHcmBomo, 6e3
ga B3aumogeldcmBam ¢ mamepuama, 8 npo-
gonkeHue Ha gecemku cBemAUHHU 20QUHU,
me HocaAm uHdpopmauus 3a AgpeHu peakuuu,
koumo ca cmaHaAu Ha 20AAMO pa3cmosHue
om Hac. C mAxHa noMouw, y4eHuUme ce Hagsa-
Bam ga npoyyam u ekcnaosuume Ha cBpox-
HoBume 38e3gu.

Omkpumuemo Ha gBamama y4yeHU npome-
HA Hawemo pa3bupaHe 3a gbabokus cmpoexk
Ha Mamepusama u no Bcaka BeposmHocm we
NPOMEHU UAAOCMHUA noz2raeg kbm BceneHama.
B 3akaloueHue morke ga ce uumupa HobenoBu-
am komumem, ye ,moBa e om ocHoBonoAaza-
w0 3HayeHue 3a pusukama Ha Yacmuuume u 3a
Hawemo pasbupaHe Ha BceneHama. Ekcnepu-
MeHmMume paskpuxa nopBama ouyeBugHa nykHa-
muHa 8 CmaHgapmHusa Mogen Ha BceneHama.
CmaHa oueBugHo, Yye CmaHgapmHusm MOgeA
He mo)ke ga e BceobxBamHa meopus 3a moBa
kak ¢pyHkuuoHupam ocHoBHUMe cocmaBHu yvac-
mu Ha BceneHama”.

Hob6enoBa Hazpaga 3a xumus

Jokamo Ho6enoBama Hazpaga 3a ¢usuka
masu 20guHa e cBop3aHa ¢ dyHgamMeHmMaAHu
uscnegBaHusa, a HobenoBama Hazpaga 3a ¢u-
3UOAO2UA UAU MeguUuHa ¢ uscaegBaHus, gu-
pekmHo npunokeHu 8 npakmukama, mo Ho-
6enoBama Hazpaga 3a xumus 3aema MekgUHHO
nonoXkeHue. ToBa ca pyHgamMeHmMaAHU U3CAeg-
BaHus, koumo we goBegam go pa3pabomBaHe
Ha HoBu megukameHmu.

HobenoBume naypeamu no xumus masu 20gu-
Ha ca wBegbm Tomac AuHgan (Tomas Lindahl),

npupoga 6p. 4, 2015 2.



Tomac /Tundan e poden npe3 1938 a.
6 Cmoxxonm. [Joxmopama cu 3a-
wumaea npes 1967 2. 6 uncmu-
myma ,,Kaponuncxka“. IIpogecop
no meouuuucka u @dusuonozuuHa
xumus 6 ynueepcumema na I'vome-
6opz om 1978 0o 1982 2. Ilouemen
poK0B0OUMEN HA eKun 6 UHCMU-
myma ,@pancuc Kpux“ u nouemen

ITon Moopuu e pooen npes 1946 2.
Hoxmopama cu 3awumaea npe3
1973 2. 6 Cmandopockus ynueep-
cumem. Pabomu 6 meduuumckus
uncmumym Xaywspo Xroc. Ilouemen
npodecop no 6uoxumus 6 MeOUUUH-
cKus axynmem Ha yHueepcume-
ma ,,[Jwox“ 6 [Jopam, Cesepna Ka-
ponuna, CAII]

A3u3 Canoxcap e poden npe3 1946 2.
6 Casyp, Typuus. Vima mypcko u
amepuxancko zpaxcoancmeo. Ilo-
Hacmosiuem ncusee 6 CAIIl [ox-
mopama cu 3awumasea npe3 1977 2.
6 Yuusepcumema na Texcac. Iloue-
meH npodecop no 6uoxumus u 6uo-
dusuxa 6 meOuyuHckusa axynmem
Ha Yuusepcumema na Cesepna Ka-

oupexmop Ha 6pumMancKus uHcmu-
mym 3a pakoeéu u3Ccned6aHus 6
Xopmepopowup, Benuxobpumanus

amepukaHeuom Moa Mogpuu (Paul Modrich) u
mypuyuHbm Asu3 CaHgxkap (Aziz Sancar).

Jo Havyanomo Ha 70-me 20guHU y4eHuUme cms-
mam, ye OHK e uskalouumeaHo cmabuaHa MoO-
nekyna, koasmo ocuzypsBa npogoakaBaHemo Ha
»kuBoma Ha 3emama. MNMo-kocHo ce ycmaHoBaBa,
ye Bceku geH B 2eHoMa Ha gageHa knemka ce
cayuBam xuasigu npomeHu, koumo ca pesyamam
OmM CNOHMAaHHU U3MeHeHuUs U yBpexkgaHus, npu-
YUHEHU om paguauus, cBobogHu pagukaau u
kaHuepozeHHU BewecmBa. Bonpeku moBa AHK
ocmaBa yguBumenHo HenpoMeHeHa.

Tomac AuHgan gemoHcmpupa, ye JHK ce pas-
naga coc ckopocm, koamo 6u mpabBano ga Ha-
npaBu HeBov3morkeH >kuBoma Ha 3emama, ocBeH
ako Hama HakakoB mexaHusbm 3a Bb3cmaHoBa-
BaHe Ha wemume. Tol cmuza go monekyaap-
HUA MexaHu3bM, u3BecmeH kamo base excision
repair, kolmo HenpekocHamo koHmpupa npo-
ueca Ha pa3snagaHe Ha Hawama JHK, Bv3icma-
HoBsaBa kaemkume u no mo3u HauuH coxpaHaBa
2eHemuyHama uHdpopmauus.

Om cBoAa cmpaHa, MNMon Mogpuy gemOHc-
mpupan kak kaemkume nonpaBam ,zpew-

ponuna 6 Yanon

ku”, noayuyeHu npu penaukupaHemo Ha OHK
8 npoueca Ha knemvuyHo geneHe. To3u mexa-
Hu3bM e u3BecmeH kamo mismatch repair u
HamanaBa yecmomama Ha 2pewkume okono
1000 nomu. Bv3 ocHoBa Ha moBa omkpumue
Hanpumep e gokasaHo, ye ako mo3u mexaHu-
3oM He ¢pyHkuuoHupa HopmanHO, moU MmoXke
ga npegusBuka HacregcmBeH pak Ha gebeno-
mo uepBo.

A3u3 CaHgXkap e kapmozpadupan mexaHuzma
3a Bo3cmaHoBaBaHe Ha JHK caeg npomeHu, Ha-
HeceHu om yampaBuonemoBume Abuu, u3Bec-
meH kamo nucleotide excision repair. Xopama,
pogeHu ¢ gepekm B8 mo3u mexaHu3zom, pa3Bu-
Bam pak Ha koXkama, ako ca usnokeHu Ha nps-
ka cabHueBa cBemauHa. Cowuam MexaHUu3bm
ce u3nonsBa om opzaHu3ma u npu kopuzupaHe
Ha gedekmu, npuyuHeHU oM MymazeHHU cy6-
CmaHuuu,

3a ga 3anasam 2eHemMuUYHUs Mamepuan om
pa3nagaHe, peguua MonekyaspHU npouecu om-
kpuBam npomeru 8 OHK u 2u kopuzupam -
UMEHHO me3u npouecu uscregBam u kapmo-
2padupam B pabomama cu mpumama y4yeHu.
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Hazpancoasane na Hobenosume naypeamu no xumus 3a 2015 2.

Taka AuHgan, Mogpuu u CaHg)kap noayyaBam
Hazpagama 3a ,MexaHu4yHume u3scaegBaHus
Ha Bv3cmaHoBaBaHemo Ha OHK"”. Pabomama
UM 4Yepmae cxeMu Ha moBa kak kaemkume
Bv3cmaHoBaBam [He3okcupuboHykaeuHoBama
kuceauna (OHK), 3a ga npegomBpamsam nos-
Bama Ha yBpekgawu 2pewku 8 2zeHemuyHama
uHpopmauus.

JemaldaHomo omKkpuBaHe Ha MexaHuU3Ma, no
kolmo npomuuam yBpexkgaHusama 8 OHK, no-

Xumuunama dopmyna na cvedunenuemo onanapuo,
aKmueHaAma Hacm Ha eKapcmeomo npomue pax Ha
aitunuyume Lynparza, paspabomeno na 6azama na
omxpumusama na Hobenosume naypeamu no xumus 3a
2015 2.
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Maza 3a peBoaloyuoHu3u-
paHemo Ha AeYeHUemo Ha
pakoBume 3a6oasBaHus.
Mozam ga ce pa3pabomam
HoBu megukameHmu, Ha-
coveHu kom cneuuduyHu
MonekyasipHU nomuuwia,
koumo mymopHume kaem-
ku usnoa3Bam 3a pa3mHo-
*kaBaHemo cu.

MocmuxkeHusma Ha
mpumMama y4yeHu goBego-
Xa go 3HauYUmMeAeH Hanpe-
gok B8 uscnegBaHemo Ha
pakoBume 3ab6oanaBaHus,
movl kamo pakoBume
kanemku, kakmo u Bcuuku
ocmaHaAu, ce 3ana3Bam
KuBu umeHHO om wme-
XaHu3sMu 3a Bv3cmaHoBaABaHe Ha OHK. Ce2a
yyeHUmMe mopcam HauuHu kak ga yHuwoXkam
MexaHu3Mume 3a peMoHm camo 8 pakoBume
kanemku, 3a ga ce cnpaBsm c max. Pesyamam
umMa u moBa e nosBama Ha HOBo AekapcmBo
Lynparza, koemo ycnewHo ce 6opu c paka
Ha AdyHuuume. AkmuBHama yacm Ha moBa
nekapcmBo e cbeguHeHuemo oOAanapub
(olaparib). AekapcmBomo e paspeweHo om
EBponetckama meguuuHcka azeHuus u e Beue
Ha nasapa.

MpucokgaHemo Ha HobenoBama Hazpaga 3a
XUMusA e 6uno conpoBogeHo ¢ Hegopa3yMeHUe.
Kakmo e u3zBecmHo, pamuausima AuHgaA € MHO-
20 pasnpocmpaHeHa B8 LWBeuyus. Hakoako uvaca
cAeg npucbkgaHe Ha OMAUYUEMO Ce CMAMAAO,
ye HobenoB Aaypeam no xumusi e Tymac AuH-
gan, npodpecop om MeguuuHckua ¢pakyamem
8 yHuBepcumema 8 2pag AuHwbonuHe, LLBe-
uud. pewkama cmaHana no BuHa Ha nuapa Ha
MecmHama obwuHa, kolmo cbopkan umemo Ha
Tymac AuHgan ¢ moBa Ha ucmuHckusa Aaypeam
- Tomac AuHgaA, u nobbp3an ga Hanuwe B8 cau-
ma Ha obwuHama, Ye OMAUYEHUAM € mexXHUAM
npodecop. ToBa coobwHUe nonaga B ¢cBemoB-
Hama uHdopmMauuoHHa Mpexka u ce 3agopika
mam Hakonko gHu.
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HOBOCTV B HAVKATA I

Omkpumo e gonbAHUMEAHO
,,CNNOMA2ameAHO |
chpue npu Hacekomu

Mpu MHO20 6e32pobHaYHU kuBomHu, koumo
uMam KpvBoHocHa cucmema (4epBeu, MHOz20-
Hoxku, Hacekomu u gp.), poas Ha nyacupaw,
opzaH, kolmo usmaackBa kpoBma (xemoaum-
dama) kom BompewHumMe opz2aHU Ha MAAOMO,
usnbAHABa onpegeneH yvacmbk om 2pb6HUA
kpoBoHoceH cbg. Xemoaumpama B8 msaromo
Ha me3u >kuBomHu ce gBuku no 2 2aaBHu kpo-
BOHOCHU cbgoBe — 2pvbeH kpoBoHoceH cog, No
koimo kpvBma ce gBuku om 3agHama yacm
Ha maromo kom 2naBama, u no kopemeH kpo-
BoHoceH cbg, no koumo gBukeHuemo e om
2naBama kom onawHama vacm. lMpu zoadama
Yacm om nocoveHume KUBomMHuU PasAUYHO go-
Aoz ydacmok om 2pbbHUsA kpoBoHOCeH cbg uMa
cnocobHocm ga nyacupa, Makap u upe3 6aBHu
MyckyaHu gBurkeHus oms3ag-Hanpeg u no mosu
Ha4uH ce ocbuiecmBsBa uupkyrauusma (kpoBo-
obpaweHUemo) Ha xeMoAaumdpama 8 msaromo
Ha >kuBomHume. Mopagu moBa mol yecmo ce
o3HavaBa kamo ,,gop3anHo copue” .

Mpe3 2014 2. konekmuB om 2epmaHcku u aB-
cmputicku 300n03u om yHuBepcumemume 8
NvomuHzeH u BueHa coobwuxa 3a omkpuBaHe-

MO U Ha gpyau hyAcupawu op2aHu 8 maanomo Ha
goMawHus wypeu, Acheta domesticus, koimo
umMa wupoko pasnpocmpaHeHue 8 EBpona. Cno-
peg aBmopume gop3arHOMO Cbpue Ype3s NyAca-
uuume cu ocobwecmBaBa 2naBHo uupkyrauusma
Ha xemoAaumdama B8 opzaHume Ha menecHama
npasHUHa, HO He € gocmambvbyHO ga cHabgnaBa
Pe2yAPHO U NAHOUEHHO gpy2u Op2aHu Ha ms-
Aomo, kamo goazume u gobpe pas3Bumu 3agHu
KpalGHuuu uau sduenonazanomo, upes koemo
»keHckume wypuu nonazam satiuama cu 8 nouBa-
ma. M3cregoBamenume nog pvkoBogcmBomo
Ha g-p PatHxong Xycmepm (Dr Reinold Hustert)
omkpuau B8 ocHoBama Ha aluenoAazaromo Ha
»keHckume eksemMnasipu Ha gomawHusa wypey,
aBmoHoMHo nyacupauwu kpovBoHocHu cmpykmy-
pu, koumo me Hapuyam cnomazameAnHU Cbpua
("Auxiliary hearts"”). Mogo6HU cnomazamenHuU
opzaHu ¢ nyacupawa ¢yHkuus, cnopeg mBop-
geHuemo Ha aBmopume, e omkpumo 3a nopBu
nom npu 6e32pobHaYHU KuBomHu u e Beposm-
HO MO ga cbwecmByBa u npu gpyau NO-HUCWU
»kuBomHu ¢ nogo6Ho kpvBoobpauweHue kamo
wypuume.
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B BELLECTBA, 3A KOUTO CE TOBOPU

[Toauaakmug

Cv3gaBaHemo Ha HOBU cuH-
MemuyHU noAUMEpU € egHO
om Hat-nepcnekmuBHume Ha-
npaBaeHusa B8 xumusma u Ma-
mepuanosHaHuemo. B masu
obAacm 6sAXa OMAUYEHU U3CAe-
goBamenu c Hal-Bucoku Hayu-

M3noan3BaHemo Ha
NOAUMEpPHU Mame-
puaau Bv8 Bcuuku
obnaacmu Ha kuBoma
u mexHukama cmaHa
eguH om benesume
Ha cbBpemeHHama
uuBuauszauus.

MacoBu u3geAaus u mexHu Yac-
mu ce ycrokHABa u om moBa,
Yye cuUHMemMuUYHUME NoAUMepU
no npaBuao ca ycmouU4uBu
kom pasauuHume Bo3gedimBus
Ha cpegama. [MoBeuemo om
goceza no3Hamume noAuMepu

HU Hazpagu. CoweBpemeHHO
3anoYHaxa ga ce nosBsaBam u cbobweHuUsA 3a He-
2amuBHuUmMe cmpaHu om U3NOA3BaHEMO Ha CUH-
memuyHuUme noaumepu, Hakou om koumo coby-
guxa pasbupaema mpeBoza. Hawemo cnucaHue
.INpupoga” uHpopmupawe cBoume yumameau
3a NogobHu HexkenaHu epekmu om macoBomo
npurokeHue Ha noAaumepume. B yacmHocm
ocobeHo 6e3nokolcmBo npegusBukBa 3ambpcs-
BaHemo Ha CBemoBHus okeaH ¢ Hal-pa3Auy4HU
uzgeaus om noaumepu. Mopckume obumamenu
- pubu, kocmeHypku, nmuuu — HeBOAHO nozAb-
wam naacmmacoBu uzgeaus, nonagHanu 8v8 Bo-
gama. ObukHoBeHo moBa uma damanHu nocae-
guuu 3a kuBomHume.

3ambpcaBaHemo Ha okoaHama cpega u 8
YacmHocm - Ha CBemoBHusa okeaH — ¢ naacm-

ce okasaxa cmabuaHu kom ¢u-
3udecku, xumuuecku u BGuonozuyHu Bob3gelcm-
Busa. ToBa cmaBa npuyuHa ugeausma om no-
AUMEPHU MamepuaAu He camo ga 3aMbpcsaBam
npupogama, HO U ga s 3aMbpcsaBam MHO20 npo-
gonkumenHo Bpeme. M3xogom e mbpceHemMo
Ha makuBa noaumepHuU Mamepuanu, koumo ga
ce paszpaXkgam cpaBHUMEAHO AeCHO U Gbp30 B
okonHama cpega.

Paszparkgawu ce 8 ycroBusma Ha okoaHama
cpega noAumepu ca npegu Bcuuko mesu, 8 yuu-
mo makpomonekyau ce cogoprkam nogaexkawu
Ha xugpoausa xumudecku Bpwsku. TakuBa ca
npegu Bcuuko ecmepHume, amugHume u ku-
CeAuHHoaHxugpugHume. OJetcmBumenHo, Beue
ca Cb3gageHU noAUMepu, omHacawu ce kom
2pynama Ha noauecmepume. lNoauecmepume
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ce okasaxa mamepuanu, koumo 8 ycroBusma
Ha npupogHama cpega nog gelcmBuemo Ha
B6akmepuu u 206U mopnam buopaszparkgaHe go
HuckomonekyaHu cocmaBku. Haauuuemo Ha ec-
mepHU Bpo3ku ce okasa UMEHHO NpuvuHama 3a
AECHOMO U cpaBHUMEAHO 6bp30 XUGPOAUMHO
paszpakgaHe Ha Makpomonekyrama Ha noauec-
mepume. Cpeg noAuecmepume 0Co6eHO nepc-
nekmuBeH ce okasa noaunakmugom. Bonpeku
cpaBHumenHo Bucokama cu ueHa noauaakmu-
gom Beue ce uznoa3Ba 3a npousBogcmBomo Ha
peguua BakHu uzgeaus.

Moaunakmugbm e npo3paveH Mamepuana,
yuumo cBolicmBa ca cxOgHU € me3u Ha gpyau
yCNewHo u3noA3BaHuU NOAUMepU, Hanpumep
noaucmupona. HezoB Hegocmamvk e camo
mo3u, 4ye uma HeBucoka memnepamypa Ha
ocmvbkasBaHe, nopagu koemo uspabomeHu-
me om noauaakmug 4awu, 6Gymunaku u gpy-
2u cbgoBe 3a XxpaHUMeEAHU npogykmu AecHo
2ybam popmama cu, kozamo 8 msax 6oge Ha-
AfIma 20pewia mevyHocm. Bce owe Bucokama
ueHa Ha noaunakmuga He no3BoasBa Ha mosu
NoAuMepeH Mamepuan ga HaBaese macoBo

o
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8 npakmukama. Obaye 6uocbBmecmumocm-
ma, 6uopaszpagumMocmma U mepmMonAacmuy-
Hocmma Ha noaunakmuga 20 npaBam mBop-
ge nogxogsauw, u Beye gocmamovyHO gocmbneH
3a uspabomBaHemo Ha u3geAus 3a MeguUUHa-
ma, kamo Hanpumep xupypzuuecku koHuu u
wudmoBe.

Moaunakmugom ce noayvaBa NPOMUWAEHO
npu noAukoHgeH3auusima Ha MAeYHa kuceAuHa,
kosmo om cBos cmpaHa ce gobuBa Guomex-
HOAO2UYHO om uapeBuua, kapmodu, uBeknro u
gpyau pacmumeAnHuU cypoBuHuU.

Mo3Hamu ca u gpyau Buopaszpagumu no-
Auecmepu, koumo 6uxa mMozAau ga Hamepsam
nogxogawo npakmuuecko npunoxkeHue. Ta-
kuBa noauecmepHU MamepuaAu ca Hanpumep
noauxugpokcubymupamume u noauxugpok-
cuBanepamume. Te3u, kakmo u gpyzu 6uopas-
2PagumMu CUHMEMUYHU NOAUMEpPU ce u3yya-
Bam B pa3sauyHu Hacoku ¢ o2aeg Ha BGbgewu
npunokeHus 8 BGuma, MeguuuHama u npo-
MUWwAeHOCMMa.

Mo Hayka u ku3Hb u gpyeu usmo4yHuyu
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