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[18embm Ha cBemaunama

Canka lameBa

KyamypHume,  duno-
copcku u HayyHu gBu-
*keHus, koumo xapakme-
pusupam 3anagHoeBpo-
netdckomo  obwecmBo
npe3 XVIII 8., ce onpe-
genam kamo ,Epama Ha

Owe om gpeBHocmma cBem-
AUHama u mMpakom ca gBe npo-
muBononoXHuU cuau, koumo
xopama cBvop3Bam c geHAa u
HOwMa, ¢ gobpomo U 3A0MO,
CobC 3HaHUEMO u HeBexkecmBo-
mo, ¢ AloboBma u ompazama,
C wacmuemo U Hew,acmuemo,
CbC Cb3ugaHUemo U paspyxama,
¢ >kuBoma u cMmopmma...

KakBo e cBemauHama?

CBemauHama e enek-
MPOMazZHUMHO U3Ab4YBa-
He ¢ gbaKuHa Ha BoaHa-
ma BvB8 Bugumusa 3a vo-
Bewkomo oko guanasoH
Ha enekmpomazHumMHus

MpocBeweHuemo”. 3Ha-

Huemo cuMBoAuYHO ce onucBa coc cBemauHa
- cBemauHama, koamo HU nomaza ga Hamepum
nomsa 8 mpaka. Momomo u neyambm Ha MHO-
20 yHUBepcumemu u 6ubauomeku BkalouBam
Fiat lux uau Sit lux (8 npeBog om AamuHcku
Ha bvge cBemauHa (uumam om 3-mu cmux Ha
Bubauama).

EnekmpomazHumeH cnekmop

cnekmop, npubAusuUMeEA-
Ho om 400 go 750 nm. lpe3 nocaegHUMe 20gu-
Hu, B8 pesyxamam Ha pasBumuemo Ha Haykama
U mexHonouume, mepmMuHbm cBemauHa Bce
no-yecmo ce ynompebsBa 3a Bcako AoueHue
om erekmpomazHumHus cnekmop.
OcHOBHU xapakmepucmuku Ha cBemauHama
ca: Apkocm (cBopsaHa ¢ uUHMeH3UMema Ha enek-

gonkuHa Ha BbAHama
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AmmocdepeH nposopey,
N3nbuBaHe om cAbHUEMO

fama Kocmuu.

Ab4u

PeHmzeH

10° 1

gonkuHa Ha BoAHama
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Jlazepno woy

MpUYHOMO noAe) u uBsam (cBop3saH ¢ gonkuHa-
ma Ha BbAHama A uAu yecmomama v).

CBemauHama ce npeHacds om ¢omoHu (om
2pouku E®TOC — cBemauHa) u uma gBolcmBe-
Ha npupoga - cBolcmBa Ha yacmuua u BoAHa
egHoBpemeHHo (kopnyckynapHo-8bAHOB gyanu-
3oM). EHepeuama E u uMnyacom Ha pomoHa p
Ca NPONOPUUOHAAHU Ha HezoBama uvecmoma
v: E=hv=pc=hc/).. PomoHom ce pasauuyaBa om
gpysume eAeMeHMapHU 4Yacmuuu no moBa,
Ye uma HyneBa maca 8 nokol u Bb8 Bakyym ce
gBuwku coc ckopocmma Ha cBemauHama c. B
CneuyuanHama meopus Ha OMHocuMeAHoCmMmMa
Ha AUOHwaUH ckopocmma Ha cBemauHama BvB8
Bakyym e uHBapuaHm, m.e. umMa egHa U Cbwa
cmolHocm Bb8 Bcuuku uHepuuarHU omnpaBHu
cucmemu ¢ = 299 792 458 m.s™. Ckopocmma Ha
cBemauHama cBop3Ba Bpememo u npocmpaH-
cmBomo, Macama u eHepzausima E = mc®. ToBa e
ckopocmma Ha Bcuuku yacmuuu ¢ HyreBa maca
u norema BvB Bakyym. ToBa e makcumanHama
ckopocm, ¢ koamo mozam ga ce npeHacam Mma-
mepus, eHepausa u uHpopmauusa. Om 1983 2. 8
Me)kgyHapogHama cucmema eguHuuu (SI) me-
mopom e cBop3aH cobc ckopocmma Ha cBemau-
Hama: 1 Memvbp e pascmosHUEMO, U3MUHamo
om cBemauHama Bv8 Bakyym 3a 1/299 792 458
yacm om cekyHgama.

Po6vpm Yuncon (e0scno) u Apuo Ilensuac
nped anmenama, ¢ KoAmo pezucmpupam pe-
UKMOo60 noveHue npe3 1965 2.

CowecmByBaHemo u pasnpocmpaHeHUemo
Ha cBemauHama ca cBop3aHu c eBoalouuama
Ha BceneHama. Haid-cmapama cBemauHa Bv8
BceneHama e kocmuueckusm mukpoBoaHoB ¢oH,
enekmpomazHuUmHo AbueHue, koemo usnonBa us-
Aama BceneHa u moxke ga 6oge omkpumo Bb8
Bcuuku nocoku. To e Bb3HukHano okono 380 000
20gUHU cneg foneMus B3puB, kozamo BceneHama
e buna oxanageHa go memnepamypa okono 2700
2pagyca no Lleasull u e 6uno BoamoxkHo Haauu-
Hume enekmpoHU U NpomoHU ga pekoMBUHU-
pam Bb8 BogopogHu amomu. Mpe3 1965 2. ApHO
MeH3uac u Pobopm YUACbH pezucmpupam Avue-
Huemo om masu pekombuHauus (peAaukmoBo us-
AouBaHe), BaxkHo gokasameacmBo 3a Teopusma
Ha lonemus 83puB - ,,cBemauHa”, koamo e nomy-
Bana Hag 13 MuAuapga 20guHu.

Om Hau-20AMO 3HaveHue 3a >kuBoma Ha Ha-
wama nAaaHema e obpasyBaHemo Ha CAvbHUEMO
u CAvHYeBama cucmema npegu okono 4,5 MuAu-
apga 20guHu. CarbHueBama cBemauHa Hu gaBa
MONAUHa, NoMaza Hu dga BuXkgame npe3 geHs, 8
ocHoBama e Ha kaumama, yyacmBa 8 npoueca
Ha pomocuHmesa. PomocuHmesama e 6UOAO-
2uyeH npouec, npu koimo nog getdcmBue Ha
cAoHUeBama cBemauHa om BvzaepogHuAM gu-
okcug u Boga ce cuHmMesupam Op2aHUY4HU Cob-
eguHeHUs ¢ noMowma Ha domocuHmesupawu
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Oou. g-p Canka TameBa 3aBvpwBa cne-
uuarHocm amomHa ¢usuka 8 Codudckua
yHuBepcumem ,CB. Kaumenm Oxpugcku”.
W3cregBaHuama U ca B8 obaacmma Ha pas-
pabomBaHe u npunoXkeHue Ha Aa3epHU
cucmemu (2a308u, gumepHu u guogHu) 8
cnekmpockonuama ¢ Bucoka paszgeaumenHa
(NOCOGHOCM, MempoAO2UAMa U MazHUMo-
mempusama. Qupekmop e Ha MHcmumyma
no enekmponuka npu BAH u pvkoBogumen

Ha Aabopamopus ,Aa3epHu cucmemu”.

. J

opzaHu3Mu. B Hal-pasnpocmpaHeHus BapuaHm
Ha npoueca ce noayyaBam 3axapugu u kamo
ocmamuvyeH npogykm ce omgeasa kucnopog.
Mpegu noBeuve om 2,0 MuAauapga 20guHU hpo-
uecom e npomekoa 8 uuaHobakmepuu, koumo
ca npousBenu 2zonemume koanuuecmBa kucropog

Moanus (ceemkxasuuya). Monnuu
= canabno0asany n Ha naanémuie
Benepa, IOnumep, Camypn u Ypan

8 ammocdepama u moBa e no3Boauno kuBo-
mbm ga ce pa3Bue Ha 3emama. OHec B8 pacme-
Huama d¢omocuHmesama ce ocobuwecmBaABa c
nomMowma Ha XAOPOQUA.

CowecmByBam MHO20 U pa3auyHU BugoBe us-
MOYHUUU Ha cBemauHa Ha 3emama. 38e3gume
ca HebecHU meAa, npegcmaBaaBawu 20AaMU
konaBa 2a3, npousBerkgawu eHepzus ype3 mep-
MosigpeH cuHmes3. CAbHUemMoO e Hau-6Aauskama
3Be3ga go 3emMAma u mo e OcHOBHUAM u3Mou-
Huk Ha cBemauHa Ha 3emama.

EcmecmBeH usmouHuk Ha cBemauHa, ¢ o2pom-
Ha eHepaus, kosmo ce ocBoborkgaBa nog ¢op-
Mama Ha CUAHO AbdeHue ca cBemkaBuuume, npu
koumo cBemauHama e pe3yamam Ha enekmpu-
vecku uckpoB 2a308 paspsg.

AyMmuHecueHUuama e usnrb4vBaHe Ha cBemau-
Ha, npegu3BukaHo om Bb36ykgaHe Ha amomu-
me nog geticmBue Ha pasauyHu pakmopu: enek-
mpuyecmBo (enekmponymuHecueHuus), cBemau-
Ha (domonaymuHecueHuus), xumudecku peakuuu
(xemuaymuHecueHuUuUs) u gp. PasHoBugHocm Ha
XEMUAYMUHECUEHUUAMa € BUOAYMUHEeCUEeHUUS-
ma — cBemyakume, nnaHkmoHom, Hakou BugoBe
206U u Mopcku kuBomHu cow,0 ca UsMoYHUUU
Ha cBemauHa.

O2bHAM e eguH om Hal-cmapume u3mou-
HUUU Ha cBemAauHa, u3dnoa3BaHu om 4oBeka:
om AazepHume oz2HboBe Ha newepHume Xu-
AUWA go cnupmHume Aamnu, koumo Bce owe
ce usnonsBam mam, kegemo Hama enekmpu-
yecmBo.
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Hpu 3ane3a Ha cieHUemo Hebemo ce ouyeems6a 6 uepeeHo

EnekmpuyecmBomo e Hau-pasnpocmpaHe-
Huam usmouyHuk Ha uskycmBeHa cBemauHa:
cBemauHama om Hakexkaema >kuuka, payopec-
ueHmMHo ocBemaeHue, cBemoguogHo (LED) oc-
B8emneHue.

MHo20 ca npupogHume ¢deHomeHu, cBop3a-
HU coc cBemauHama. Mpu B3aumogeldcmBuemo
Ha 3apegeHu Yacmuuu om cAbH4YeBua Bamop ¢
MazHumocdepama ce HabalogaBa noasapHomo
cusiHue.

Kozamo croHueBama cBemauHa ce npeuynu u
ompasu om kanku gokgoBHa Boga, ce HabAlo-
gaBa gvea.

Hebemo e cuHbo, 3awomo cuHama cBemauHa
ce pascetiBa om monekyaume Ha ammochepama
noBeye om yepBeHama. Ho He Bcako cuHbo ou-
BemsiBaHe 8 npupogama ce gobaku Ha pascelBa-
He. Kozamo 2regame omezope, uBemobm Ha Mo-
pemo e cuH, 3awomo Bogama nozabwa NO-CUA-
HO yepBeHama cBemauHa om cuHsma. Kozamo
2negamMe om naaXka, MOpPemMo e CUHbO, 3auoMOo
ompasfBa Hebemo. Hakou nmuuu u nenepygu
umMam cuHu ouBemsBaHus, koumo ce gbakam
Ha guppakuuoHHuU epekmu.

LIBemoBeme Ha u3zpeBume u 3anesume ce
0bsAcHABam c pa3sceliBaHemo Ha cBemauHama

420 HMm 498 Hm 534 um 564 Hm
CuHu 3eneHU YepBeHu
konbuuku Mpouuuu  konbuuku  koabuuku
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(Domapeuenmopu 6 406eulK0mo 0KO — CheKmpanHa uyecmeumenHocm
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HOonkuHa Ha BoAHama, nm

Cnetcmpazma HyecmeumenHocm Ha 4108eKomo 0Ko KoM céemiunama

i

IJeemosu npocmpancmeéa RGB u CMYK - a) adumueno cmecéame Ha yge-
moeeme npu yeemosu moden RGB: cmecéanemo na mpume yssima 0aéa
Genust uesm; 6) cyGmpaxmueéHo cmecéate Ha yeéemoseme npu 4eemosu
moden CMYK: cmeceanemo na mpume macmuna 6opxy 6sn1ama xapmus

0aea uepHus yesim

om manku yacmuuu Bv8 Bv3gyxa. KoaAkomo no-
yucm e Bo3gyxom, monkoBa no-crabo e pascel-
BaHemo u monkoBa noBeue kbamo u opaHXke-
8o uma B max. Tod kamo ympuHHuUsm Bob3gyx
cogopka no-manko yacmuuu om BeuepHus,
uszpeBume ca ouBemeHu noBeuye B >kbamo u
opankeBo, a 3anesume B opaHkeBo u uepBeHo.

Om Had-gpeBHu BpemeHa xopama ca u3cAeg-
B8anu cBemauHama u B3zaumogelcmBuemo U ¢
BewecmBomo - pa3Buau ca ce onmukama, cne-
kmpockonusma, acmpoHomusima. Ta3u 2oguHa
ce HaBopwBam 1000 20guHU om nosBama Ha
cegeMme moma no onmuka ,Kumab an-Ma-
Ha3up” Ha apabckua mMamemamuk, acmpoHoM
u onmuk ABy AAu an-XacaH WBH an-Xalmam
(AnxaseH), 8 koumo ca nybaukyBaHu egHu om

22

nopBume uscregBaHus Ha 3peHuemo, onmuka-
ma u cBemauHama.

3aBucumocmma Ha B3aumogelcmBuemo Ha
cBemauHama ¢ MamepuaAHU cpegu om gobaku-
Hama Ha BbAHama e obekm Ha cnekmpockonus-
ma. 3a Hayano Ha cnekmpanHume uscaegBaHus
ce cvsma gemMoHcmpauusma Ha Wcak HlomoH
npeg Poaa Cocaemu npe3s 1666 2., kbgemo mod
nokasBa, ye c npusma 6anama caoHYeBa cBem-
AUHa MoXe ga Bvge pasnoXkeHa B8 HenpekbcHa-
ma cepus om uBemoBe, koamo moU Hapuua
cnekmop - moBa e cnekmopbm Ha Bugumama
cBemauHa.

Haykama 3a uBemoBeme BkalouBa Bv3npu-
emMaHemo Ha uBemoBeme om uyoBewkomo
oko u mo3vka, npousxoga Ha uBema 8 mame-

npupoga 6p. 4, 2015 2.



puaaume, meopusa Ha uBema 8 uskycmBomo
u ¢usukama Ha enekmpomazHUmHOMO us3-
AvuBaHe Bv8 Bugumusa guanasoH (Bugumama
cBemauHa).

LUBemovm Ha cBemauHama e cBvp3aH c Bos-
npusmuemo Ha 4oBewkomo oko, koemo ce
onpegeas om cnekmpanHama uyBcmBumen-
Hocm Ha ¢domopeuenmopume. LiBemom Ha
gageH obekm BvB Bv3npusmuemo Ha Xxo-
pama e mo3u Ha ompa3faBaHama UAU U3AbY-
BaHa om Hezo Buguma cBemauHa. B okomo
uma 2 Buga peuenmopu - koabuuku, koumo
ca yyBcmBumenHu B 3 pa3auyHu cnekmpanHu
obAacmu: cuHs, YepBeHa U 3eAeHa, U npbyuyu,
C yepHo-6ana vyBcmBumenHocm. Mpu Aowo
ocBemaeHue konbuukume He mMozam ga pea-
2upam u ocmaBa camo yyBcmBumeaHocmma
Ha npbyuyume. Habopom om Bcuuku Bos-
MOXHU cmoutHocmu Ha uBemoBume kombu-
Hauuu, npegu3BukBawu 3pumenrHa peakuus,

Knoo Mowe, ,,imnpecus.
U3szpes cnonuye’, 1872 2.

Iuep Oztocm Penoap,
»lee cecmpu (Ha mepacama), 1881 a.
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onpegens yoBewkomo uBemoBo npocmpaH-
cmBo. YoBewkomo oko mo)ke ga pasauuaBa
okono 10 MuAuoHa pasAuyvHuU uBsma. Bceku
uBam nokpuBa yyacmvk om Bugumusa cnek-
mbp, m.e. uBuua UAU guana3oH om gbAkuHU
Ha BbAHUMe (yecmomu), koumo npegusBuk-
Bam egHakBo ycewaHe 3a uBam. Bugumusm
cnekmvp ce pasgens Ha wecm ocHOBHU uBuyu
- yepBeH, opaHXkeB, XoAm, 3ereH, cuH u Buo-
AemoB uBam.

B coBpemeHHUMEe mexHoAoUU cb3gaBaHemo
Ha uBemoBeme 3aBucu om npuaokeHuemo.
Hanpumep RGB e mpumepHo uBemoBo npoc-
mpaHcmBo, 8 koemo Bceku uBam e pasnoXkeH

Teambp Ha ceHKume

Ha 3 uBama (kakmo 8 yoBewkomo oko - uep-
BeH, 3eAeH U cuH uBsm). ToBa e uBemoBu mo-
genA 3a usnouBawu obekmu u ce usnoasBa npu
uBemHume MoHumopu. Opy2u MOgeAu ce us-
non3Bam B8 neyamapcmBomo - Hanp. mMoge-
Aom CMYK, koimo e npunokum kom ob6ekmu,
ompasaBawu cBemauHama - kakBamo e ne-
YamHama cmpaHuua. Mpu neyama ¢ nnomepu
ce usnoasBam u npocmpaHcmBa ¢ no-Bucoka
pasmepHocm.

MHo20 xygoXkHUUuU ca ce cmapanu ga pasbe-
pam BAusHuemo Ha cBemauHama Bopxy 6Gaez-
pume Ha npupogama u ga Hamepsam Hal-go-
6pua HayuH, 3a ga npegagam moBa BausaHue.

npupoga 6p. 4, 2015 2.




Mpumep 3a moBa ca umnpecuoHucmume, kou-
mo cu nocmaBam 3a uen ga ompasam cBem-
AUHama u u3MeHeHuemo Ha uBemoBeme nog
HeGHomo Bb3gelcmBue, ga npegagam npome-
HAWUmMe ce HloaHcu U noAymoHoBe, koumo ce
noAayyaBam om omparkeHuemo Ha eguH uBam
Bobpxy gpyz. dokamo HlomoH pa3naza 6anama
cAoHYeBa cBemauHa B8 cnekmbp om omgeaHu
uBemoBe, umnpecuoHucmume u3szpakgam
kapmuHama ¢ manku uBemHu nemovHUa om
Apku yucmu uBemoBe, maxHomo cmecBaHe
cmaBa 8 okomo Ha 3pumeasa u maka nocmu-
2am edpekm Ha HacumeHo uBemoBo mpenme-
He. be3 ga u3noa3Bam uepHa 605, ycnaBam
ga usabkam yoBewkomo Bv3npusmue, kamo
usnoazBam gonbAHUMeAHU uBemoBe u maka
yBeauyaBam koHmpacma. VimMnpecuoHusMom
noayyaBa popmanHo umemo cu om kapmuHa-
ma Ha Knog MoHe ,Mmnpecus. M3z2peB cavH-
ue”(1872). B MmHo20 om neisakume cu MoHe
ce onumBa ga ynoBu B3aumogetcmBuemo
meXkgy cBemauHama, uBemoBeme u ceHkume.
HenpekocHamo ce Bpowa kbm eguH u couy
obekm u 20 pucyBa om egHO u cow,o0 MsAcmo B
pasAuvHoO Bpeme om geHs.

MHO0206poUHU U Hal-pa3sHOOBpasHU ca npu-
nokeHusma Ha cBemauHama 8 uskycmBomo.
KapmuHu u cmeHonucu Bv8 Bcuuku kyamypu
no cBema noka3Bam kak xygo)kHuuu ca usnonas-

Onepama 6 Cuonu

BaHu uBsm, cBemauHa u ceHku 3a ga ualocmpu-
pam HacmpoeHuemo U ga npecb3gagam am-
Mocdepama. EQUH om Hal-cmapume npumepu
3a moBa ca cmvkaonucume (Bumparkume), npu
koumo ecmecmBeHama cBemauHa ocBemsBa
Mo3alku om uBemHu napueHua cmokno, kou-
mo u3obpa3aBam pasAuyHU duzypu.

Mpu meampanHU U MaHUOBU U3NLAHEHUA Ha
kuBo ocBemaeHuemo e mMHoz20 BakHo. To He
camo no3BoasBa Ha nybaukama ga Bugu kakBo
ce cayvBa Ha cueHama, umMa O2pOMHa pons B
pa3Bumuemo Ha clokema Ha npegcmaBaeHue-
mo u e akmuBHa yacm om gekopa.

PasBumuemo Ha Aasepume u Aa3epHume
mexHoAo2uu no3BoanBa xygoXkHuuume ga us-
noA3Ba cBemAauHama no HoB HauvuH, kozamo
uckam ga noguyepmasm kpacomama Ha apxu-
mekmypHu 3a6eaexkumeaHocmu, npu ocBems-
BaHe Ha koHuepmu u cb3gaBaHe Ha cBemAUHHU
obpasu.

CBemauHama e eguH om Hal-4ecmo u3non3Ba-
Hume cumBoau 8 numepamypama, ¢punocodus-
ma u peAuzuama — cumBoA Ha gyxoBHomo u 60o-
>kecmBeHomo, Ha 3HaHUe u mBopuecka cuaa, mo-
NAUHa u obuy, pagocm, kuBom u onmumusbMm.
3awomo MHO20 Ca U3moYyHUUUMe Ha cBemauHa,
Hal-pa3sHOOGpasHU ca npupogHuUme, ABAeHUSA
cBop3aHu coc cBemauHama, 6e3kpaliHo 6o2ama
e nanumpama om uB8emoBe 8 npupogama. H

Aiigpenosama
Kyna
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