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CnucaHue ,Mpupoga” Beue u
8 enekmpoHeH BapuaHm

npupega
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YBarkaemu Yumamenu,

BvB Bpov3ka ¢ noBuweHus uHmMepec kom
Hakou 6poeBe Ha cn. ,Mpupoga”, koumo
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BAH ,Mpod. MapuH OpuHoB8” u Pegkone-
2uAama Ha cnucaHue ,lMpupoga” pewuxa
ga npegocmaBsam Ha Yumamenckama ay-
gumopus e-uzgaHuama um. Moxke ga 2u
Hamepume Ha calma Ha MsgameacmBo-
mo B8 cekuuama E-KHUTW. Mopoukama
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baspress.com/catalog.php?l=b&t=e.
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NHmepBlo 3eneHa nanaHema Hawusm npuHoc 8 Haykama

Akag. Bacua lfonemaHcku 3a
B8mopomo u3gaHue Ha ,YepBeHa
kHuza Ha Peny6auka Boazapusa”

Ho6enoBu Hazpagu 2015
EB2eHu fonoBuHcku
ApmeMu3suHuH

Muxaun Yurko8
HeympuHHU ocuuaauuu

YoBekom
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BewecmBa, 3a koumo ce 2080pu
EB2eHu MonoBuHcku
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B /HTEPBIO

Akag. Bacua Toaemancku
npegcmaBs Bmopomo usgaHue Ha

, depBena knuea
Ha Penybauka bbazapus”

...KakBo e yoBekbm be3 kuBomHume? Vizye3Ham au Bcuuku »kuBomHu, yoBekbm bu ympsa om Be-
Auka camoma Ha gyxa. KakBomo u ga ce cayyu Ha *kuBomuume, mo BuHaeu ce cAy4Ba u Ha YoBeka.
Bcuyku Hewa ca cBbp3aHu... 3anazeme cnomMeHa 3a 3emsama - 3anaseme s makaBa, kakBamo e... U ¢
Bcuuykama Bawa cuaa, ¢ yeaus Baw gyx, ¢ USAomo cu cbpuye g 3andseme u 3a Bawume geua...

Mo noBog omneyamBaHemo Ha Bmopomo
usgaHue Ha ,,MEPBEHA KHUTA HA PEMYBANKA
BbATAPUA” (2015 2.) akag. Bacun loremaHcku,

2naBeH pegakmop Ha usga-
Huemo, 6ewe Alo6eseH ga
20 npegcmaBu u Ha 4Yuma-
meaume Ha cn. ,lMpupoga”
8 npegnazaHomo kpamko
uHmepBlo.

Akag. lonemarcku, kakBa
e ucmopuama Ha cb3gaBa-
Hemo Ha ,YepBeHa kHuza
Ha P. bbazapua®?

Borzapusi e nopBa MmexXk-
gy 6ankaHckume cmpaHu u
egHa om nbpBume B8 EBpo-
na, kosmo npe3 1984/1985 e.
usgage ,YepBeHa kHuza Ha
Peny6auka Boa2apusa” 8 2
moma — mom | — PacmeHus u
mowm Il — XKuBomHu. Ts 6e 3a-

W3 ObppweHuemo Ha uHguaxckus Boxkg Cuampa
go npesugenma Ha CALY @QparkauH Mubpc (1853 — 1857)

Axad. Bacun Ionemancku

NnoYHama u peanusupaHa 8 omzoBop Ha UHUUU-
amuBume Ha MexXkgyHapogHus coblo3 3a onasBa-
He Ha npupogama (IUCN, 1966) 3a no-nogpo6Ho

uHpopmupaHe Ha obwecm-
BeHocmma 3a coBpemeHHOo-
mo cbcmosHue Ha >kuBama
npupoga u 3a Heobxogu-
Mocmma om peanHu Mepku
3a 3awuma u ona3BaHe Ha
pegkume u 3acmpaweHu om
usye3BaHe BugoBe pacmeHus
u >kuBomHu Ha Hawama naa-
Hema. B nopBomo usgaHue
6sxa npuemu 3 kamezopuu
Ha ,geduuyumHocm” Ha Bu-
goBeme: A - W3YE3HAAU
(Bkn. BeposmHO  u3vesHa-
Au), b - 3ACTPALLEHN OT
M3YE3BAHE u B - PEOKWU
BMOOBE PACTEHUA W XW-
BOTHW. B m. | — PacmeHus,
ca BkaloueHu obwo 763 Buga

npupoga 6p. 1, 2016 2.



nanpamoBug-
HU U CeMeHHU
pacmeHus, om
koumo  I3ues-
Hanu - 31 Buga,
3acmpaweHu

- 574 Buga u
Pegku - 158
Buga. ; B m. 1l

— XuBomHu, ca
BkaloueHu camo
2pbbHauHU  XKu-
BomHu - ob6wpo
254 Buga, om
koumo  WU3ues-
Hanu - 16 Buga,
3acmpaweHu - 50 Buga u Pegku - 88 Buga.
MopBomo u3gaHue Ha ,YepBeHama kHuza” co-
omBemcmBawe Ha cmeneHMa Ha usyyYeHOCm
U no3HaBaHe Ha pacmumenHus u »kuBomuHcku
cBam Ha Hawama cmpaHa go Hayaromo Ha 80-
me 20gUHU Ha MuHaAus Bek.

Koe Hanoxku nogzomBaHemo Ha HoBo u3gaHue
Ha ,YepBena kHuza Ha P. bBbazapua”?

Caeg 80-me, kakmo 8 cBema, maka u 8 Bboa-
2apus, Hacmbnuxa 3Ha4YUMEAHU NPOMEHU He
camo 8 obwecmBeHo-noAumuyeckus kuBom, Ho
u B8 ukoHomuuyeckama cdepa, pasBumuemo Ha
mekgyHapogHama mopzoBus u mypusowm, 8 eko-
AO2UMHama obcmaHoBka B8 cmpaHama u cBema,
okasBawu HezamuBHo BausiHUe Bopxy Buorozuu-
HomMo pasHoobpaszue. MekgyBpemeHHo om IUCN
(2001, 2003) 6sixa paspabomeHu U npegroXkeHu
HoBU No-MoyYHU Hay4yHU kpumepuu 3a oueHka Ha
NPUPOgOo3aWUMHUA CMamyc Ha pacmeHusma u
kuBomHume 8 cBema, koumo 6sxa npuemu om
wupokama meXkgyHapogHa Hay4yHa OBwHOCM.
Mpe3 2000 2. 8 boAzapusa cowo 6e npuem ,Ha-
UUOHaAeH NAaH 3a onasBaHe Ha GUOAOUYHOMO
pasHoobpasue”, B8 koimo 6e npegBugeHo U u3-
gaBaHe Ha HoBa akmyaausupaHa ,YepBeHa kHu-
2a Ha P. boakapus”. TozaBa, no uHUyuamuBa Ha
HayuHo-koopguHauuoHHUsA coBem no 6Guopas-
Hoobpasue npu YnpaBumenHua coBem Ha BAH,
obeguHsaBaw, BGUOAOUYHUME UHCMUMYMU U
38eHa B8 akageMusima, 6e 06cbgeHO U uszomBe-
HO npegnokeHue 3a nogeomoBka u usgaBaHe Ha

moBa usgaHue.
PvkoBogcmBa-
ma Ha BAH u
MOCB nogkpe-
nuxa UHUUUa-
muBama Ha Ha-
y4HO-koopguHa-
UUOHHUA coBem,
u ¢ PeweHue
om 25.07.2002 2.
6e HasHa4eHa
OmzoBopHa
pegkonezus  3a

=

- peaAusupaHe Ha

HacmoAw,omo

usgaHue. Mpoek-
mbm 3anoyHa BegHaza, 8 He20Bomo usnbAHEHUE
ce Bkaloyuxa U MHO20 y4eHU U cneuuaaucmu om
gpy2u yHuBepcumemu u Npupogo3awumHu op-
2aHuU3auuu u oduuuanHo npukaloyu npes 2012 2.

C kakBo Bmopomo u3gaHue obozamaBa u
gonbaBa npeguwHomo?

B npegnazaHomo HoBo, akmyaausupaHo u
gONbAHEHO u3gaHue Ha ,YepBeHa kHuza Ha
P. boa2apusa” ( 2015) ca npunokeHu mexkgy-
HapogHO npuemume Kpumepuu Ha IUCN 3a
oueHka Ha npupogosawumHua cmamyc Ha Bu-
goBeme pacmeHusa u kuBomHu, koemo npa-
Bu u3gaHuemo coobpaseHo coc cBemoBHUMe
CmaHgapmu 3a hpupogo3awuma u npegocma-
8a meXkgyHapogHO gocmbnHa uHdopmauusa no
merkgyHapogHume kpumepuu. Tesu kpumepuu
ca yBeauueHu u no-koHkpemHo ca: U3YE3HA-
AU (EXTINCT - EX), PETIOHAAHO N3YE3HAAN
(REGIONAL EXTINCT - RE), KPUTUYHO 3ACTPA-
LUEHWN (CRITICALLY ENDANGERED - CR), 3A-
CTPALLEHW (ENDANGERED - EN) u YA3B/MMU
(VULNERABLE -VU).

B pesyamam Ha HayyHama oueHka Ha covBpe-
MEHHOMO CbCMOAHUE Ha BUOAOUYHOMO pPa3sHo-
obpasue B8 Hawama cmpaHa 8 HoBama YepBeHa
kHuza e yBeauueH B6posam Ha BugoBeme, Bkalo-
yeHu B Hezo: B m. | - PacmeHua ca BkaloueHu
obwo 808 Buga B chegHUmMe kamezopuu: EX - 1,
RE - 12, CR - 274, EN - 425, VU - 79. B m. Il -
»KuBomHu ca BkaloueHu obwo 287 Buga B creg-
Hume kamezopuu: EX - 30, CR - 87, EN - 69 u



Brecmsaw, ubuc — kpumuuno 3acmpauier 6uo

VU - 101. 3HauumenHa HoBocm u 8 gBama moma
- 3a pacmeHusma u >kuBomHume, e HayyHama
oueHka u BkalouBaHemo u Ha HOBuU 3HauYumen-
HU 2pynu om 6Guopa3HoObBpasuemo Ha cmpaHa-
ma kamo Bogopacau, MbxoBe u 2o6u 8 mom |
U Ha obwupHama 2pyna Ha 6e3zpbbHaYHUME
»kuBomHu 8 mom Il. 3a Bceku makcoH, BkaloueH
u B gBama moma, ca gageHu no-koHkpemHu u
moyHU cBegeHus 3a HezoBuAa Npupogo3awumeH
cmamyc 8 Bboazapus u 8 mekgyHapogeH naaH,
3a pasnpocmpaHeHuemo My B cBema u 8 bonea-
pus, 3a MecmoobumaHusma u Guoaoczusima My,
nocoyeHuU ca HezamuBHuUmMe dakmopu Bopxy no-
nyaauusima My 8 cmpaHama u koemo e ocobeHo
Ba>kHOo - nocoueHu ca npegnpuemume goceza
u Heobxogumume Mepku 3a HezoBama no-edek-
muBHa 3auuma u ona3BaHe y Hac B Gogeuwe.

Yepeen anzou - 3acmpauien 6u0

PokoBogeHu om cvBpemeHHUMe meHgeHuuu
8 koHcepBauuoHHama 6uonozua u ekonozus,
paspabomuxme 3a nopBu nom B BoAzapusa u
mowm Il - MpupogHu Mmecmoo6umaHusa kamo
yacm om ,YepBeHama kHuza - 2015, muvl
kamo npupogHume mMecmoobumaHus (xabu-
mamume) uMam OCHOBHa POAA U 3HayeHue 3a
epekmuBHo ona3BaHe Ha BuorozuyHUMe Bugo-
B8e. B moma ca xapakmepusupaHu, coobpasHO
MeXkgyHapogHume kpumepuu u cmaHgapmu,
obwo 166 npupogHU MecmoobumaHus om
cnegHume  kamezopuu: mopcku - 11, kpad-
6pekHuU - 8, BompewHu Bogoemu - 21, BAama,
Mouypuwa u mopduwa — 6, mpeBHU U Mbxo-
Bu cvbobwecmBa - 32, xpacmoBu u 20pu - 72
u BompewHokoHmuHeHmanHu ckarHu mecmo-
obumaHusa - 16. EpekmuBHama oxpaHa Ha xa-

npupoga o6p. 1, 2016 2.



Kwopoenae nenuxkan — kpumuuno sacmpauier 6u0

6umamume ocuzypsaBa u 3anasBaHemo Ha Bu-
goBeme u buopasHoobpasuemo 8 msx.

Tol kamo »uBeem BvB Bek Ha uHdbopMma-
UWUOHHUME MEXHOAO2UU, € nogzomBeHo u enek-
MPOHHO U3gaHue Ha ,YepBeHa kHuza - 2015,
koemo BkalouBa MyamumegulHU npunockeHus,
domozanepus, kapmu u gpyau npunrokeHus.
HagsaBame ce u mo ga 6bge noAe3HO U noA3Ba-
Ho akmuBHo, ocobeHO om MAagume 2eHepauuu
yyeHUUU, CmygeHmu, y4YeHu, npupogo3awum-
HUUU U Alobumeau Ha Mpupogama.

M3novaHeHUemo Ha npoekma ,,epBeHa kHuza
Ha Peny6auka Bvazapua” - 1l usgaHue (2015),
8 kolmo e BnoxkeH Hag 10-2oguweH kBanudu-
uupaH mpyg, 6e Bv3MOKHO u pearusupaHo
B6AazogapeHuUe Ha pasbupaHemo, MOpaAHama u
dpuHaHcoBama nogkpena Ha pokoBogcmBama

Ha BAH u Ha MuHucmepcmBomo Ha okoaHa-
ma cpega u Bogume, pecnekmuBHo gupekuus
NnyaocC kem MOCB. B konkpemHomo my paspa-
6omBaHe yuacmBaxa Hag 200 yyeHu, cneyuau-
cmu u ekono3u om BuOAOUYHUME UHCMUMymMu
Ha BAH, kakmo u om GuonozuuHu kamegpu 8
Cocdutckusa u MroBguBckus yHUBepcumem, He-
npaBumencmBeHU opzaHu3auuu u gpyXkecmBa
8 cmpaHama. 3a uaAlocmpupaHemo Ha u3gaHue-
mo ¢ npeyusHu pomozpaduu, pucyHku u kapmu
6sxa npuBaeyeHu Hag 15 xygorkHuuu, pomozpa-
$u u uHbopmauuoHHU cneyuanucmu. Ha Bcuu-
ku, om umemo Ha OmzoBopHama pegkonezus
Ha YepBeHama kHuza - Il usgaHue, uspasnBam
Hal-uckpeHa u gbaboka BrazogapHoCm.

Pa3zoBapa Kama lMeeBa



B HOBEAOBW HATPAOW 2015

ApmeMusuHuH

EB2eHu MonoBuHcku

KoHkpemHusam noBog ga paska-
kem 3a BewecmBomo apmemu-
3UHUH gage CbobweHUemMo, Ye
HobenoBama Hazpaga 3a megu-
UuHa uAu dusuonozus 3a 2015 2.
ce npucvkga Ha mpuma yyeHu.
ToBa ca upaaHgeuobm Yuaam

Yunaam Kemboa u Camo- Kemboa (William C. Campbell), kpuBaHemo Ha eguH HOB
wu Omypa 6axa ygocmo- AnoHeubm Camowu Omypa npenapam cpewy Mana-
€HU ¢ Hau-Bucokomo Ha- (Satoshi Omura) u kumatkama pusma - ,Apmemusu-
y4HO omAudue 3a omkpu- tOlo Ty (Youyou Too). HUH" (8%. 6p. 4/2015 2.
muemo Ha HoBu nogxogu Ha cn. ,Mpupoga”). Tpnb-
8 AekyBaHemo Ha napa- Ba ga ce nogyepmae,

3umHu 3a6boasBaHusa, B yacmHocm — makuBa, ue nekyBaHemo Ha koBapHama Goaecm u goce-
npegusBukaHu om kpozau uepBeu. Lo ce omHa- 2a npogonkaBa ga Gbge cepuoseH npobrem 3a
csa go kumatckama npogecopka l0lo Ty, mo Ha mponuveckama meguuuHa. Oa He 3abpaBsawe,
Hesa HobenoBama Hazpaga ce npucb)kga 3a om-  4e go HeMHO20 omgaBHa, gokom 20guHUMe cAeg

ApmemusuHUHBM Ce NOIY4ABA OM TUCMAMA U yBemoseme Ha pacmenuemo Artemisia annua L. (cnadvx nenun)
upe3 excmpaxupaue ¢ 100xX00swu pasmeopumenu (xexcan)

8 npupoga 6p. 1, 2016 2.



Bmopama cBemoBHa BoliHa, Manapusma 6ewe
onacHa 2ocmenka u 8 Hawama cmpaHa, kakmo u
Hanpumep B8 cbcegHa lMpuyuda. Creg HacmoUyu-
Bomo npunazaHe Ha komnaekcHu nogxogu 60-
Aecmma bewe nobegeHa B Boazapus, kakmo u
B cocegHU cmpaHu, obaye B MHO20 palloHU Ha
Asus, bauskus usmok, Adpuka, lOXHa Amepu-
ka u gpyzage manapusama npogonkaBa ga om-
Hema »kuBoma Ha xuaagu 4YoBewku cowecmBa.
CMbpmHOCMMa om MaAapus NOHAaCMOAWEM e
okono 450 xuA. gywu 20guwHo B ueaus cBam.

Manapusima omkpal Bpeme e omHacsaa
»kuBoma Ha xuasgu xopa, HaceasBawu 3abaa-
meHU MecmHocmu. He e cayyalGHocm, ve ca-
MOMO HauMeHOBaHuUe Ha 6orecmma e npous-
ASI3AO OM umanuaHckomo ,mana apusa”, cupeu
~Now Bo3gyx”. B ganeyHOMO MuUHaAo xopama
ca MuUcAeAu, ye 3aboadaBaHemo ce npuvuHsBa
mokmMo om Aowus Bo3gyx, npegusBukaH om
3abramsaBaHusma BbB8 BaaxkHume u monau
MecmHocmu. XygokecmBeHama Aumepamypa
npegnaza Hemanko enusogu Ha 3aboasaBaHus
om manapuda. B cBoa pomaH ,Cmac u Heau”
XeHpuk CeHkeBuu 2080pu 3a npumecHeHuUsiMa
Ha Cmac, kozamo mou pa3bupa, Ye Heau ce e
3apa3una om mponu4yeckama 6onecm: ,Cmac
cmpawHo ce u3snaawu. Tod mucaewe, 4ye ms
ymupa... Tod 3Haewe, Ye eguHcmBeromo aekap-
cmBo, koemo mokewe ga npekbcHe bonecmma
UAU ga omganedu eguH om gpyz HeliHume npuc-
mbnu, bewe 2oneMu go3u XUHUH”. HaucmuHa,
MHO20 gbA20 BpemMe XUHUHbM € BGUA eguH-
cmBeHomo AekapcmBo, koemo ce e usnon3Ba-
A0 NpomuB Manapusama.

M3cnegBaHusa Bopxy XuHUHa ca npaBeHu Beue
MHO20 gecemunemus. Om xumuuu, dpapmako-
Ao3u, Mukpobuonosu, ¢papmaueBmu u aekapu.
3a XUHUHa €a NUCaHU Hay4HU U NONYAAPHU Cma-
muu. ToBa e HaucmuHa ,B8ewecmBo, 3a koemo
ce 208opu”, u mo mMHozo. B EBpona cmpumume
Ha npax xuHuHoBu kopu ce usnoa3Bam 3a npvB
nom B cpegama Ha cegeMHagecemomo cmone-

mue. CkonoueHHomo AekapcmBo cpewy Mana-
puama noayyaBa HaumeHoBaHuemo ,de3yum-
, uau 2padpcku” npax. Cogopxkawusm ce
8 mo3u npax xuHUH —npegcmaBumen Ha Bewe-
cmBama, HapeyeHu ankanougu — e U3OAUPaH 3a
npoB nom om gBama ¢ppaHuy3u — Muep-Kozed
Meamue (Pierre-Joseph Pelletier, 1788 - 1848)
u Xosed-bueHeme KaBenmy (Joseph-Bienaime
Caventou, 1795 - 1877). Pesysamamume om
uscregBaHuama cu Bbpxy XxuHuHa me gokaa-
gBam BvB (PpeHckama akagemus Ha Haykume
Ha 1 cenmemBpu 1820 2. O6aue 3a gokasBa-
HemMoO Ha XumMu4yHama cmpykmypa Ha XUHUHa

"

cku

e mpa6Bano ga MuHe noumu usaa Bek — moBa
cmaBa npe3 1907 2., a xumuuyeckama cuHmesa
Ha ankanouga e ocbwecmBeHa owe no-KocHo.
CuHme3ama e peanusupaHa npe3 1944 2. om
3abenexkumenHusa amepukaHcku xumuk Pobopm
Yagyvpg (Robert Burns Woodward, 1917 - 1979),
u Yuaam OoopuHz (William von Eggers Doering,
1917 - 2011). UscnegoBamenckama caza, cBop-
3aHa C XUHUHa, e egHa om Hau-BbAHyBawume
ucmopuUU Ha Buoopz2aHUYHamMa Xumusi U XUmu-
Ama Ha npupogHume BewecmBa. Ta3u caza Hu-
koza He 6u Hamepuaa aygumopus, ako He bewe
pewaBawama poAd Ha XUHUHa B xumuomepa-
nusma Ha MaAapusima.

MpunazaHemo Ha XuHuHa kamo xumuome-
paneBmuyHo cpegcmBo 3a AekyBaHemo Ha
Manapus B8 HakakBa cmeneH npogoakaBa no
cowecmBo u goceza. XuHUHom ob6aye noka3Ba
u Hakou cowecmBeHu ompuuamenHu epekmu,
nopagu koemo mou Beye noumu He ce U3NOA3-
Ba npu nekyBaHemo Ha Manapus. Beue om Hs-
konko gecemunemus ce mopcsm u gpyau npo-
cpegcmBa, BkalouumenHo
U noAyyaBaHu no cuHmemuuyeH nom. TakuBa

muBomanapuyHu

Ca HanpuMep npenapamume XAOPOXUH, NAa3-
MOXUH, akpuxuH u Hakou gpyeu. He3aBucumo
om moBa npogonkaBam u uscaegBaHusma
Nno MbpceHemo Ha npenapamu ¢ hpomuBo-
Manapu4Ho gelcmBue u cpeg BewecmBama



Xumuuen cmpoesxc Ha apmeMU3UHUHA, KOUMO HA Ku-
maticku e3ux ce Hapuua ,qinghaosu‘. Xumuunomo
HAuMeHO8aHUe HA APMEMUSUHUHA, ONPOCEHO, e OK-
maxudpo-3,6,9-mpumemun-3,12-enoxcu-nupano-1,2-
6enzoouaszenun-10-on

om npupogeH npousxod. BakeH momuB 3a
mobpceHemMo Ha HoBu npenapamu ¢ makoBa
geldcmBue e Bv3HukBaHemo Ha sBAeHuemo
~pesucmeHmHocm” (ycmouyuBocm) Ha npu-
YUHUMeAsl Ha Boanecmma - ManapulHUs nAas-
mMogul — kbm BewecmBama, koumo npegus-
BukBam 2ubeama Ha egHokaemouHua koBapeH
Op2aHu3bMm.

3a nocmuzaHemo Ha noAOKUMEAHU pe3syA-
mamu 8 6opbama ¢ Mmanapusama 8 Kumail owe
npe3 1967 2. ce 3anoyBa ¢ HauuoHaneH npoekm.
B ocowecmBaBaHemo Ha mo3u npoekm ce
BkalouBa u egHa mozaBa mMAaga uscregoBamen-
ka. ToBa e Gogewama HobenoBa naypeamka
IOlo Ty, kosmo 3ano4yBa npoyuBaHemo Ha npo-
muBomanapuvHu cpegcmBa cpeg BewecmBa-
ma om pacmumeneH npousxog. MNMpogecop Olo
Ty 3aBopwBa npe3 1960 2. PapmaueBmuuHus
dakyamem Ha MeguuuHckus yHuBepcumem 8
MekuH. Owe B8 Hayanomo Ha cBosma HayyHa
gelHOCm ms ce HacouBa koM mpaguuuoHHama
kumatcka meguuuHa, kosmo usnoasBa wupo-
ko 6uakume u gpyzume pacmeHus om wegpusi
apceHaA Ha Ae4ebHUME NPUPOGHU U3MOYHUUU.
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He 6uBa ga 3a6bpaBsme, yue uHmepecom kom 6u-
onouvHoakmuBHU xumudecku cobeguHeHus om
npupogeH, BkalouumenHo u pacmumeneH npo-
u3X0g HUMO e cnpsAA, HUMoO we ce npekpamu 8
0603pumo Bpeme He camo B8 Kumad, HO u BvB8
Bcuuku cmpaHu, 8 koumo uma uHmepecHa pac-
mumeAaHocm.

Kumaidckama u3scregoBamenka npunaza 3a
ocowecmBaBaHemo Ha cBos npoekm kaacuue-
ckus nogxog Ha eguH MemoguuyeH cKpuHUHg,
npu koimo 8 meuyeHue Ha gbAbz hepuog ms
npoy4Ba 380 u3Baeuu om pacmsawu B HeGHama
poguHa pacmeHus. 3a npoBepka Ha Guono2uy-
Hua epekm Ha noayyaBaHume ekcmpakmu ms
usnonsBa kamo ekcnepumeHmaneH mMogea 3a-
paseHuU ¢ Manapus onumHu mMuwku. HeGHume
uscnegBaHua nokasBam, ye ocobeH uHmMepec
npegcmaBaaBam usBaeyume om pacmeHuemo
Artemisia annua L. (canagok neaun). Ekcmpak-
mume om apmemususma nokasaau 8 ekcnepu-
MeHm onpegeneHa akmuBHocm cnpsamMo npuvu-
HUMeAA Ha Manapusama, HO pesyamamume om
onumume He BuAu egHO3Ha4HU. ToBa Hakapa-
Ao npod. Olo Ty ga paspoBu no-Hagonboko B
HayyHume u3Bopu. ,JoAbouyuHama” Ha npoyu-
BaHemo obxBaHana He camo cvBpemeHHama
HayyHa Aumepamypa, HO U Hal-gpeBHuUme Au-
mepamypHU u3mouYHuuu. Alobo3HameaHocm-
ma Ha u3cregoBamenkama s omBena kom eguH
mpakmam omnpegu 17 cmoaemusd. Tam 6uau
cvbpaHu cBegeHusMa 3a npuzomBaHemo Ha pe-
uenmu 3a AevebHU cpegcmBa. CmaHano ACHO,
Ye om 0co6eHO 3HayeHue 3a noAyyaBaHemo Ha
epekmuBHO AeuebHO cpegcmBo ekcmpakuus-
ma e mpabBano ga cmaBa npu meku ycaoBus.
HaucmuHa, tOlo Ty ycnaBa ga noayuu BogeH us-
Brek om apmemususa npu Hucku memnepamy-
pu, kodmo cnomozHan ga 6bgam u3nekyBaHu
om Manapusa usnoa3BaHume 3a ekcnepumeHma
Muwku u matimyHu. He caeg gonzo ekcmpakmobm
6un uscnregBaH u Bopxy xopa. 3a 6e3BpegHOCM-
ma My ce ybeguau camama lOlo Ty u HeGHume
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compygHuuu, koumo 20 usnumanau Bopxy cebe
cu (npakmuka, kosmo oduuuanHo He ce npe-
nopbuBa Ha yyeHume!). Manko creg moBa me
u3yyuAu mepaneBmuyHume cBoticmBa Ha Aekap-
cmBeHomo cpegcmBo npu GOAHU Om Manapus
8 npoBuHuuama XaUHaH. Pesyamamume 6uau
MHO20 gobpu, a He creg goA0 om GunkoBus
ekempakm Ha apmemususma 6UAO U3OAUPAHO
u akmuBHomo BewecmBo - apmeMu3sUHUHbM.
BewecmBomo cmaHano ob6ekm Ha obwupHuU u
3agbABOYEHU Hay4yHU npoyuyBaHus, koumo npo-
gonkaBam u goceaa.

XumMusma Ha apmeMu3uHuHa e cAaoXkHa, a
Hez0Bume 6uonoc2uyHU edpekmu - uHmepecHu
U pasHooGpasHu. Heka cnomeHem Hanpumep
moBa, ye ocBeH 3a aHMumManapulHoO geticmBue,
apmeMu3uUHUHbmM e BuA uscaegBaH U 3a npomu-
BomymopHa akmuBHocm. N HaucmuHa ce oka-
3an0, ye B8 ekcnepumeHm BewecmBomo nomuc-
ka u pacmexka Ha mymopHu knemku.

ApmeMusuHUHbM e om 2pynama Ha cecku-
mepneHume u npegcmaBasaBa mpuokcaH-nak-
MOH, cogopkaw, eguH nepokcugeH mocm. Ha
kumalcku e3suk apmemusuHuUHom ce Hapuua
JKuHzaocy” (ginghaosu), a xumuuyeckama my
cmpykmypa e gokasaHa npe3 1979 2. om JaHuea
KnalmaH (Daniel L. Klayman) u compygHuuu.

Peguua gaHHU coyam, ye GuonozuyHama ak-
muBHocm Ha BewecmBomo ce gonku B8 3HauuU-
meAHa cmeneH Ha nepokcugHua mocm B Hezo-
Bama monekyna. Xumuuume Beuve om Hsakonko
20gUHU Hacam ca ce Bmopavuau 8 cmpykmypa-
ma Ha BewecmBomo, 3a ga noAayyam peguua
NOAYCUHMEMUYHU Npou3BogHU Ha apmemusu-
HuHa, koumo cowo nposBaBsm npomuBoma-
AapulHa akmuBHocm - guxugpoapmemusu-
HUH, apmemMemep, apmecyHam, apmeMOMUA U
gpyzu. Beue ce 208o0pu B8 MHOokecmBeHo yucno
3a BewecmBa om ,2pynama Ha ameMu3UHUHU-
me”. Ha egHo om me3u npous3BogHu - apme-
MU3UHOHa — Cbwo ce nocBewaBam XuMuuHu,
dapmakonozuvHu U BUOXUMUYHU npoy4BaHus.

M3cnegBam ce u BuoxumMuyHUME MeXaHU3MU Ha
gelcmBue Ha apmeMu3UHUHa U Ha HezoBume
aHanosu, koumo nokasBam, ue apmemusuHu-
Hume uHxubupam Hsakou BakHu 3a >kusHeHama
gedHOCM Ha MaAapulHUA nAasMogul eH3uMu,
kakbBmo e Hanpumep pochamugua-uHO3UMOA-
pocdpamaszama.

3a nocmuzaHemoO Ha No-3HaYUMeAeH mepa-
neBmuyeH edpekm ce npunrazam kombuHupaHu
npenapamu Ha apmeMusUHUHa c gpyau Be-
wecmBa, koumo nomuckam GuoxumMu4yHOMO
pasepakgaHe B opezaHusma Ha akmuBHama
cocmaBka. TakuBa epekmuBHu kombBuHupaHu
npenapamu ca HanpumMep apmecyHam-medao-
XUH, apmecyHam-amMOguaxuH U apmecyHam-
cyndaguokcuH. Mo gaHHU Ha aBmopumemHo-
mo MeXgyHapogHO HayuHo cnucaHue ,Qap-
Makonozua u mepaneBmuyHu cpegcmBa” kom
2001 2. c apmeMu3uHUH u HezoBu npous3BogHu
cnoayunuBo ca AekyBaHu cmomuuu Xxuaagu
nayueHmu, npegumHo om Kumau, BuemHam
u TalAaHg, npu koemo He ca ombenasBaHu
HekenaHU cmpaHuuHU edekmu. MpaBu Bne-
YamaeHue, Ye apmemMu3uHUHUmMe ca nokasBa-
AU Bucoka epekmuBHocm npu Bcuuku Bugo-
B8e ManapulHU nNAa3MOQuu, NPUYUHUMEAU Ha
Manapus y YoBeka. MoHskoza cve cknoHHU ga
MucAuM, Ye Hakou om Hal-koBapHume uHdek-
Uuo3HU 3aboasBaHua kamo my6epkyrozama u
Manapusima Beuye ca omgaBHa nobegeHu. 3a
cokaneHue, nopagu MHO20 NPUYUHU - egHa
om Hau-BakHume cpeg koumo e Bv3HukBa-
Hemo Ha pesucmeHmHocm kom akmuBHume
npenapamu - cmaBame cBugemeau Ha ,peHe-
caHc” Ha 3aboaaBaHusma. TakvB e u cayyasm
C egHa om Hal-gpeBHume 6onecmu, kakBamo
e manapusma. OyeBugHO mobpceHEMO U HaMU-
paHemo Ha Bce no-epekmuBHuU AekapcmBeHu
npenapamu cpewy mesu cnomHu4vku Ha 4o-
Bewkomo npucocmBue Ha Hawama nAaaHema
we npogbakam. C Bucoka cmeneH Ha cuzyp-
Hocm - ycnewHo. M
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B HOBEAOBW HATPAOW 2015

Heympunnu ocuusauuu

3a ga pa3bepem moBa
omkpumue, e Heobxo-
guMO ga 3anoyHem om-
Hauyano... npegckasBa-
HemoO Ha HeympuHOmo
npegu 85 20guHu, Hez0-

Muxaun Yu>koB

Ho6enoBama Hazpaga no ¢usuka3a
2015 2. 6ewe nogeneHa om gBama
yyeHu: snoHeua Takaaku Kaxkuma
(Takaaki Kajita) u kaHageua Apmop
MakgoHang (Arthur B. McDonald)
3a omkpumue Ha HeympuHHUME
ocuunauuu, koumo nokasBam, ve
HeympuHomo umMa Maca. [18ama-
ma y4yeHu ca Bogewu u3caego-
Bamenu om gBe mekgyHapogHuU
konabopauuu - Cynep KamuokaH-
ge (Super-Kamiokande) u CHO

(Enrico Fermi) owe
npe3 1934 2. Tou us-
MUCAUA U Ha3BaHuemo
~HEeYympuHo"” 3a Ho-
Bama xunomemuuHa
Yyacmuua, 3ameHauku

Bomo gemekmupaHe u
HezoB8omo u3sy4aBaHe.
HeympuHomo, kamo

(Sudbury Neutrino Observatory)
coomBemHo.

Ha3BaHuemo LHey-
mpoH”,  npegnaokeHo
om [layau. ToBa 6uno

HoBa eneMeHmapHa

Yacmuua, e npegckasaHo om aBcmpudckus
¢dusuk BoadeaHz Mayau (Wolfgang Ernst Pauli)
8 HezoBomo npouymo nucmo om 4 gekem-
Bpu 1930 2., 3a ga cnacu 3akoHa 3a 3ana3BaHe
Ha eHepzusma B paguoakmuBHus 6ema pas-
nag. bema pasnagobm e eguH om ocHoBHume,
m.Hap. arda, 6ema u 2ama paguoakmuBHu Ao-
YyeHusi, koumo omzoBapsm Ha usno4vBaHe Ha
anda vacmuuu (agpa Ha xeaul), enekmpoHu
UAU NO3UMPOHU, U 2amMa Ab4u coomBemHo. Ho-
Bama yacmuua mps6Ba ga 6vge enekmpuuecku
HeympanHa u MHO20 Aeka. ToBa o3HauyaBa, ue
msa MHO20 mpygHo Moyke ga 6oge xBaHama om
gemekmopu Ha yacmuuu, koumo peazupam oc-
HOBHO Ha ernekmpuyHO 3apegeHuU Yacmuuu Ypes
enekmpomazHuUmHo B3aumogetcmBue, koemo
e usBecmHo omgaBHa.

B cowomo Bpeme HeympuHOmMo e npogykm
Ha HoBo cnabo B3aumogelcmBue, meopusama
Ha koemo npegcmoewe ga Bbge nocmpoeHa.
MopBusam kamok B8 ocHoBama Ha masu meopus
e nocmaBeH om umaauaHeua EHpuko Qepmu

12

Heobxogumo  3apagu
omkpumuemo Ha HeympaAHusi koMnaHbOH Ha
NpPoOmMoHa -- HeympoHa, npe3 1932 2. Hewo no-
Beue, umaauaHckama HacmaBka ,uHoO"” O3Haua-
B8a ymanumenHo ume, koemo no-moyHoO omzo-
Bapsano Ha cBolucmBama Ha HOBama Yacmuua.

OcBeH ye HeympuHomo e enekmpuuecku Hey-
mpaAHO, Mo Mmps6Ba u MHO20 cAabo ga B3aumo-
gelicmBa ¢ okpwkaBawama HU mMamepus, cno-
peg meopusma Ha Qepmu. Hanpumep Heympu-
Ho ¢ xapakmepHa eHepzus Ha 6ema pasnaga om
nopsigoka 1 MeV = 10° eV (1 eV = 1,6 x 107" J
e eHepzusma, kosmo npugobuBa enekmpoH,
npemMuHaBadku pa3aukama Ha nomeHuuaau
om 1 V) e cnOcOBHO ga NpeMUHe npe3 cAOHOBa
kocm c gebenuHa okono egHa cBemAuHHa 20gu-
Ha (~ 10 mpuauoHa kunomempa), 6e3 ga B3au-
MogelcmBa. 3amoBa Mayau maka u He ny6Au-
kyBan cBosima uges. Tol B omyasHUemMo cu Ha-
nucaa: ,A3 HanpaBux HEWO MHO20 AOWO gHEC,
kamo npegnoXkux yacmuua, koamo He moxke ga
6obge omkpuma; moBa e Hewo, koemo HukoU
meopemuk He mps6Ba Hukoza ga npaBu”.
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Gusuyecku uHcmumym Ulopux, 4 gekemBpu 1930 2.
Ha Qegepanen mexHonozudeH uHcmumym Iopuawpace
Ulopux

YBarkaemu paguoakmuBHu gamu u eocnoga,

Kamo aBmop Ha me3u pegoBe, Alobe3Ho MoAsi ga Me u3cAywiame, 3d ga Bu obsicHs no-nogpobHo 3a
w2bewHama” cmamucmuka Ha N- u Li-6 agpama, kakmo u 3a HenpekbcHamus bema cnekmbp, cnacs-
Bauku no omyasH Ha4uH ,0bmeHHama” cmamucmuka u 3akoHa 3a 3anasBaHe Ha eHepauamad. A UMeHHO,
npegnoaazam Bv3amoxkHocmma B sgpama ga cvuecmByBam eaekmpudecku HeympanaHu yacmuyu, koumo
we Hapeka HeympoHu, koumo umam cnuH 1/2 u ce nogyuHaBam Ha npuHyuna Ha uskalouBaxe, a cbuwio
maka ce pasauyaBam om cBemauHHume kBanmu ¢ moBa, ye me He ce gBuxam cbc ckopocmma Ha cBem-
AuHama. Macume Ha HeympoHume buxa Mozau ga bbgam om cbwjus nopsagvk, kakmo enekmpoHHume,
Ho BbB Bceku cayqat He no-zonemu om 0,01 npomoHHU macu. HenpekbcHamusam bema cnekmbp wie bvge
pasbpaH, kamo ce npegnonoku, Ye npu f-pasnag ¢ enekmpoHa ce usnpyBa owie eguH HeympoH, maka ve
CyMama Ha eHepzuume HAd HeYmMpoHa u eneKmpoHa e NoCmosiHHA.

lMpeBog gou. Muxaua YuxoB
. %

Heympunomo, kamo Hoea enemenmapHa uacmuya, e npedckasano om ascmpuiickusi usux Bongeanz Haynu
(Wolfgang Ernst Pauli) 6 nucmomo my om 4 dexemepu 1930 2.

N Bce nak HeympuHomo e omkpumo npe3
1956 2. om Ppegepuk PeliHc (Frederick Reines)
u Knatg KoyaH (Clyde Cowan). Obaue PelHc no-
AyyaBa HobenoBa Hazpaga 3a moBa omkpumue
egBa npe3 1995 2. 3a ga xBaHam noHe Hsakoa-
ko 6polku om me3u HeyroBumu yacmuuu, me
usnoa3Baau HeBeposiIMHO 20AsM 6pPOU aHMUHe-
ympuHa, koumo ce o6pasyBam B sagpeHus peak-
mop upe3 gemekmupaHemo um npe3 obpamHa
peakuua Ha paguoakmuBHus 6ema pa3snag.
Tyk mpsa6Ba ga ombenekum, ye noumu Bcska
erneMeHmMapHa Yacmuua, ¢ Manku uskaloueHus,
mpsa6Ba ga uma cbomBemHa aHmMu4acmuua.
Ncmopuuecku ycnoBHo e npuemo, ye enekmpo-

Hbm e yacmuua, 3amoBa, 3a ga ce 3anasu an-
2ebpuyeckama cyma Ha Yacmuuu MUHYC aHmu-
vacmuuu B peakuuume, 3aegHo ¢ enekmpoHa
mpa6bBa ga ce noABu aHMuHeympuHo, koemo
Ha cBolU peg moXe ga npousBege NO3UMpPOH —
aHmuyacmuuama Ha enekmpona.

MHmepecHo, Ye noumu BegHaza, npe3 1957 2.,
umanuaHckuasm ¢usuk BpyHo TMoHmekopBo
(Bruno Pontecorvo), pabomew, 8 O6eguHeHus
UHCMUMym 3a AgpeHu u3caegBaHus B [ybHa
(Pycus), npegckasBa HeympuHHUME ocuuAauuu,
kamo npouec Ha npemuHaBaHe Ha HeympuHo 6
aHMUHeyMpuUHO u obpamHo. Obave Mo3u npo-
uec e cBopsaH ¢ usMeHeHue Ha anzebpuuecka-
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ma cyMa Ha YaCmuuu MUHYC aHmu4acmuuu, 3a
kosmo ce cmama, ye ce 3ana3Ba. 3amoBa masu
nopBa ugea HAMa ga MoXe ga obsAcHU gemek-
mupaHUme ocyuAauUU Ha HEYMpPUHOMO.

Te ca pesyymam om cowecmByBaHemo 6
Mpupogama Ha noBeye om eguH Mun Heym-
puHo. 1o mo3u u3Bog cmuzam mpuma AnoHcku
yyeHU - 3upo Maku (Ziro Maki), Macamu Ha-
kazaBa (Masami Nakagawa) u Louuu Cakama
(Shoichi Sakata) npe3 1962 2. ToBa cmaBa nou-
mu egHoBpemeHHO ¢ omkpuBaHemo Ha Bmopo-
mo - MIOOHHO HeympuHo, om amepukaHuume
NeoH NegepmaH (Leon M. Lederman), MenBuH
LWBapu (Melvin Schwartz) u Oxkak CmatH6vp2op
(Hans Jakob “Jack” Steinberger), koumo noayua-
B8am HobenoBa Hazpaga npe3 1988 2. 33 moBa
omkpumue. MlooHHOMO HeympuHo ce pakga
3aegHo ¢ gpyza Yacmuua, nogobHa Ha enekmpo-
Ha — MlooH, koimo obaye e 200 nbomu no-me-
»kok. Tesu yacmuuyu ca om m.Hap. Bmopo noko-
AeHue. B Mpupogama cowecmByBa u owe eguH
mun HeYMpUHO — may HeympuHo, koemo 6ewe

(a) —i—

omkpumo egBa npe3 2000 2. To omzoBapsa Ha
may AenmoHa, omkpum npe3 1976 2., ¢ maca oko-
A0 20 nomu no-merkka om masu Ha mlooHa. Te ca
npegcmaBumeAu Ha MPemMomMO U NOCAEJHO 3a-
ceza nokoneHUEe Ha eAeMeHmapHUMe Yacmuuu.

Hue we 3anoyHeM c pasaneXkgaHe Ha ocuuna-
uuume Mekgy gBa muna HeympuHo. Bonpeku
Ye moBa e yucmo kBaHmoB npouec, we 20 0bsc-
HUM Om MexaHU4Ha 2aegHa mouka, usnoa3Batku
dpakma, ye kBaHmoBama meopusi Ha noaemo,
kosmo ce 6a3upa Ha kBaHmoBama mexaHuka u
cneyuanHama meopus Ha OMHOCUMEAHOCMMA,
onucBa cBobogHU ereMeHmMapHU Yacmuuu no
aHaAO2USA C XapMOHUYHO MeXaHU4YHO mpenmeHe.

Heka ga pasanegame cucmemama Ha cxe-
Ma 1(a). Ta ce cocmou om egHo msano, koemo
e cBop3aHo cbc cmeHa ¢ 6eameznoBHa npyrkuHa
u ce gBuku no xopusoHmManHa noBopxHocm 6e3
mpueHe. Ako ommecmum mAaromo om Hezo80-
mo paBHoBecHO cbcmosHue, Mo we u3BopwBa
XOPU30HMaAHO nepuoguyHo gBurkeHue ¢ pukcu-
paHa yecmoma v u gageHa amnAaumyga. M3noas-

-

= (e) == 1
-

Cxema 1
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Batku kBaHmoBu npegcmaBu, moxkem ga npu-
nuwem Ha cucmemama eneMeHmapeH kBaHm
Ha eHepaus E = hv, kegemo h = 6,6 x 103 Jse
koHcmaHnma Ha Maank. Om gpyea cmpaHa, cno-
peg penamuBucmkama ¢opmyaa Ha AUHWAUH
E, = mc’, masu eHepaus MoXe ga onpegeAs u
Maca Ha enAeMeHmMapHama Yacmuua, kegemo ¢
= 299792458 m/s e ckopocmma Ha cBemAuHa
ma BvB Bakyym. Taka 8 kBaHmoBama meopus
Ha noremo ce gedpuHupa Macama Ha enemMeH-
mapHa Yyacmuua. Hanpumep mMacama Ha enek-
mpoHa m_= 0,5 MeV / ¢ = 9,1 x 107" kg om-
20Bapsa Ha o2pomMHa Yecmoma v = 1,2 x 10%° Hz.
Ommyk moXeme ga oueHume MakcumanHus
pasmep Ha masu cucmema, npousBekgawa
makaBa yecmoma, cmamaidku ¢ kamo makcu-
manHa ckopocm, r_~ ¢ /v = 2,5 x 10" m. ToBa
e no-manko u om pasmMepa Ha amoma. AMNAU-
mygama Ha XapMOHUYHUME mpenmeHus e no-
cmosHHa u Mo)ke ga ce HopMupa Ha eguHuua.
Ta omzoBaps Ha BeposmHocmma 3a HaAuvue Ha
eAeMeHMapHama Yacmuua.

Heka Bmopama enemeHmapHa 4Yacmuua ga
6bge NnpegcmaBeHa om aHaAO2UYHa cUCMeMa Ha
cxema 1(b) coc cowume napamempu. Mo mosu
Ha4yuH umame gBe pasAUYHU Yacmuuu ¢ egHak-
Bu napamempu. 3a ga onuwem ocuuAauuume,
mpsa6Ba ga cBoprkem menama c 6esameanoBHa
meka medkguHHa npykuHa (cxema 1c). ficHo e,
ye kamo usnro HoBama cucmema He omzoBaps
Ha npeguwHOMO onucaHue Ha gBe omgeAHu
Yacmuuu ¢ paBHu macu. MekguHHama Bpobska
Wwie npeyu amnaumygume u Ha gBeme meaa ga
6bgam nocmosaHHU. Obaye B masu 3amBopeHa
cucmema 6poAm Ha yacmuuume mps68a ga ce
3ana3Ba. ChegoBamenHO Hue mpsAcBa ga Hame-
pum gBe HOBuU cbcmosHuUA Ha cucmemama, kou-
MO UMam NOCMOAHHU YeCcMOomu U aMnAUMygu.

MopBomo cocmosaHue e oyeBugHo u omzoBa-
pA Ha CUHXPOHHU MpenmeHus Ha gBeme mena
HanfBo U HagscHO, 3anasBalku pascmosHuemo
MeXkgy max nocmosHHO (cxema 1d). Mo mosu
HauyuH meXkguHHama npykuHa Hama kak ga oka-
ke BausHue Bopxy msax. ToBa cocmosiHue we
coomBemcmBa Ha eaeMeHmMapHama 4acmuua

Oou. g.0.mH. Muxaun YukoB e 3aBopuwiun
MockoBckua gopkaBeH yHuBepcumem. Pa-
6omun 8 Aabopamopusma no meopemuuyHa
Qusuka Ha OOeguHeHus uHCmumym 3a Ag-
peHu uscregBaHua (OWAWN) 8 Iy6Ha, Pycus,
go 1990 2. Om 25 20quHu e goueHm BbB
Qusuveckus dakyamem Ha CY ,CB. KnumeHm
Oxpugcku”. ABmop e Ha Hakoako HOBu me-
opemuyHu npegckasaHus 8v8 Qusukama Ha
enemMeHmapHume yacmuuu u KBawmoBama
meopua Ha noaemo. CoBmecmHo ¢ [. M. Ku-
punoBa (MA ¢ HAO, bAH) omkpuBam HoBu
kocmonozuuHu edpekmu Ha HeympuHHUME OC-
yuAauuu u noayyaBam npeuusHu ozpaHuve-
HuA Bbpxy HeympuHHUMe napamempu. B co-
aBmopcmBo coc C. T. NMemkoB (SISSA, Tpuecm)
npegckasBam HoB epekm Ha HeympuHHUmMe
ocuunauyuu B 3emama u BvBerkgam wupoko
u3noA3BaHOMO gHEC NOHAMUE 3a OCUUAO2pPa-
Ma Ha 3emama. HezoBuam ¢usuueH mogen
ycnewHo onucBa Macume Ha cowiecmByBa-
wu u HoBoomkpumu me3oHu. Om 2009 2. e
uneH Ha konabopauuama ATAAC Ha loaemus
agpoHeH konatgep (FAK) 8 LEEPH om OWAW.
ABmop e Ha noBeue om 600 HayyHU nybAuka-
uuu ¢ Bucoka uumupyemocm. lNpegckasaHu-
me om He20 HOBu eAnemeHMapHU Yacmuuu 8

\ MOMeHma ce mopcam Ha [AK.

CbC CbWwama Maca, 3auwomo mpenmeHuama we
ce u3BopwBam cobc cobcmBeHama yecmoma Ha
omgeAHUMe cucmemMu. Bmopomo cobcmosHue,
koemo 3ana3Ba yecmomama u amnaumygume
u Ha gBeme mena NoCMOoAHHU, Cbwo omzoBapsa
Ha CUHXPOHHU MpenmeHuA Ha gBeme mena, oba-
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Cxema 2

Ye egHO cpewly gpy20 (cxema 1e). AcHo e, ye 8
Mo3u cAydal Yecmomama Ha cucmemMama mpsio-
Ba ga e no-Bucoka om npeguwHama, 3awomo
mMerkguHHama npyrkuHa cv3gaBa gonoAHUMEAHA
puzugHocm. ToBa cbcmosAHue we coomBem-
c¢mBa Ha Bmopa erneMeHmMapHama Yacmuua, Ho
C gpyza Maca, no-20A Ma om npeguwHama. Ako
mexkguHHama Bpvska e MHO20 meka, cucmema-
ma we onucBa gBe yacmuuu ¢ noumu egHakBu
Macu (kakmo u 6u mps6Bano B npegena Ha Hy-
AeBa enacmuyHocm Ha mekguHHama Bpob3ka uau
npu Aunca Ha makaBa). ToBa e npumep, kozamo
pasauyHU konekmuBHU mpenmeHus omzoBapsm
Ha Pa3AUYHU Yacmuuu ¢ onpegeneHuU Macu.

Heka ga pasznegame ceza mpenmeHusima Ha
omgeAnHUmMe meaa, koumo cmamaxme 3a vac-
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muuu, npegu ga Hanokum Bpovskama. Ako om-
Mecmum egHOMO mAAO om HezoBo paBHoBec-
HO cbcmosiHue, 3agobpkalku gpyzomo 8 Hez0B0
paBHoBecHo cocmosiHue (cxema 1f), u nocae oc-
maBum cucmemama ga eBoaloupa, we noAyyum
ocuunauuoHHa kapmuHa, koezamo my egHomo,
my gpy20mo msan0 nocregoBameAHO 3anou-
Bam u cnupam mpenmeHusima cu (cxema 2).
TexHUmMe amMnAaumygu we xapakmepusupam
BepoAmHocmume 3a Haaudue Ha cbomBemHu-
me cbcmosiHus, koumo Beuye He omzoBapsam Ha
peanHU Yacmuuu ¢ onpegeAeHu Macu. Te ocuu-
Aupam, npemuHaBatku egHo 8 gpyzo.

LLe nokaxkem, ue me ca cmecuua om peanHu
yacmuuu ¢ pasaudHuU Macu. Heka x; u x, ca koop-
guHamu Ha nbpBomo u Bmopomo mano. TozaBa

npupoga 6p. 1, 2016 2.



konekmuBHomo mpenmeHue, koemo omzoBaps
Ha nopBama peanHa uyacmuua, Moke ga 6oge
ONUCaHO C MpenmeHUe Ha UeHmbpa Ha me-
*kecmma Ha gBeme mena r, = (x, + x,)/2, a Bmo-
pama, Hanpumep, ¢ nonoBuHama om pasaukama
Ha pascmosHuemo mexkgy max r, = (x, — x,)/2.
ObpamHo, MmoXkem ga u3spasum koopguHamume
Ha menama kamo cvecuua om koopguHamume,
OM20BapAWU Ha peaAHUmMe Yacmuuu X, =r, —r,
ux, =r, +r,. Ommyk cnegBam gBa mMHO20 Ba-
*kHU u3zBoga. MopBo, ocuurauuume ca BoamorkHU
camo meXkgy cocmosiHus, koumo ca cmecuua om
peanHU Yacmuuu, u Bmopo, Ye me mpna6Ba ga
uMam pa3sAudHU Macu. ToBa o3HauaBa, ye noHe
egHa om me3u Yacmuuu uma HeHyneBa Maca.
Ocuunauuume 6sxa omkpumu 3a npbB nom
npe3 1998 2. B8 m.Hap. amMocdhepHU Heympu-
Ha om konabopauusma Cynep KamuokaHge.
Tesu HeympuHa U aHMUHEYMPUHa, OCHOBHO
enekmpoHHume u mlooHHUmMe, ce obpasyBam
8 agpeHume peakuuu Ha Bucoko eHepzemuyHU
kocMuYHU AbYU € Yacmuuu om 3emMHama am-
Mocdepa. bewe mBvpgo ycmaHoBeHo, ye camo
MlooHHUMe HeympuHa, koumo ugBam omgony,
npemMuHaBalku zonsmo pascmosiHue npe3 3e-
MaAma, ca no-mManko Ha 6pold om me3u, koumo
ugBam omezope. NMomouume Ha enekmpoHHU-

me HeympuHa b6saxa cnopeg ouakBaHusma. To3u
npobrem 6e usBecmeH kamo ammocdepHa He-
ympuHHa aHomanusa. Om moBa, pasbupa ce, He
cnegBa BegHaza usBogom, Ye MlooHHUME Heym-
puHa ocuuaupam. MHo020 no-kbcHo 6e ycmaHo-
BeHo, ue moBa ce gonku Ha ocuurayuume Ha
MIOOHHUME U may HeympuHama.

Ipyzama aHomanus, cBop3aHa ¢ Hegocmamb-
ka Ha enekmpoHHU HeympuHa om CAbHUEMO,
e usBecmHa omgaBHa. MoAHOMO HelHO pas3-
pewaBaHe obaye cmaHa Bo3mMokHO egBa npes
2002 2. B8 ekcnepumeHma CHO, kozamo yacm
om enekmpoHHUmMe HeympuHa om CAbHUEMO,
koumo npemuHaBam 8 MIOOHHO U may Heympu-
HO, BsAxa peaucmpupaHu 8 ekcnepumeHma. Mo
mMo3u HavuH 6e gokasaHo, e HeympuHHUAM no-
mok om CabHUemo e 8 coomBemcmBue ¢ meo-
pemuyHume npegckasaHus, a Hegocmuzom Ha
enekmpoHHU HeympuHa ce goaku Ha mexHuUme
ocuunauuu B8 gpyau munoBe HeympuHa.

O6obwaBauku kasaHomo, mokem ga 3akalo-
yuumM, ve erekmpoHHomo, mMloOHHOMO u may
HeympuHama ca CMEeCeHU CbCMOsIHUA Ha MHO-
20 Aeku, HO MacuBHU HeympuHa v, v, U v, om
pasaudHU nokoneHusa. B npupogama cobwecm-
ByBam ocuunauuu meXkgy B8cuuku munoBe He-
ympuHo.

Enmﬂrlpum YACTHUMN B cYDATOMHATA CTPYKTYPA

Goznmnn
B, 4 Gey'
wh
W - boson

.2 ey
ZI
i - boson

125, 1 GeV
n
Ilm bm-

- 1
I 4 1. L

Ha pucynxama ca noxasanu écuuxu omxpumu (0C6eH 2pasumona) eieMeHmapHy 4acmuyy, Koumo npedcma-
6/16a1M 0CHOBAMA HA 6eHe NOCHPOEHAMA MeoPUS 3a mexHume e3aumodeiicmeust. Heympunama ca naii-manxo
usyuenu mexoy max. Taxa, coc cuzyprocm, nu uakam ouie nosu Hobenosu nazpaou é masu obnacm
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B YOBEKbLT

(Dapageit u uscaegBanugama
Ha uoBewkus Mosbk

AHgOH KoceB

C pasBumuemo Ha no-
3HaHUEMO U MEeXHOAO2UU-
me nogxogobm cmaBa Bce
no-akmuBeH u ueaeHaco-
ueH u npe3 XVIII 8. Ayugrku

He e Heobxogumo ga ce
cnomeHaBa koako caokeH u
BaxkeH opzaH e yoBewkusm
mo3vk u kakBo 3HaueHue
umMa paskpuBaHemo Ha me-
XaHuU3Mume Ha HezoBama
paboma. MopBoHavanHO
uscnegBaHemo Ha yoBew-
kua mo3vk e Buno yucmo
onucamenHo.

pewumenHa Bov3morkHocm
B8b8 Bpememo, koemo nos-
BonsBa uscnegBaHemo Ha
npomuyawume B8 mo3vka
npouecu B8 maxHama gu-

lanBaHu (Luigi Galvani) u
AnecaHgpo Boama (Alessandro Volta) ycmaHo-
BaBam, ue myckyau u HepBHu BrakHa mozam ga
6bgam akmuBupaHu upe3 enekmpuuecka cmu-
Mynauus, ¢ koemo ce nocmaBa Hayano Ha eguH
HOB gsaA Ha ¢usuonozuama - earekmpodusuo-
Aoz2uama. OcobeHo BypHO ce pasBuBam memo-
gume 3a u3cregBaHe Ha voBewkusa mo3vk npes
Bmopama nonoBuHa Ha MuHaAusa Bek u Hau-Be-
ye npes nocregHUMe 2 - 3 gecemuAaemusl.
Kaacuveckuam memog 3a uscaegBaHe Ha
Mo3byHama akmuBHocm, uAu eHuedanozpa-
¢dusma, e omBekgaHe u pezucmpauus Ha
enekmpuyeckume nomeHuuaAnu om pasAuYHU
mouku Bbpxy noBbpxHocmma Ha ckaana. EHue-
danozpaduama, kakmo u nogobHUAM Ha Hez0
Memog MazHemoeHuedpanozpadusn, npu kod-
mo ce omBexXkga 2eHepupaHomo npu paboma
Ha Mo3bka MazHUMHO NOAe, NpemMbpNAXa 20AA-
Mo pa3Bumue u ca Memogu, koumo ce usnoas-
Bam u gHec. ToBa ca memogu ¢ 20AAMa pas3-
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Hamuka u nocaegoBamen-
Hocm. OcHoBeH Hegocmambubk Ha Memogda e, ye
AokanusupaHemo Ha pasAuMHUME HeBpPOHHU
2pynu B mo3vka, kamo zeHepamopu Ha HabAlo-
gaBaHume npomeHu B enekmpuueckomo uau
MazHUMHOMO NOAe Ha MOo3bka, e gocma 2py6o.
B cowomo Bpeme ob6pasHume mexHuku,
koumo ce pa3BuBam uskaloyuumeaHo uHmMeH-
3uBHO npe3 nocregHume 20 - 30 z20guHu
(komnlomovpHama momozpacdusa, NO3UMPOH
eMUcuoHHama momozpadus, MaHUMHO pe-
30HaHCHama obpasHa guazHocmuka u ¢yHk-
UUOHAaAHaMa MazHUMHO pe3OoHaHCHa obpasHa
guazHocmuka) umam Bucoka npocmpaHcmBe-
Ha pasgeAumenHa CnocoBGHOCM, HO UAU He
npumekaBam Bv3moXkHOCM 3a omyumaHe Ha
npouecume BvB8 Bpememo, uau umam Hucka
pazgeanumeAHa cnocobHocm BvB Bpememo,
koemo He um nos3BoaaBa ga paskpuam npo-
muyawume npouecu 8 maxHama guHamuka u
nocregoBamenHocm.

npupoga 6p. 1, 2016 2.



Maiixon ®apaodeii
1791-1867

Garepust >kemss3Ha 600MHa

TaTBAaHOMETHP

Maiixon Qapadeii, Hezosume 606uHU U eKchepumeHmMvM, ¢ KOLiMo 3a nopéu nom na 29 aézycm
1831 2. OemoHcmpupa eneKkmpoMazHUMHAMA UHOYKUUS

B moBa omHoweHue mMemogbm Ha MmpaHc-
kpaHuanHama mMazHUmMHa cmumynauua kowm-
BuHUpa gobpa pasgeAumeAnHa CNOCcoBHOCM
B8v8 Bpememo cbc cpaBHumMeaHo npuemauBa
npocmpaHcmBeHa pa3geaumenHa cnocobHocm.
ToBa, kakmo u pakmom, ue Memogom e receH
3a NpuAazaHe u He cb3gaBa cowecmBeH guckom-
dopm Ha uscregBaHume Auua, ymBopkgaBa
mpaHckpaHuaaHama MazHUMHa  cmuMyAauus
kamo uskalouumenHO noae3eH UHCMpyMeHm
npu uscaegBaHe Ha yoBewkusa mo3vk, kakmo u
kamo BakeH guazHocmuueH Mmemog B8 HeBpono-
2uama. Memogbm e HeuHBa3uBeH u u3noa3Ba-
HOMO MazHUMHO NOAE Ce NpuAaza Hag YoBew-
kama 2naBa u npemuHaBa npe3 mvkaHma Ha
yepena, 3a ga gocmuzHe go MO3b4YHama mo-
kaH - ommyk ugBa u mepmuHom mpaHckpa-
HUaAHa.

Ha 29 aBzycm 1831 2. Maikoa (Papagen
(Michael Faraday) gokaagBan 8 Kpanckomo
HayuyHo gpykecmBo B3aumogelcmBuemo
mexgy gBe 606uHU, HaBumu Bopxy obw, Xe-
Ae3eH npbcmeH. Tod nokas3Ba, uye BkalouBa-
Hemo u uskalouBaHemo Ha enekmpuuecka
6amepusa kom egHama 606uHa e conpoBoge-
HO ¢ npomuyaHemo Ha enekmpuuecku mok
npes gpyzama. Papaged omkpua saBreHuemo
enekmpomazHumHa uHgykuus, Ho egBa Au no
Bpeme Ha geMoHcmpauusma Hakol e moXken
ga npegBugu uskalouumeaHOmMO 3HaveHue Ha
moBa omkpumue He camo 3a Haykama, HO u
3a mexHuveckua npozpec Ha YoBeuecmBomo.
Moxe 6u 8 mo3u momeHm camo Qapagei cu
e gaBan cmemka 3a uskalouumenHama Baxk-
Hocm Ha omkpumuemo cu u mecey, no-kocHo
8 nucmo go cBol npusamen nuwe “I think I
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MarautHo
nomne

TMC 606uHna

Nupgynupan
elIeKTPIIecKn
TOK

Yepen

Ocnosen nPpUHUUN HA MPAHCKPAHUATHAMA MAZHUMHA CIMUMY-
NIauUs: NPOMEHIUB 696 8pemerno mMoKo6 UMnysic 6 606uuama,
nocmaeexa 6vpxy wosewikama 2iaea, npebussuxsa npomuua-

Hemo HA MOK 6 M0O3oKa

got hold a good thing” (Mucasa, 4ye noay4ux
Hew,o gobpo).

TpaHckpaHuaaHama MazHUMHa cmuMyAauust
(TMC) Ha mo3sbka e gupekmHo npunokeHue
Ha enekmpomazHumHama uHgykuus, omkpu-
ma om (Qapagel. CmumyaauuoHHama 606u-
Ha cayku kamo enekmpomazHum u 2eHepupa
npomeHAwo ce BB Bpememo MazHUMHO NoAe,
yuemo pasnpocmpaHeHue ce onpegens kakmo
om npomuuvawua mok 8 6obuHama (cuaa u
npomsHa BvB Bpememo), maka u om ¢usuve-
ckume cBolcmBa Ha 6obuHama (2eomempus
u cBolicmBa Ha mamepuana, om kolmo e us-
pabomeHa). Kozamo 6o6uHama e nocmaBeHa
Bopxy yoBewkus yepen u MazHUMHOMO noae
e ¢dokycupaHo Bopxy Mo3zvka, mo noparkga

20

enekmpuuecko none 8 npuaekawama mosou-
Ha mokaH. Bop3o npomeHsWoOMO ce MazHUM-
HO none npegu3BukBa 6bp30 NpomeHAWoO ce
enekmpuyecko noae u 8 npunerkawama mokaH
npomuya mok, yuumo xapakmepucmuku ce
onpegeadam om enekmpuuyeckama npoBogu-
Mocm u guenekmpuyHama npoHuuaeMocm Ha
Mo3bYyHama mokaH.

MopBume npunokeHus Ha enekmpomazHuUM-
Hama uHgykuus 8 HeBpodusuonrozusma gamu-
pam om kpas Ha XIX u Hayanomo Ha XX 8. Mpe3
1896 2. ppeHckuam aekap u ¢usuk O'ApcoHBan
(Jacques-Arséne d'Arsonval) gokaagBaa, ve ko-
2amo 2rnaBama Ha uscaegBaHomo Auue e no-
cmaBeHa meXkgy gBe 606uUHU, B8 koumo meve
npomeHAuB mok (110 V, 30 A), Auuemo uma

npupoga 6p. 1, 2016 2.



Bo3npuamue 3a Mmuzawa cBemauHa 8 3pumen-
Homo My none. Ceza Beue ce 3Hae, Ye mosu
epekm ce gonku Ha gupekmHa cmumyaauus
Ha pemuHama. Mo-kbcHo CunBaHyc TomnNnCoH
(Silvanus Thompson) noBmapsa ekcnepumeHma
(1910 2.) u nomBoprkgaBa mo3u epekm. ToBa
Ha npakmuka ca nopBume ekcnepumeHmu 3a
HeuHBa3uBHa cmumMyAauus Ha Bo3bygumu knem-
ku 8 yoBek.

MopBume onumu ga ce u3snoasBa enekmpo-
MazHUMHama uHgykuus 3a cmuMyAauusi Ha Hep-
Bu u yoBewkus mo3vk ca HeycnewHu 2rnaBHO
3awomo pasBumuemo Ha mexHonousma Bce
owe He no3BoasBa 2eHepupaHemo Ha gocma-
MbLYHO 20AMO U 6BbpP30 NPOMEHAWO Ce Mag-
HUMHO NoOAe, HEOBXOQUMO 3a UHgyuupaHe Ha
gocmambudeH no cura mok B8 mo3byHama mo-
kaH. Mpe3 1976 2. 8 YHUBepcumema Ha Wedung
cmapmupa npozpama 3a cb3gaBaHe Ha Memog
3a cmuMyAauus Ha HepB, usnoa3Balku uHgyuu-
paH mok om kpamkompaeH MazHUMeH uMnyAc.
Mpe3 1982 2. zpynama gokaagBa 3a ycnewHomo
u3NbAHEHUE Ha 3agavama 3a cynpamMakcumanHa
cmumynauua Ha nepudepHu HepBu. pynama
om Ledung, pokoBogeHa om g-p AHmMbHU bap-
kop (Anthony Barker) paswupsaBa paboma cu u
npe3 1985 2. npaBu nvpBume gemoHcmMpauuu
Ha mpaHckpaHuanHa MazHUMHa CcMuMyAauus
Ha 4JoBewkus mo3vk. MiHmepecom kom mo3su
Memog HapacmBa uskalouumenHo 6bp30 u mol
HaBausa wupoko nbpBoHauanHO B uscaegoBa-
menckama geliHocm, a caeg moBa u 8 kauHuu-
Hama npakmuka.

IHec mpaHckpaHuaAHamMa MazHUMHa CMuUMy-
AauuA e HeuHBa3uBeH Memog 3a cmumyAaauus
Ha HepBHama mvkaH, BkAlouumeaHo MO3byHa-
ma kopa, 2pvbHavyHO-MO3buYHUME kopeHuema,
nepudepHume HepBu u me3u Ha 2naBama. C
Mo3u MemMOg Mozam ga ce NpuAazam eguHuY-
HU cmuMyAu uAu gBoilka om cmumyau ¢ pasau-
ueH mekgycmumyaeH uHmepBan Bopxy egHa u
cowa obracm Ha 4voBewkusa mosbk uau Bopxy
pa3AuyHU HezoBu obnacmu. CowecmByBam u
cmumyaamopu, koumo mozam ga 2eHepupam
cepusa om noBmapAwu ce CMUMYAU C pasAuYHa
yecmoma (noBmapsawa ce TMC).

Yna.-kop. npod. AHgoH KoceB e 3aBopwiun
TexHuyeckua yHuBepcumem B Codua — cne-
uuanHocm aBmomamuka u menemexaHuka,
kakmo u mamemamuka 8 Codutckusa yHuBep-
cumem ,CBemu Kaumenm Oxpugcku”. [ok-
mop no ¢usuonozua (1978 2) u gokmop Ha
Haykume (1993 2.). Om 1998 2. e npodecop
no ¢usuonozua 8 MHcmumyma no Guodusuka
npu BAH. Cneuuaausupan e 8 obracmma Ha
¢usuonozusma Ha gBuzamenHama cucmema 8
fepmanua u CALL. Om 2001 2. e gupekmop Ha
MHcmumyma no 6uodusuka u GuoMeguuuH-
cko unkeHnepcmBo npu BAH. Mpe3 2008 2. 8

u3bpaH 3a uneH-kopecnoHgeHm Ha BAH.

EguHUYHUME CMuMyAU MO2am ga genoAs-
pusupam mMemb6paHama Ha HepBHume kaem-
ku u ga npegusBukam omzoBop, kolmo
Moe ga 6bge usmepBaH. Hanpumep npu
TMC Ha gBuzamenHama kopa ¢ gocmambueH
uHmMeH3umem B8 ueaeBus myckya ce omBexkga
enekmpomuozpapcku omzoBop, yuamo am-
nAumyga u AameHmHocm (Bpememo meXgy
enekmpomazHUMHUA cmumyA U npegu3Bu-
kaHomo akmuBupaHe Ha myckyaa) cayxkam
3a oueHka Ha HuBomo Ha Bv3bygumocm Ha
gBuzamenHama kopa, 8 koamo mosu myckya
e npegcmaBeH. o HeomgaBHa noBeyemo
ekcnepumeHmu u npunoXkeHus ¢ TMC 6sxa
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O2paHUYeHU goO cmuMyAauus Ha gBuzamen-
Hama kopa, 3awomo eguHcmBeHume Bugu-
Mu epekmu npu TMC 6axa mesu, cBop3aHu ¢
MyckyaAHama akmuBHocm. Hanpumep kozamo
ce cmumyaupa gBuzamenHama kopa 8 o06-
Aacmma, 8 koamo e npegcmaBeHa pvkama,
MoXe ga ce HabalogaBam gBurkeHusa B npobc-
mume om gpyzama cmpaHa Ha CMuMyAUpa-
Hama xemucdepa. Npe3 nocregHUMe 20guUHU
obaue Hbewe gemMoHCcmMpupaHo, Ye kopoBusm
epekm om TMC moxke ga 6oge HabalogaBaH
gupekmHo, Hanpumep ¢ u3noA3BaHemo Ha
enekmpoeHuedanozpadun, NO3UMPOH eMmu-
CuoHHa momozpadus uau pyHkuuoHareH maz-
HUMEH pe3OoHaHC.

Coc cepusa om noBmapawu ce TMC cmumy-
AU Moxke ga ce npomeHs Bb3dygumocmma Ha
Mo3buyHama kopa 8 obaacmma Ha cmuMyAaauus
UAU Ha pa3cmosiHUe om MACMOMO Ha cmuMmy-
Aayus, kozamo cowecmByBa ¢yHkuuoHanHa
aHamoMuuyHa Bpuvska mekgy coomBemHume
obaacmu.

TMC e MOweH uHcmpymeHm 3a usyyaBaHe Ha
namodu3uonrouama Ha HeBpoHanHume Bepu-
2u, cBop3aHu ¢ HEBPOAOZUYHU U NCUXUaMPUYHU
3ab6onsBaHus. TMC e noAe3eH guazHOCMUYeEH U
npozHOCMuUYeH Memog U ce u3noA3Ba npu me-
panus Ha pasAudHU 3aboAasBaHus.

Hau-o6wo kaszaHo ¢ TMC e Bb3moXHo:

—Ha ce usmepBa Bb3bygumocmma Ha pasAuy-
HU obAacmu Ha Mo3buHama kopa;

— Ia ce usyyaBam B3aumoBpbskume u maxHa-
ma edpekmuBHocm mekgy pasauyHu obaacmu
Ha MO3byHama kopa;

— Ja 6bge npekbcHam mekywusm npouec
Ha obpabomka Ha uHdopmauusa B8 mosbka c uen
ga ce ycmaHoBam obracmume om MO3bYyHama
kopa, yuacmBawu 8 gageHama cneuuduyHa 3a-
gava;

—Ja 6bgam mpemupaHu hayueHmu ¢ NpuAa-
2aHemo Ha cepusi om noBmapsAwu ce cCMuMyAU
Bopxy pasAUYHU cneuuduyHU oBAacmu Ha Mo-
3b4yHama kopa.
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MopBama Aabopamopus 3a uscregBaHe Ha
Mo3buHama kopa ¢ TMC 8 Bboazapus e u3zpa-
geHa 8 MIHcmumyma no 6uogusuka u buome-
guuuHcko uHkeHepcmBo npu BAH npe3 1998
- 1999 2. ¢ uskalouumenHama ¢uHaHcoBa no-
Mouw, Ha ¢poHgauusama ,ArekcaHgop PpoH Xym-
60oAm”. 3a Bpememo cu, a 3a coXkaneHue u go-
ce2a, nabopamopusima e yHukaaHa 3a cmpa-
Hama ¢ Bv3amokHocmma ga usnoas3Ba He camo
€gUHUYHU, HO U gBolka cmumyAu ¢ pasauyeH
UHMeH3UMem u pasauveH uHmepBan mexkgy
msax. 1 go momeHma moBa e eguHcmBeHomo
uscnegoBamencko 38eHo B bbazapus, koemo
usnoasBa TMC. MonokeHuemo ¢ KAUHUYHOMO
npunoXkeHue Ha memoga TMC kakmo 3a gu-
azHocmuka, maka u 3a mepanus cowo He e
gobpo. A 3aw,0 e maka, omzoBop moke 6u we
HU gage egHa AlobonumHa cayuka, cBop3saHa ¢
Maukoa Qapagel, paskasaHa om aBmopa Ha
kHuzama ,Oemokpauusa u cBob6oga” 8 npeg-
20B8opa Ha HeUHOmMO u3gaHue npe3 1903 2.
(W.E.H. Lecky).

Cnopeg aBmopa, kozamo Qapagel ce onum-
Ban ga 0BACHU noA3ama om HayyHUmMe U3CAeg-
BaHus, cBop3aHu c enekmpuyecmBomo, Ha om-
2080opHU gop)kaBHU Mb)ke, komeHmapobm Ha
mozaBawHusA MUHUCMbP Ha duHaHcume Yuaam
fhagcmoH (William Gladstone) 6una: ,Ho 8 kpas
Ha kpauwama, kakBa e noAnsama om Hez0?". Ha
koemo yueHusm omzoBopua: ,,AMu, Cop, HaNbA-
Ho e BvamoXkHo Bue ckopo ga mokeme ga 20
obrokume ¢ gaHok”.

Tasu cayuka 3a coXkaneHue 38yvu muoXkHo, 3a-
womo mBopge MHO20 HAaNOMHS 3a oueHkama
Om noA3ama Ha HayyHume uscaegBaHus Ha Hs-
kou cbBpemeHHU Hawu noAuUmMuUUU, Yacm om
koumo 06aBunu ce u 3a 20nemMu ,yueHU". Baa-
20gapeHue Ha makuBa noaumuuu u gopkaB-
Huuu pasBumuemo Ha HayyHume uscaegBaHus
8 Bboazapusi usocmaBa ¢ Bce no-6vp3u Memno-
B8e om moBa 8 pazBumume cmpaHu no cBema
U e Ha egHO om nocaegHume Mecma 8 EBpo-
netdckus colos. M

npupoga 6p. 1, 2016 2.



HOB/HW OT HAYKATA

OmgaBHa e uzBecmHo, uye npuaenume, kakmo u
kumoBeme u geaduHume, ce gBurkam 8 momHa cpe-
ga u 3a opueHmauusma cu 8 npocmpaHcmBomo u
NO-A€CHOMO HaMupaHe Ha XpaHama cu npumexa-
Bam cBoeobpasHU OpzaHU, NOJOGHU Ha COHapume,
HapuuaHu 6uocoHapu. A usnoa3BaHemo Ha 6uoco-
Hapume npu nocoyeHume 603alHULUU € HA NPUHUU-
na Ha exonokauusma. Te usnpawam yampa3BykoBu
CuzHanu B npocmpaHcmBomo, npuemMam 06pamHO
ompaseHume BbAHU OM gpy2u mMeAa u npegMemu
U N0 mMO3U HayuH u3bAzBam nogBogHu HexkenaHu
Cpewu uAu yrecHABam HamupaHemo Ha xpaHama cu
8 mpaka. buocoHapume u exonokauusma npu Ku-
BomHume ca 06ekm Ha MHO20 u3cregBaHuA om yue-
Hume kakmo om yYucmo HayyeH uHmepec, maka u 3a
npakmuvecku uenu.

Mpuaenume ca egHuU om Hau-u3y4aBaHume Go3ad-
Huyu 8 moBa omHoweHue, mvl kamo ca HazeMHu
obumamenu, cpewam ce mBopge yecmo B npupo-
gama, u mo B 20AemMu nonyAauuu, NO-AECHO Ce om-
2nexkgam B ekcnepumenmantu ycaoBua u npumerka-
Bam egHu om Hai-cbBopweHume GuocoHapu. [Hec
ca nosHamu okoao 1100 Buga npuaenu, obumaBawu
noymu Bcuuku cmpaHu u koHmuHeHmu, ¢ uskalo-
yeHue Ha cypoBume noadpHu padoHu u Hakou u3o-
AupaHu ocmpoBu. TexHume GuocoHapu 2eHepupam
yampasByk 8 mHo20 wupoku guana3oHu — om 14 000
go 100 000 Hz. la npunomHum, ye 4oBekom uyBa
38yuu camo 8-guanasoH om 20 go okono 20 000 Hz,
m.e. C Hawume ywu Hue yyBame camo MH020 Manka
yacm om moBa, koemo npuaenume ,cu 208opam”.

B npupogHu ycroBua npuaenume yecmo Aemam
macoBo, 0C0beHO npu U3AUMAHEMO Cu OM MbMHU-

HoBu gaHHU 3a opueHmMauusmMa NpPU NpuAenume

me gHeBHU y6exkuwia, u npu AoByBaHemo cu — Hu-
cko 8 paioHu ¢ Alobumama um xpaHa — Hacekomu-
me. TozaBa kak me pasauyaBam co6cmBeHume cu
yampa3BykoBu BvaHu B obwua xop om 6auskume
Cu cobbpams, 3a ga He ce cOnockBam u ga Hamu-
pam xpaHama cu? Ha mo3u Bvnpoc npe3 2015 2.
omzoBop gaBa ekun om 300A03uU U €mMOAO3U OmM
YHuBepcumema 8 Tea ABuB. Te npoBeau uxmepec-
Hu ekcnepumeHmu ¢ obyyeHu npuaenu ga kauam
u usaumam Bobpxy onpegeneHa naow, kamo npu
moBa noHakoza nyckaau npegBapumeaHo 3anucaHu
yampasBykoBu BbaHU om gpyau npuaenu, ¢ koemo
cmywaBaau ecmecmBeHusa GUOCOHaP Ha OnUMHUMe
*uBomHu. YueHume ycmaHoBuau ¢ usHeHaga, ue B
CAyyaume Ha ,MacoB wym”, m.e npu egHoBpemen-
HOMO u3npawaHe Ha MHO20 yampa3BykoBu BuAHU
Bopxy mankama onumHa naow, 3a kauaHe onumHu-
me npuAenu peazupanu ¢ pasko yBeauuaBaHe Ha UH-
meH3uBHOCMMa u npogbakumeAHOCMMa Ha cobem-
BeHua yampasBykoB cuzHan u nak ce opueHmupa-
AU Ge3nozpewHo 3a MACMomo Ha kauaHe. Te. me
,HagBukBaau” ocmaHanume yampa3BykoBu BoaHu 3a
kpamko Bpeme u maka ce opueHmupanu npaBuaHo.
Ho kozamo cowume »*uBomHu He 6uau npoBoku-
paHu ¢ wymoBe om mexHu cbbpams, me kauaau ¢
usgaBaHemo Ha kpamku u cnokolHu yampa3BykoBu
cuzHanu. EkcnepumerHmume Ha uspaenckume yueHu
ca HoB npunoc B paszagaBaHemo Ha malHume Ha
ecmecmBeHume GUOCOHapu Ha npuaenume, a hog-
cka3Bam BvsmokHocmu u 3a npakmuueckomo um
u3noa3BaHe om uoBeka.

Mo ,Hayka u Xu3Hpb”
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B XOPVI3OHTV HA HAVKATA

Brumanue:
zuzanmcku Bupycu

3namko KovnBaueB, Hukonali KonBaueB

3a cpaBHeHue,
»~gpebHume” Bu-
pycu, nosHamu go-

ceza, ca C guame-
mop 15 - 25 nm,
a ,egpume” - 100

OmmuHa Bpememo, kozamo Bupycu-
me ce onpegensxa kamo manku u npoc-
mo ycmpoeHu MukpoopzaHu3mu. Mpe3
2003 2. umaauaHcku yueHU omkpuBam
8 kocMoONoAUMHO pasnpocmpaHeHama
cnagkoBogHa ameba AkaHmameba
noAaudaza (Acanthamoeba polyphaga)
Heu3BecmeH 2uzaHmcku Bupyc ¢ gua-
Membp 800 nm u JHK 2eHom ¢ gonku-
Ha okono 1 200 000 Hykneomuga (nt),
cogopkaw, Hag 1000 2eHa.

umemo MumuBupyc
(Mimivirus) (cokp.
om “microbe mimick-
ing virus”) u 6Gewe
knacuduuupaHr 8
HoBo cemeldcmBo -

- 200 nm. KoAuue-

cmBomo Ha 2eHume B8 PHK Bupycume Bapupa
om 3 go 15, a npu OHK Bupycume - om 30
go 160 zeHa. HoBoomkpumusim Bupyc noay4yu

Sputnic BpTpe
B MUMUBI 3
PYC L

Tuzanmcxu mumusupyc, 3apasen c éupodas.
Cnumxa Internet
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Mimiviridae.

Hskonko 20guHuU no-kocHo 6e usoaupaH gpye,
owe no-20naM Bupyc, HapeyeH om cbwume Bu-
pycono3u MamaBupyc (Mamavirus). MocmeneH-
Ho 6posm Ha 2uzaHmckume Bupycu ce yBeauuu.
MocregHUsM (3aceza) MumuBupyc e usoAupaH 8
Bpasuaus om g-p Kamnoc (Campos) u konekmuB
npe3 2014 2. u noayyu 38yyHomo ume CambaBu-
pyc (Sambavirus). EnekmpoHHo-Mukpockonckume
npoy4BaHua Ha MumuBupycume ,nogHecoxa” u
gpyau uHmepecHu Haxogku, cpeg koumo omkpu-
BaHemo Ha eguH Manbk Bupyc, HapeueH Sputnik,
napasumupaw, B8v8 Buponaasmama Ha 2o0nemus
MumuBupyc. Okasa ce, ue Sputnik koBapHo us-
noasBa cBosa 2ocmonpuemHuk, kamo 20 gedop-
Mupa u ,oMaromMouwiaBa”, nopagu koemo 6ewe
onpegeneH kamo nopBus usBecmeH ,,Bupodaz”.

Bmopu Bug 2uzaHmcku Bupyc Gewe u3oAu-
paH cowo om amebu, obumaBawu BogHu us-
mouHuuu BB PpaHuus, u HapeyeH mMapcuacku
(Marseillevirus). Okasza ce, 4Ye U gpyau CXOgHU

npupoga 6p. 1, 2016 2.



Ha Mapcunckus Bupyc ce omkpuBam kakmo 8
okonHama cpega (Bogama), maka u 8 yoBek —
gBa om wamoBeme 6saxa omkpumu 8 kpoBma
u YpeBHOMO cogopkumo Ha 3gpaBu xopa. ToBa
HanoXku obocobsaBaHemo Ha HoBa BupycHa ¢a-
mMuausa (Marseilleviridae), uneHoBeme Ha kosmo
ce pasaudaBam om mumuBupycume He camo no
cBosma mMop@donozus, HO U NO HavuHa CuU Ha pe-
naukauus.

Tpemu Bug 2uzaHmcku Bupyc 6ewe omkpum
npe3 2013 2. CmaBa gyma 3a gBa wama Ha Heus-
BecmeH goceza Bupyc, gBa nomu no-20AAM om
MumuBupycume. lMpegrokeHomo ume [MaHgo-
pa (Pandoravirus) ompasnaBa Auncama Ha cxog-
c¢cmBo ¢ goceza onucaHume Bupycu, HO u ouvak-
BaHume u3HeHagu B Gvgewe... Tupakupa ce u
npegnonoXkeHue, Ye naHgopaBupycume umam
u3BoH3eMeH npousxog.

Ouwe gBa HOBu 2uzaHmcku Bupyca Bsaxa u3oAU-
paHuU om BeyHo 3aMpb3HaAUMeE 3eMHU hAacmoBe
8 kpadHume ceBepousmoyHu Yacmu Ha Cubup.
TaxHama Bv3pacm Gewe onpegeneHa Ha noBe-
ye om 30 000 20guHu, a omkpuBameaume um

Marsmilayines

2u Hapekoxa coomBemHo Pithovirus sibericum u
Mollivirus sibericum. OB8ama 2uzaHmcku Bupyca
Ca HaNbAHO pasAuYHU, BkAlouumenHo u no Havu-
Ha Ha penAukauus - numoBupycom ce pasmHo-
*kaBa B8 uumonnasmama Ha kaemkama, a He 8
kaemobuHomo sagpo, kakmo moauBupycom. Taka
omkpumume om 2003 2. goceza BugoBe 2uzaHm-
cku Bupycu gocmuzHaxa 4 6pos.
HoBoomkpumume 2uzaHmcku Bupycu ca HaU-
2onemume usBecmHu 3aceza OHK Bupycu. ToBa
akmyaausupa guckycusma OomHOCHO eguH om
HegocmamuvyHO u3AcHeHume Bobnpocu Bv8 Bu-
pycoaozusma - 3a npousxoga Ha Bupycume. Bo-
npeku 4ye xunomesama 3a obw, eBoAlouuoHeH
npegwecmBeHuk Ha ,egpume” OHK Bupycu e
obwo B3emo Bvanpuema, obcvkgaHemo kak
mo3u npegwecmBeHuk ce e ,pasknoHUA” Ha
pa3sauvHUmMe BupycHu cemeticmBa npogoakaBa.
OHec ,nosiBama” Ha 2uzaHmckume Bupycu Hu
HacouBa kom aHaAu3 Ha pasaudHU Bo3moXkHOC-
mu: (@) npapogumeasm ga e ozpomeH Bupyc,
gopu knemvbueH opzaHu3zoM, eBoaloupan upes
HamMansiBaHe Ha 2eHoma cu, uau (6) ,egpume”
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Dunozenemuuno 0opP6eo ¢ mMAcmomo Ha cemeticmeama Mimiviridae u
Marseilleviridae 6 nezo, 3aed0no ¢ naxou om zonemume JJTHK eupychu
cemeticmea (Poxviridae) u op. Cuumxa Internet
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Bupycu ga ca eBoalouparu om no-manok OHK
Bupyc upe3 npugobuBaHe Ha gONLAHUMEAHU
kaemouHu 2eHu.

Bonpeku ye ocHoBHUMe BuonozuuHU xapakme-
pucmuku Ha 2uzaHmckume Bupycu ca Beue ymou-
HeHu, usyvaBaHemo Ha u3HeHus um uukoa npo-
gonkaBa. MumuBupycume umam ukocaegpanHa
cmpykmypa Ha copueBugHama cu yacm (kancug)
¢ guamemop om okono 500 nm. Kancugom e
paBHomepHo nokpum ¢ BaakHecm caot, dopmu-
patku no mo3u HauuH egHa chepuyHa Yacmuua ¢
obw, guamemop om okono 800 nm. MepudepHu-
am BaakHecm caoU, kolimo AuncBa npu gpyzume
egpu Bupycu, npaBu MumuBupycume cXOgHU C
Mpam-nonokumenHume 6akmepuu, Yuumo Auno-
noAuU3axapugu uzpasm poAs npu GopmMupaHe Ha
eHgonAasMamuyHume Besukyau 8 zocmonpuem-
Hama knemka. ToBa ce nogkpena u om ¢akma,
ye MumuBupycume umam 2eHu, kogupawu pas-
AUYHU 3aXap-CNeuuduyHU eH3UMU, pe2yAupawiu
AUNONOAU3axapugHUMe umM cocmasku.

EnekmpoHHo-momozpadcku uscnegBaHus no-
kasBam, ye mumuBupycHusm kancug e komno-
3upaH om gBycnolHa MeMbpaHa, 06BuBawa
BupycHuA 2eHOM. EguHUAM om BopxoBeme Ha
kancuga e yHukaneH u moke ga ce onpuAuvU Ha
3B8e3ga. MiIHmepecHo e, 4e creg HaBauszaHemo cu
8 knemkama, nocregBawomo ,omBapsHe” Ha
kancuga u ,unkekmupaHemo” Ha BupycHama
JOHK 8 uumonaasmama ce ocowecmBaBa npe3

Surface fibers ..
o

“Stargate”

o . Core protein

= =

- & Core Dna protein

(6) (8)

(a)

masu ,3Be3gHa” cmpykmypa. [MopBoHayanHO
ce e cYumano, Ye MumuBupycHUAM 2eHOM ce
npugBuXkBa kom agpomo u caeg Hakonko pe-
naukauuoHHU yukoaa ce Bpobwa omHoBo B yu-
MmonAa3Mama, HO cez2a Ce U3ACHU, Ye NbAHUSM
penaukauuoHeH yukona ce usBopwBa camo 8 yu-
monaasmama. NMogobHo Ha nokcBupycume (Ba-
puoaa), mumuBupycume npumexkaBam cobcm-
B8eH mpaHckpunuuoHeH anapam, ocuzypsaBaw,
12 mpaHckpunuuoHHu 6eamoka. MoAHUSM pe-
naukauuoHeH uukon ce npoBexkga 3a okono 9
yaca u Bogu go npou3zBogcmBomo Ha 3peAu UH-
$pekuuosHu MumuBupycHu Yacmuyu. MumuBu-
pycHUsm 2eHom e AuHeeH (1,181,404 nt), kamo
no gonkuHama my ce HabalogaBam yuacmouyu
¢ Bucoka u Hucka kogupawa naomHocm. leHo-
Mbm cbgopika okono 950 npomeun-kogupawu
2eHU u noHe 7 2eHa 3a MPHK. 3acez2a ca ycma-
HoBeHU noHe 36 Bupyc-cneuuduyHu BGeamoka,
koumo ce cBop3Bam ¢ PpyHkuuu, HeusBecmHu
goceza npu Bupycume. EgHO om HeouakBaHu-
me omkpumus npu MumuBupyca e HamupaHe-
MO Ha XOMOAO3U Ha noHe 10 npomeuHa, uzpae-
WU POAA NpU mpaHcAauusama. MiHmepecHo e, ye
MumuBupycume npumeXkaBam u nvbaeH Habop
om [OHK penapupawu eH3umu, cnOCOBHU ga
kopuzupam HykaeomugHu HecoomBemcmBus u
2pewku, npegusBukaHu om okucaeHue, yxmpa-
BuonemoBa paguauus u aAkuAupawu azeHmu.
OcBeH moBa me kogupam u eH3umMu ¢ Mema-

Icosahedral capsid

Membrane

Nucleocapsid

Mumusupyc: (a) enexmponna muxpozpadus na uan eupuot; (6) cxema na mumueupyc; (8) eupycen Kkancuo ¢

omuemnuea 36e3ona duzypa. Cuumxu: Internet
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6oAumHa akmuBHoCcm No omHoweHue Ha pas-
AUYHU NOAU3axapugu, aMmUuHOKUCEAUHU U Aunu-
gu. MumuBupycume ca eguHcmBeHume, koumo
kogupam u mpu monousomepasu.
Mapcuackume Bupycu (Marseilleviridae) ca ¢
no-manok pasmMep om mo3u Ha MumuBupycume.
MpoyuyeHume goceza Marseillevirus, Lausannevirus,
Tunisvirus, Fontaine Saint-Charles virus u gp. umam
cxogHa Mopdonozus — kancug ¢ ekocaegpanHa
cumempus u guamembp okono 250 nm, kolimo e
068um om 10 nm membpaHa, u Gubpu c 2A06Y-
AapHa ocHoBa u goakuHa om 12 nm.
Penaukauusima, ekcnpecusma u mopdozeHe-
3ama npu Marseillevirus € nogobHa Ha mesu,
HabAalogaBaHu npu gpyau 2onemu OHK Bupycu.
Hal-BeposmHo ¢opmupaHemo Ha kancugu u
nakemupaHemo Ha 2zeHomHama AHK cmaBa eg-
HoBpemeHHO, nopagu omkpuBaHemo Ha 3peAu
U HeNbAHU BUpycHU Yacmuuu NO €gHO U CbWwo
Bpeme. MoAHUAM penaukamuBeH uukbAa npomu-
Ya3a 16 — 24 yu., HO 3HaYUMEAHU MOPPOAOUYHU
yBpexkgaHua B8 agpama Ha 20cmonpuemMHume
kaemku ce omyumam owe Ha 30-ama MuHyma
cneg 3apasaBaHemo. HabalogaBa ce cxogcmBo
¢ penaukauusma Ha gpyau BompekaemouHu
6akmepuu (Hakou xAamuguu u Ae2uoHeAu), koe-
mo omHoBo ualocmpupa BeposmHocmma, ye
2uzaHmckume Bupycu Mozam ga obmeHsim 2e-

HemuuYeH MamepuaA ¢ Xa3fiuHa cu U moBa ga e
NpuYuHa 3a 2uzaHmkume um pasmepu.

Marseille-Bupycume (c usknloueHue Ha Lausan-
nevirus) umam uupkyasipeH gBouHo-8epurkeH OHK
2eHOM ¢ pasvep mexkgy 346 000 u 386 000 nt.
CogobprkaHuemo Ha G+C Bapupa meXgy 43 %
u 45 %. BoamokHocmume Ha 2eHoma ca ga ko-
gupa okono 500 pa3auvHu 6eanmobka ¢ 2onemMUHa
om 50 go 1537 amuHokuceAuHu. MHo20 om Bu-
pycHUMe 6eAmbuUU ca CXOgHU UAU UGEHMUYHU C
me3u npu 6akmepuume. Hakou om msx ca cu-
2HaAHU, kamo cepuH- u/uAu MmpeoHUH-npome-
uHkuHa3u. Opyau ca XoMOAOKHU Ha XUCMOHUMe
u BeposmHo yyacmBam npu koHgeHsauusma
Ha BupycHama OHK Bv8 Bpov3ka ¢ nakemupaHe-
mo U B8 kancuga. Tpemu ca c u3spa3eHa eH3uMm-
Ha (noAaumepasHa, eHgoHykneasHa) ¢yHkuus.
3a pasauka om mumuBupycume, 8 2eHOMa Ha
Marseillevirus omcocmBa kogupauw, yyacmok 3a
amino-acyltRNA cuHmemasa. OcBeH moBa Hau-
yecmo u3noasBaHume amuHokuceAuHu ca AeB-
UUH, AU3UH, CEPUH U achapmam.

MopdonozuyHo mMamaBupycume (cem. Mimi-
viridae) ca noumu ugeHmuyHU ¢ MuMUBupyca.
Pasaukume ca Ha 2eHemuyHO HuBo - mamaBu-
pycHuUsm 2eHom e komno3supaH om 1 191 693 nt,
koemo e ¢ 10 289 nt noBeue om opuzuHanHuUA
MUMUBUPYCEH 2eHOM.

(6)

Marseillevirus: (a) enexmponna muxpozpadus na uan eupuot; (6) cxema na éupyca. Cuumxu: Internet
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MamaBupyc

Bakyona

Llumonaasma

Enexmponna muxpozpadus na mamasupyc.
Cnumxa Internet

Bposm Ha npegnonazaemume npomeuH-ko-
gupawu 2eHuU Ha mamaBupycume e Hag 1000
(ugeHmuduuupanu 1023 open reading frames,
ORFs) coc cpegeH pa3smep Ha 6enmbka om 343
amMuHokuceAuHu. Te3u 2eHuU ca pa3nonoXkeHu
no gonkuHama Ha gB8eme OHK Bepuau, 497 Ha
~NpaBama” u 526 Ha ,,06pamHama” Bepuza.

MaHgopaBupycume umam ¢popma Ha amdpopa
U € o2poMHUMe cu pasmepu om okono 1 mukpo-
Membp HanogobsBam Hskou Gakmepuu u apxeu.

lfeHoMbm Ha naHgopaBupycume e ¢ goakuHa
go 2 800 000 nt u cogobpka Hag 2500 npegno-
AazaemMu npomeun-kogupawu cekBeHuuu, om
koumo camo 6 % umMam pasno3HaBaema Bpo3ka
¢ gpyau usBecmHu mukpoopzaHusmu. QuaozeHe-
muyHuUme npoy4BaHusa He nokasBam 6auszocm
¢ gpyau 2uzaHmcku Bupycu, nopagu koemo He
camo ue ca knacupuuupaHu B8 camocmosmenHa
2pyna, HO U ce obcokga ugesama mesu Bupycu
ga ca HoB knoH Ha ,,gopBomo Ha »kuBoma”.

Pithovirus sibericum u Mollivirus sibericum
ca ,ouenenu” B gonboko 3ampv3Hanama nouBa
npe3 nocregHume 30 000 20guHU (cbBpemeHHU-
uu Ha HeaHgepmaauume). Bama Bupyca umam
oBanHa uau cdepuuHa dopma u ca ¢ pasmepu
okono 600 nm. TeHOMbm UM ce Cobcmou om
600 000 nt u cogoprka UHPOPMaUUs 3a NPOU3-
BogcmBomo Ha okono 500 npomeuHa.

3aceza ce cmama, Ye ,cubupckume” Bupy-
CU He ca namozeHHU 3a xopama. Pakmom Ha

28

MaHgopaBupyc

Bupyc ..

Bakyona
uumonaasma Ha ame6a " 1
(2ocmonpuemHuk) E ‘.- L\
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Mopa, ¢ koamo Bupycom .« *# .
urrkekmupa c8osma —‘-L-—'I:bﬂ-
OHK 8 knemkama ] i l‘-

Enexmponna muxpozpadus na nandopasupyc.
Cnumxa Internet

A

~CokuBsaBaHemo” um obaue He mpsbBa ga ce
npeHebpezBa AekoBamo, 3awomo z2uzaHmcku-
me Bupycu ca ecmecmBeHa Yacm om 3eMHama
B6uocdhepa u nopagu moBa - noMeHYUaAHU na-
mozeHu. OcBeH om okoaHama cpega (peyHa u
mMopcka Boga, nouBa) cneuuduyHu npomeuHu
u 2eHoMHU cekBeHuuu Ha Hskou om me3u Bu-
pycu ce omkpuBam u B8 yoBewkus opzaHu3bM.
MNMpu moBa He ,,MHO20 psagko”, ako ce uscregBam
Nnogxogsawu Npobu ¢ nogxogawu Memogu.
MumuBupycume obave ca onacHu kakmo 3a
Bupyconosume, maka u 3a xopama u3BoH u3-
cregoBamenckume  nabopamopuu. MopBusm
cAyyal Ha nHEBMOHUSA, NPUYUHEHa OM MUMU-
Bupyc, e onucaH creg AabopamopHO 3apass-
BaHe. JuazHo3ama e nocmaBeHa cnopeg kau-
HuYHama kapmuHa u peHmMzeHoAO2UYHamMa
Haxogka, a emuoAoc2u4HUSIM NpuYuHUMeEA (Mu-
MuBupyc) e gokasaH u BupyconozuuHo. NHdpek-
uusima He ce e noBausiBana om aHmubuomuuy,
HO caeg okono Mecey, cumnmomume 3anoyBam
ga omwymsaBam u 6oaHUAM ce e Bb3cmaHoBuUA
HanobAHO. Bcuuku npoBegeHu uscnegBaHus Ha
kpoB 3a movpceHe Ha uHpekuyuosHU npuyuHuU-
meAu Ha nHeBMOHUsMa ca GUAU HezamuBHu,
¢ uskaloueHue Ha mesu, gokasBawu npucocm-
Buemo Ha mumuBupyc (Bka. cepokoHBepcus).
C nomowma Ha Western blotting e omuyemeHa
nonokumenHa peakuua kom 23 mumuBupyc-
cneyuduyHu beamoka, cpeg koumo makuBa

npupoga 6p. 1, 2016 2.



Pithovirus

Mollivirus

(6)

Tuzanmcxume eupycu, ,coxueenu om sampw3nanu xunsoonemuu npobu 6 Cubup: (a) Pithovirus sibericum;

(6) Mollivirus sibericum. Cuumxu Internet

¢ HeusBecmHu ¢yHkuuu, uau 6e3 xomono3u B
MukpoBHusa cBsm.

MumMuBupycu ca BUAU U3OAUPAHU U Om gpyau
nauueHmu ¢ nHeBMoHus, kamo BupyconozuyHu-
me u3cnegBaHus ca gokasaau emuonouvHama
um Bpob3ka coc 3a6onsBaHemo. OcBeH aHmMumena
cpewy Mimivirus mumuBupycHa OHK e 6una am-
nauduuupaHa om GpoHxoanBeonapeH AaBaxk,
Makpodazu u kpbBHU MOHOHykneapHU knemku.
BaXkHo e ga ce ombBeneku, ye peguua om cayya-
ume ¢ MuMuBupycHa nHeBMOHusA ca ce okasaau
BompeboAHUYHU UHpekuuu.

Jpyau 3aboasBaHua cowo Buxa Mo2AU ga 6b-
gam emuoAo2UYHO cBbp3aHu ¢ MuMuBupycume.
MumuBupycHume koaazeHu npegusBukBam npo-
gykuusi Ha aHmumena cpewy msx, koemo 3aeg-
Ho ¢ T-knemvuHama akmuBauus kom konazeHa
MoXke ga npu4uHu Bv3naneHue Ha cmaBume (ko-
AazeH-uHgyuupaH apmpum). ToBa Beue e ycma-
HoBeHo ekcnepumeHmanHo, Ho ce nogkpens u
om pesyamamu npu npoy4yBaHe Ha kpvbBHU npo-
6u om Auua ¢ peBMamougeH apmpum — 3Ha4u-
meAHa yacm om u3scaegBaHume ¢ peBmamougeH
apmpum uMam aHmumeAa cpewy pasAuyHU Mu-
MuBupycHU aHmuzeHu, Bka. kom MumuBupycHus
konazeH L71. Omyumadku mesu gaHHU ce cms-

ma, Ye 3apazaBaHemo ¢ mumuBupycu BepoamHo
e puckoB ¢akmop 3a omkalouBaHe Ha aBmou-
MyHHa peakuusa kom konazeHume.

Opyau 2uzaHmcku Bupycu cowo ce usoAupam
om xopa. ,Mapcuackuam” Senegalvirus Gewe
omkpum kakmo 8 upeBHOmo cobgopkumo Ha
kauHUYHO 3gpaB Mok, maka u 8 kpbBma Ha Hs-
konko kpvBogapumenau. MpoyuBaHemo Ha kpoB-
HU NPOBGU OM NO-20AAIMa 2pyna Ge3CUMNMOMHU
Auua nok gokasa npucocmBue Ha cneuuduyHU
aHmumena kom gpyz mapcuacku 2uzaHmcku Bu-
pyc — Lausannevirus. Te3u gaHHU nokasBam He
camo 4e xopama ca 8 koHmakm ¢ me3u Bupycu,
HO U BbamokHocmma mesu Bupycu ga ca kpoB-
HONPEHOCUMU...

Bonpeku uHmeH3uBHUmMe npoyuBaHusa poas-
ma u 3HayeHuemo Ha 2uzaHmckume Bupycu 3a
yoBewkomo 3gpaBe ocmaBam 3a u3acHABaHe.
Ouckycusi 3a Bo3moXkHama Bpov3ka Ha pasauu-
HU 3aboasiBaHus ¢ mMumuBupycume ce Bogu
Beue Hag 10 20guHu, HO 3a gpyaume Bupycu
msa egBa ceza 3anouBa... Mapcuacku Bupycu ce
omkpuBam npegumHo 8 3gpaBu Auua, HO Hac-
kopo cneuuduyHu BupycHu aHmuzeHu u OHK
6sxa gokasaHu B8 AumdeH Bo3en Ha apebpun-
HO 11-mece4yHO geme c ageHum c Heu3BecmHa
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Mpog. 3namko KonBaueB e Bvanumanuk Ha
Meguuuncka akagemus (gH. MeguuuHcku yHu-
Bepcumem), Coua. Pabomun e BvB BoeHHo-
MeguuuHckama akagemus (BMA), MHcmumyma
3a HayuHu uscnegBaHua B Kapakac, BeHeuyena,
u HauuoHanHUA ueHmMobp NO 3apa3Hu u napa-
3umHu Goaecmu (HLU3MB) 8 Codua. 3awumun
e gBe gokmopcku gucepmauuu u e aBmop e
Ha noBeve om 150 HayuHu nybaukauuu, 4 us-
obpemeHus, 15 pauuoHaauzauuu, kakmo u 10
MOHO2paduu u HayyHU nomazana. B MomeHma
e HavanHuk Ha Aabopamopusma no ,KauHuy-
Ha Mukpobuonozus u Bupyconozus” 8 YMBAA
LCoduameqg”.

N

.

-

I-p Hukonaii KonBaueB e 3aBopwun Megu-
uuHckusa yHuBepcumem 8 Codua. Mpe3 2011 2.
3awumaBa gokmopam B obracmma Ha ap-
60Bupyconozusma, a npe3 2013 2. npugobuBa
u cneuuanHocm no Bupyconozus. B nepuoga
2008 — 2015 2. pabomu B HauuoHanHUA UeH-
Mbp NO 3apasHuU U napasumHu boaecmu (HL3-
MNB). Cneyuanusupan e B fepmanua u CALL, Om
Hayanomo Ha 2016 2. pabomu u cneyuaausupa
kauHuuHa Mukpobuonozus B8 kamegpa ,Megu-
uuHcka mukpobuonozus” kom MY — Codus.

)

J
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emuonozusa. OcBeH moBa B8 cepyma Ha gememo
ca 6uau omkpumu cneuuduyHu npomuBoBu-
pycHU aHmumeaa om kaac IgG u IgM, koumo
ca peazupanu cneuuduuHo kom 22 mapcuncko-
BupycHU aHmuzeHu. Bov3moXkHo e B 6Gbgewe
Marseillevirus-Hama uHdpekuua ga ce cBopike ¢
pasBumue Ha AuMdageHOnamusa Npu He3pAAa
u/uAu yBpegeHa UMyHHa cucmema...

HeussacHeH ocmaBa u namozeHHUSM NOMeH-
uuan Ha naHgopaBupycume. Hackopo 6ewe co-
obweHo 3a nauueHm c yAueposeH kepamum,
guazHocmuuupaH kamo ,6akmepuaneH kepa-
mum”, HO nonokKumeneH pesyamam om aHmu-
BuomuyHOMO AeuveHuUe AuncBan. JonbAHUMEHU-
me uscregBaHus gokasaau Haauvue Ha amebBHa
(Acanthamoeba) koHmamuHauusa 8 okomo Ha na-
uueHma, a Hackopo 6saxa nybaukyBaHu u gaHHU
3a HaAuvue Ha naHgopaBupyc 8 npoba om nauu-
€Hm Coc cowomo 3abonsBaHe (kepamum). ToBa
omkalouBa guckycuama mMozam Au 2uzaHmcku
Bupycu, napasumupawu B amebu, ga yBperkgam
poz2oBuuama, NOgobHO Ha xepnecHume Bupycu?

B 3akaloueHue, 6posm Ha HoBoomkpumume
cneg 2003 2. 2uzaHmcku Bupycu 6op3o ce yBe-
AudvaBa. Te ce u3onupam B pa3sauyHU Aabopa-
mopuu, gopkaBu u koHmuHeHmu kakmo om
okonHama cpega, maka u om xopa coc uAu 6e3
onaakBaHus. Peguua om mesu Bupycu Beue ca
C ymouHeHu cmpykmypHU 0cobeHOCmuU U Ha-
noAHO cekBeHupaH 2eHoMm. OBolHOBepukHama
um OHK e c 2zuzaHmcku pasmepu u kanauumem
ga kogupa zonam 6pol Bupyc-cneuudpuyHu
npomeuHu. Mapasumupadku 8 amebume, 2u-
2aHmckume Bupycu Mozam ga ob6mMeHAm 2eHe-
muyeH Mamepuan kakmo ¢ 2zocmonpuemHuka
cu, maka u c gpyau napasumupawu 8 amebu-
me 6Hakmepuu u apxeu. MpucocmBuemo Ha
2uzaHmcku Bupycu 8 kauHu4HO 3gpaBu Auua
nokasBa, ye xopama cowo ce 3apazsaBam u mo-
2am ga pasBuam 3aboasBaHus, koumo He ca
HanbAHO ycmaHoBeHu 3aceza. YmoyHaBaHemo
Ha enugeMuOAOUYHUME NapamMempu u 3gpab-
HUMe NocAeguUUU (PaHHU U gbA2OCPOYHU) om
uHpekuuume, cBop3aHu ¢ mesu Bupycu, ca
o6ekm Ha 6vbgeuwu npoyyBaHuaA. M

npupoga 6p. 1, 2016 2.



HOBVHW OT HAVKATA B

[MapazumHu yepBeu AekyBam upeBHU Bo3znaneHuA?

YpeBHume Bv3naneHus ca egHU om
Hal-yecmume 3a6ondBaHus kakmo
Ha yoBeka, maka u Ha »kuBomHume.
loAaMa yacm om mAX ca XPOHUYHU, C
Heu3fACHeHa emuoAo2uA U npogunka-
Bam gecemku 20guHu, a Hakou om
mAX hpuyuHABam u cMbpm Ha 3ace2-
Hamume xopa u *kuBomHu. Bonpeku
UHMEH3UBHUME gbA2020gUWHU U3~
cregBanua Bopxy max u goce2a npu-
yuHume 3a nodBama u npomuvaHe-
MO UM €a Heu3BecmHu, a Ae4eHUemo
mpygHo. foadma yacm ce 06acHABam
€ NpobAEMU Ha UMYHHama cucmema,
gpy2u — ¢ HapywaBaHe GanaHca Ha
ypeBHama H6akmepuanHa $aopa, mpemu ¢ 2eHeMUYHU
NPUYUHU U Np, u nopagu moBa Hama u epekmuBHu
cpegcmBa 3a AeYeHUEMO UM.

B nocregHUMe gecemuHa 20guHU ce nosBuxa Cbob-
WeHuA, Ye npu cBuHe, cmpagawu om upeBHU 3a60AA-
BaHUA C Heu3fiCHEHa eMUOAO2USA, ONbAHUMEAHOMO UM
3apasaBaHe ¢ napasumHua xeAmuHm cBuncku BaacoznaB
(Trichiurus suis = Trichocephalus suis) Bmecmo ga ymekHuU
3abonqBaHemo um, obAekyaBa 3HauUMeEAHO npomuYaHe-
MO Ha XpOHU4YHOMO YpeBHO Bv3naneHue. A npe3 2007 2.
6AXa CoOBWEHU U gaHHU, ye uskycmBeHomo 3apasABaHe
Ha cBuHe ¢ BnacoznaB Bogu He camo go AeveHue Ha
upeBHOmMO Bv3naneHue (6onecmma Ha KpoH), HO U go
HamandBaHe Ha 3aboAdBaHuAmMa om acmma u gake go
3abaBaHe Ha pasBumuemo Ha MHOMecmBeHa ckaeposa.

MocoueHume HayyHu CboOweHus nogmukHanu
konekmuB om uHguiicku u amepukaHcku yueHu ga
npoBepam Bv3getcmBuemo u Ha 6auskus Bug Bna-
co2naB Trichocephalus trichiurus — kolmo cowo npu-
YuHABa XpOHUYHU upeBHU Bb3naneHuAs npu MalMyHU.
Llle npunoMHum, ye ocBeH B MalMyHU XeAMUHMbBM
Trichocephalus trichiurus (BaacozaaB) napasumupa u 8
yoBeka u nocoueHume u3scregBaHua npegcmaBasBam
©e3CnNOpeH UHMepeC U Om 2AeguWe Ha XyMaHHa-
ma MeguuuHa. Pesyamamume om u3cregBaHemo Ha
yuyeHume, ¢ Bogew, aBmop g-p M. Bpogxepcm (M. J.
Broadhurst), e nybaukyBaHo 8 aBmopumemHomo Ha-
yuHo cnucaHue PLOS Pathogen (2012) u paskpuBa HoBu
Bo3mokHoCcmu 33 u3ACHABaHe Ha NpuYUHUME U YAeC-

HABaHe Ha AeyeHUEMO Ha HeNpUAMHUME XPOHUYHU
Bv3naneHus Ha yepBama npu uoBeka u *kuBomHume.

M3cnegBanemo nokasano, 4e 3apasaBaHemo Ha
6onHume Mmakaku ¢ Alua Ha BnacoznaBa goBeno go
npomeHu B 6akmepuanHus cocmaB Ha upeBHama
Mukpogaopa Ha *uBomHume u go uvyBcmBumenHo
HaManaBaHe Ha ypeBHume Bv3naneHua npu max. Koau-
yecmBomo Ha namozeHHUme Gakmepuu, npukpeneHu
kom Bv3naneHume upeBHU CmeHU, BUAO 3HaUUMEAHO
pegyuupaHo, 0bwOMO CbCMOAHUE Ha 3apaseHume
MaliMyHU ce nogobpuno u gake buro koHcmamupa-
HO yBeAuyeHue Ha me2A0MO Ha onumHume uBomHu.
Om nocouyeHume u3cregBaHua e HanpaBeH BadkHuam
u3Bog, ye XpoHuyHume upeBHU Bv3naneHua Hal-Be-
POAMHO Ca pesyamam Ha HapyweHua B8 HopMaAHusA
GakmepuaneH cocmaB (mukpobuoma) 8 uepBama Ha
cmpagawume >kuBomHu u 8 cayuas 3apasaBaHemo c
BracoznaB e gonpuHecno 3a Bo3cmaHoBaBaHemo Ha
HOpMaAHUA cocmad u go noHukeHue Ha Bb3nanumen-
Hume upeBHu peakuuu. MexaHusmom Ha Bv3gedcmBue
Ha BaacoznaBa Bopxy HopmanHama mukpobuoma B8
Bv3naneHume uepBa obaue ocmaBa HeusAcHeH 3aceza.
Ho HAMa coMHeHue, Ye nocoueHume ekcnepumeHman-
HU u3cnegBaHua u pe3yAmamLJ/3ue nogmukHam kom

HoBu npoyuBaHus 3a pa3zaga )kHama emu-
OAO2UA U AeYeHue ume k0Au m koumo
cmpagam u MuAu u,kopa nQ cBema. \

Mo ]PLOS Pathogen
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B 3EAEHA NAAHETA

(Dumomepanus
npu guBume skuBomnu

TakuBa pacmeHus ca: ko-
mewka 6unka (Valeriana
officinalisL.), kyya aoboga
(Chenopodium glaucum L.),
komewka cmovnka (Clino-
podium vulgare L.), nayua mpeBa (Polygonum

aviculare L.),
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Jumumubp JumumpoB8

MHo20 Hawu AeyebHU Bu-
goBe pacmeHuUAa HocAM
umMeHa, cBop3aHu c XkuBo-
muHcku BugoBe. ToBa He e
CAyYauHo, 3aWomo Hapog-
Hume Ha3BaHus noka3Bam
Bpvskama Ha me3u pacme-
Hua ¢ guBume >kuBomHu,
koumo 2u usnoaszBam npu
CaMoAeYeHue.

Mazapewku 6ogun (Carduus
acanthoides L.), kouya 6unka (Nepeta cataria L.),
nmuue 2posge (Ligustrum wvulgare L.), mevo

scolopendrium

Konm munsyxap
(Crocus flavus)

2po3ge (Arctopstaphylos uva-
ursi (L.) Spreng.), meuu ayk
(Allium ursinum L.), koHcku
6ocunek (Salvia L.), nmuue
npoco (Buglossoides arvensis
(L.) .M. Johnst.), 6uBoncko npoco (Beckman-
nia eruciformis (L.) Host), Boacku esuk (Phyllitis

(L.) Newman), 3aewku oBec
(Trisetum flavescens (L.) P. Beauv.), 3aliue 2po3ge

npupoga 6p. 1, 2016 2.



(Asphodeline (Reichenb.), kowymuHa (Melittis
melissophyllum L.), kykoBuue zposge (Muscari
Miller), kyuyewko 2po3ge (Solanum L.), aucuvu-
Ha (Corydalis Vent.), meya numa (Pulmonaria
officinalis L.), nueaunok (Marrubium vulgare L.).

Ha xopama omgaBHa e HanpaBua Bneuam-
AeHue dakmobm, ye npegu ga omaemam Ha
lo2, MHO20 om nolHUME NMUUU ce XpaHam
YCUAEHO CbC 3peaume naogoBe Ha mpeBuc-
mus 6v3 (Sambucus ebulus L.). EgBa caeg
xumu4ecku aHaau3 Ha me3u naogoBe pumo-
Xxumuuyume ycmaHoBaBam, ye 8 nanogoBeme
ce cbgvprkam BewecmBa, ycunBawu UMyHHa-
ma cucmema u BAausewu 6AaZoNpuUAMHO Ha
cbpgeyHocbgoBama cucmema u ocuzypaBa-
wu umM Heobxogumama eHepaus 3a mAXHama
Muzpauus.

CmeceHU cbc 3axap 6e3 BapeHe, om naogoBe-
me Ha mpeBucmus 6v3 ce noayyaBa cok, kolmo
nomaza 3a HaMansBaHe u pe2yAaupaHe Ha apme-
puanHOmMO HanszaHe npu YoBeka.

JuBume npacema (Sus scrofa L.) eceHHO
Bpeme u3paBam aykoBuuume Ha >kbamus
MuH3yxap (Crocus flavus Weston) u Ha 6eAus
2apBaHoB Ayk (Ornithogalum L.), 3a ga ce 3a-
nacam ¢ xpaHumenHu BewecmBa, a cowo u
¢ Hakou BewecmBa npomuB ypeBHU napa3u-
mu. OuBama ko3a (Rupicapra rupicapra L.)
usnon3Ba Aucmama Ha Hekuma (Jovibarba
heuffelii (Schott) A. & D. Love) npomuB upeB-
HU napa3umu.

JuBume npacema, cmpagawu om ypeBHuU na-
pasumHu yepBeu, mbpcam cb3HameAHo kopeHu
om Hap (Punica granatum L.), ¢ aHmuxeAMUHm-
Ha akmuBHocm e u Boerhavia diffusa L.

B NHgusa casnomo kyue (Nesokia bandicota
Gray) u nycmuHHama Muwka (Meriones hu-
rrianae Jerdon) ce XxpaHAmM cbC cemMeHa om
guUHA U pa3AudHU BugoBe mukBa kamo cpeg-
cmBo cpewy xeaAMuHmMu. busoHbm pegoBHO
omkobcBa kopa om xpacma maluuHa mpe-
B8a (Holarrhena antidysenterica Wall.) kamo
cpegcmBo npomuB ypeBHU namozeHu. Hakou
XuwHuuu: mevku, kyyuema u muzpu, ce xpa-
HsiIM ¢ pa3xAnabumeAHu naogoBe kamo npomu-
BogelcmBue Ha MukpobHomo Bov3gelcmBue
Ha ypeBHOMO U cmomawHO cbgbprkaHue Ha
Mopwama. TakuBa ca BugoBeme uyepHO gop-

Mpog. g-p Aumumup JumumpoB e 3aBovp-
wun buonozua B CY ,CB. Knumenm Oxpug-
cku”. Om 2001 2. goceza e pvkoBogumen Ha
omgen ,bomanuka” Ha HauuoHanHua npu-
pogoHayueH My3eld — BAH. Wumepecume
My ca 2naBHo B obracmma Ha ¢aopucmu-
kama, makcoHoMuama, ¢nropozeHemuyHuA
aHaau3 u pumoekonozuama.

g J

8o (Dalbergia latifolia Roxb.) u guBa 2yaBa
(Careya arborea Roxb.).

Bucokomo cogopXkaHue Ha maHUHU nNpu Ha-
kou »kuBomuHcku guemu (HeuyoBekonogobHu
npuMamu, nAbxoBe, mapaneku, HOCOpo3u u
eneHU) cnupa MacoBomo HaxAyBaHe Ha upeB-
Hume napasumu. Manalckume caoHOBe no-
2nbwam 2onemMu koauvecmBa om  AuaHama

Acacia elatior
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Hesxcum (Jovibarba heuffelii)

(Entada schefferi Ridl.), koamo 2u conpoBoxXkga
Nnpu mexHume gobA2u nomyBaHus, koemo no-
kasBa, ue om moBa pacmeHue me gobuBam
eHepzusi (kanopuu) uau gpyau noggopkawu
cBolcmBa.

OmgeAHU NpuMepu Ha CaMOCMOSMEAHO
nekyBaHe Ha kuBomHu ¢ pacmumeaHu Xxu-
Muvecku BewecmBa ca MHO206poUHU. W3-
mouw,eHU MalMyHU u koHe nacam cmumyAaH-
mu kamo guB mlomloH (Nicotiana sp.) uau
Aucma om vad. B NHgus uHgulckume cno-
HoBe (Elephas maximus L.) ce npuBauuvam
om MupusMama Ha 3peAu, dpepmeHmupanu
naogoBe (cogbpXkawu noBeue om 7 % ema-
HoA). 3anagHoadpukaHckama guBa cBuHsA
(Sus scrofa L.) uspaBa kopeHume Ha ncuxo-
mponHOMoO pacmeHue uboza (Tabernanthe
iboga Bailon). CeBepHume enaeHu (Rangifer
sp.) om Cubupckama myHgpa ce Bb3gopkam
om cBoama HopMaAHa guema om Auweu B8
NoA3a Ha ncuxomponHama 2bba uepBeHa
myxomopka (Amanita muscaria Pers.), kos-
mo ce u3noA3Ba U oM MecmHuUmMe WaMaHu.
B Koaymbus xanlouuoHozeHHOmMoO pacmeHue
Banisteriopsis caapi Morton nokasBa npu
sAzyapume cowusi XanlouuoHozeHeH edekm
kakmo npu xopama.

MHoz20 nmuuu BkalouBam uHcekmuuugHu u
aHmMumMukpobHU pacmeHusa B uszpakgaHe Ha
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Tpesucm 6v3 (Sambucus ebulus)

cBoume 2He3ga. Opyau ce mopkam okono zHes-
gama ¢ nepywuHama cu u A cvma3Bam c¢ mpaB-
ku, cmoHoXkku u gpyeu Hacekomu, cogopkawu
aHMunapasumHu coveguHeHus. CeBepHoamepu-
kaHckama uepHa meuka (Ursus americanus Pallas)
mopcu  pyHUUUgHU, aHMuBuUpycHU, aHmubak-
mepuanHuU u ybuBawu vyepBeume BewecmBa om
pacmeHuemo Meuu kopeH uau naaHuHcku mop-
ko8 (Ligusticum porteri Coult & Rore).

3a 4yoBekonogobHume npumMamu WUMNaH-
3ema U 20puAu € MHO20 BaXkHO pacmeHuemo
Anuzamopcku nunep (Aframomus sp.), umawo
wupok cnekmop Ha aHmubGakmepuanHo, npo-
muBozaucmHo u dyHuuugHO getcmBue. lMo-
gobHo gelicmBue uma u AakoHocom (Phytolacca
dodecandra LHerit), obukHoBeHa xpaHa 3a
wuMnaH3emama B YzaHga.

Mpu matmyHama Alonata pallida Gray ce Ha-
6alogaBa chegHomo uHmMepecHo ABaeHue. Pac-
MmumenAHa XpaHa, cogbprkawa onpegeneHu Be-
wecmBa, cuaHo noBausBa koHueHmpauusma
Ha enemeHmu kamo kaauuu, kaaul u HampuU
8 opezaHusma Ha Mwkkume malmyHu. Bcneg-
cmBue moBa ce ompasaBa Ha npou3BogcmBo-
mo u koauvyecmBomo cnepmMamosougu, Cb-
goprkawu coomBemHo X u Y xpomosomu. Mo
MO3uU Ha4vuH ce Bause Ha nona Ha cregBawomo
nokoneHue mMatimyHu u kakBo we 6vge coom-
HoweHuemo Ha MuvXkkume cpewy eHckume

npupoga o6p. 1, 2016 2.



6e6ema om mosu Bug. A nok matimyHama-nask
(Brachyteles arachnoides E. Geoffrey ) e pa3Bu-
Aa HaBuka ga sage BuHazu B HayanomMoO Ha goxk-
goBHuUs ce30H naogoBeme Ha Enterolobium
contortisiliquum Morong, 8 pesyamam Ha koe-
mo ce 3acunBa npousBogcmBomo Ha xopmo-
Ha npozecmepoH B opzaHusma Ha »keHckume
uHguBugu, MHoO20 BakeH 3a npomuuaHemo
Ha HOpPMaAHa U ycnewHa 6pemeHHocm. B no-
koceH eman >keHckume malmyHu-nask 3anou-
Bam ga ce xpaHam akmuBHO ¢ Aucmama Ha
Platypodium elegans Vogel u Apullia leicarpa
Macbide, koemo nvk gonpuHacs 3a o6uAHOMO
omgeasiHe Ha ecmpozeH B mexHUs OpzaHU3bM.
Ta3u guema Bausie nonoXkumenHo Bopxy omge-
AAHEmMO Ha Hy)kHume HuBa Ha me3u gBa »us-
HeHoBa)kHU xOopMOHa npu pasmHo)kaBaHemo,
kakmo u Ha npaBuaHomo coomHoweHue mexk-
gy NPO2ECMEPOH U eCMpOzeH.

MogobHO ce30HHO noBegeHue npu loxk-
HoadppukaHckama malmyHa  (Cercopithecus
aethiops L.) e macHo cBovp3aHo ¢ Bpememo Ha
koHcymauus npu keHckume Ha uBemoBe om
Acacia elatior Brenan, koumo ca ecmpozeHu.
B Kocma Puka kanyuuHbm HampuBa cebe cu ¢
pacmumenHu Mamepuaau, koumo ce npuaazam
cgoBkaHu u cveceHu coc caloHka, kamo naogo-
Beme Ha nopmokana, AumoHa u aatma (Citrus
aurantifolia Swingle), obukHoBeHo npe3 cyxus

Jaxonoc (Phytolacca dodecandra)

ce30H. Mpe3 gukgoBHuUs nepuog me ce cmec-
Bam c apomamHume noBem (Clematis dioica),
HeBeHOB nunep (Piper marginatum Jacg.) u
lopema (Mimosa teniflora (Willd.) Poir.), koumo
gelcmBam 3amsAzawo Ha XpaHOCMUAAMeAHama
cucmema, MoXe 6u 3awomo Bucokama mewm-
nepamypa u BaarkHocm yBeauuaBam pucka om
ekmonapaszumHu u Mukpo6bHu uHdpekuuu.

Leau Aucma om Aspilia sp. npu wumMnaHzema
8 TaH3aHuA u YzaHga ce u3noa3Bam 3a usvucm-
BaHe om Hemamogu u meHuu.

KadaBama meuka uspaBa kopeHuuwa om MoXk-
ka nanpam (Dryopteris filix-mas (L.) Schott) npo-
muB upeBHu napasumu.

LLumnaH3emo noz2abwia 20puuBama copueBu-
Ha Ha 2paBama (Vernonia amygdalina Delile), 3a
ga koHmpoaupa upeBHu uHpekuuu, npegusBu-
kaHu om Hemamogu.

Aucmama Ha 6aob6aba (Adansonia digittata L.)
ce usnoasBam om npacema, kosu u oBue npo-
muB HacekoMmu, 3a AeYeHUe Ha paHu u noHuXa-
Bam 6oakume npu paXkgaHe.

Tesu gaHHU nokasBam, ye no Bpeme Ha cBos-
ma eBoalouus >kuBomHume ca ycneau ga yc-
maHoBam kou BugoBe pacmeHus Mozam ga
um 6bgam noae3Hu B 6opbama 3a ouenaBaHe B
npupogama. YoBekom cowo ce e BvoanonsBan
om mexHUmMe NO3HaHUSA U ce2a 2U NpuAaza B8 co-
BpemeHHama MeguuyuHa. M
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B EKOOBLUHOCT

N

[IspBo ¢ kopen

(PoHgauus ,EkoOBwHOCM” e HenpaBumen-
cmBeHa opezaHu3auus, kosmo pabomu om
kpasa Ha 2003 2. 8 nogkpena Ha Goazapcku
opzaHuzauuu u zpakgaHcku zpynu, koumo
ce BbaAHyBam om 3ana3BaHe Ha paBHoBecu-
emo MeXgy xopama u 3aobukarnswama Hu
cpega - 2pagcka u npupogHa. OcHoBHama
U ueA e ga gonpuHece 3a uszpakgaHemo Ha
obwecmBo om omzoBopHo aHzaXkupaHu 3a
CoxpaHaBaHemo Ha »kusHeHama cpega 2paxk-
gaHu, kakmo u 3a HacopyaBaHe Ha mAxHama
akmuBHocm.

~EkoOBbwHocM” e yacm om mekgyHapog-
Hama Acouuauus ,MapmHbopcmBo 3a okonHa
cpega”, 8 koamo uneHyBa 3aegHO ¢ napmHbo-
pu om PymoHus, Yexusn, CroBakus, MoAwa u
YHzapus, om koumo yepnu onum, BgoxHoBe-
Hue u cnogeast gobpu npakmuku u npumepu.

Mpe3 20guHUMeE oOpzaHuU3auusma e nog-
nomMozHana Hag 250 uHuuuamuBu u npoek-
mu, HacouyeHu kom onasBaHe Ha GuopasHo-
obpasuemo, Bb3o6HOBAemMume eHepaulHU
U3MOYHUUU, U3MeHeHUuemo Ha kaumama u
gp. Mogkpensa u mMecmHu uHuuuamuBu 3a

N

dOHOALNS

EKOOBLIHOCT

06)kuBsiBaHe u nogobpsBaHe Ha 2pagckama
cpega, ycmou4yuBa MobuAaHocm, uszpaXk-
gaHe U nonyaspusupaHe Ha Mapwpymu 3a
newexogeH u Benomypusvm, ekoobpaszoBa-
Hue u gp.

(Qongauusma ce 20pgee ¢ moBa, ye ycns-
Ba ga gocmuzHe U NOGNOMOZHE PeaAHU U uc-
kpeHu ycuaus Ha 2pakgaHu u opzaHu3zauuu
om cmpaHama, koumo cnomazam He camo
3a coxpaHaBaHe Ha okoAHama Hu cpega, HO
u 3a 3ana3BaHe Ha Hawu obuwouoBewku ueH-
Hocmu kamo >kumeau Ha 3emama.

MocrnegHume npoekmu u geliHocmu Ha
~EkoOBwHOCcM"” ca cBobp3aHu ¢ paboma c
MeCmHU OBWHOCMU, UHCMUMYyuuu, MAa-
geku u yyeHuuu B8 3anagHa Boazapusi BvB
Bpov3ka ¢ usmeHeHusma B8 kaumama u no-
creguuume om msx; pasBumue Ha Beno-
mypusma Ha bankaHume; ekoobpasoBaHue.
MapanenHo opzaHu3zauusama nogkpens u ¢u-
HaHcupa Manku npoekmu 3a pewaBaHe Ha
koHkpemHu ekonozuuHu npobaemu B Hace-
A€HU Mecma u3 usaama cmpaHa no npozpa-
mMa ,Co2pagu npomsaHa".

J

Beyue wecm 2o0guHu (PoHgauus ,EkoO6w-
Hocm” opzaHusupa koHkypca ,OvpBo ¢ ko-
peH”, kolmo movpcu u nonyaspusupa Alobumu,
BneuamaaBawu u cBop3aHu ¢ boaapckama uc-
mopusi gbpBema. OopBomo nobegumen npeg-
cmaBs Boazapus Ha cregBawusa eman — 8 mexk-
gyHapogHusa koHkypc ,EBponelicko gbpBo Ha
20guHama”.

B koHkypca, ocBeH ocHoBHama, uma u Hskoa-
ko gonoaHumenHu kamezopuu:
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- ,Mnaag npupogonlobumen” - 3a geua om 6-
go 14-2oguwHa Bo3pacm;

- ,BekoBHume gopBema 20B8opsm” - 3a Be-
koBHuU gopBema om usinama cmpaHa, koumo ca
cBop3aHu ¢ ucmopuvecku cobumusa UAU 3HaYU-
MU AUMHOCMU OM Hawemo MUHAaAO;

- CneuuanHa kamezopus 3a gobpoBoauu 3a-
Aecumenu, koumo uckam ga paskaXkam AuuHa-
ma cu ucmopus - 3awo u kak ca pewunu ga ce
Bkalouam 8 3anecsBaHe, kakBo e 6uno npeXkuBs-

npupoga 6p. 1, 2016 2.



Hov6em 6 Cunucmpa, nobedumen 6 konxypca ,,JJopeo
¢ Kopen

BaHemo, kakBo cu cnomHam Hal-gobpe, kakvB
omneyamvk u emouus e ocmaBuAo Mo y msx.

dopBo c kopeH” Ha 2015 2. cmaHa gobom om
OyHaBckua napk 8 Cuaucmpa. Tol we ce Hag-
npeBapBa c owe 14 gopBema om 11 goprkaBu
8 mexkgyHapogHus koHkypc ,EBponeticko gopBo
Ha 2oguHama 2016". ThacyBaHemo 3anoyHa Ha 1
deBpyapu Ha calma www.treeoftheyear.org,
kogemo Bceku moke ga nogkpenu Hawusa npe-
meHgeHm.

BekoBHume gopBema Ha Codus

B nocregHume 2oguHu ,,EkoOBwHoCcm” paspa-
6omu owe eguH npoekm, usgupBaw, uHmMepec-
HU gopBema - ,BekoBHume gbpBema BvB Be-
koBHus 2pag 2.0, usnoaHeH 3aegHo ¢ QoHgauus
JMAcoueH vacoBHuUk” u CgpykeHue ,OuB Pow-
koB”. Ha calma Ha uHuuuamuBama vekovnite.
org ca CobpaHu ucmopuume Ha pasauyHu BekoB-
HuU gopBema om Codus u cmpaHama.

Mo-gony npegcmaBame Hakoako uHmepecHu
BekoBHu gbpBema B8 Codus:

YepHuuama Ha AeBcku

3ag LUeHmpanHama 6aHsa 8 Codus, Ha yA. ,Uc-
kop” N° 2, pacme BHywumenHo BekoBHO gop-
80, no-usBecmHo kamo YepHuuama Ha AeBcku.
Ta e eguHcmBeHuam ocmaHan HAM cBugemen
Ha ucmopusama u XuBoma Ha Xagiku MaHo -
BAuameneH coduiicku yopbagrkusa, nognomazan
gedHocmma Ha BobmpewHama peBonlouuoHHa
opeaHu3auus, ocHoBaHa om Bacua AeBcku npes
1869 2. XagkumaHoBusam xaH ce e Hamupaa go-

Yepnuuama na Jlescku

CaMu uYepHUUama u e BUA UeHMbpP 3a cpewu
Ha mbpzoBuume no oHoBa Bpeme. AezeHgume
paskasBam, ue npu ugBaHusma cu 8 Cocdus
Anocmona yecmo omcagan 8 xaHa u Bpob3Ban
koHs cu 3a yepHUuama.

Ha gopBomo e nocmaBeHa mabena, kosmo
coyu, Ye mo e 650-2ogunHo. Ho Bv3pacmma
Ha YepHUUama e u34ducneHa ¢ MpecaepoB cBpe-
gen om MopBaH badkyweB u T. BpoHekoB npes
1971 2. 8 Aabopamopusma Ha BomaHuueckama
kamegpa npu mozaBawHus Bucw aecomexHu-
yecku uHCMuUmMym u e ycmaHoBeHa Ha 228 20-
guHu. ToBa o3HauyaBa, ye kom MomeHma BekoB-
Homo gopBo e Ha okono 260 20guHuU.

CnaBelikoBume gv608e

B gHewHo Bpeme napk ,,CraBelkoBu goboBe” B
k8. NoseHey, e AlbbuMo MACMO Ha XKumeAaume Ha
kBapmana u cobupa MHo20 Malku c geua, neHcu-
OHepu U gpyau xopa om palloHa, goWAU ga omgb-
XHam nog ceHkume Ha cmapume gopBema.

Mpegu 20guHU myk ce e Hamupana 6uBwama
YacmHa 2paguHa Ha hoemume Gawa u cuH MNemko
u MeHuyo CraBelkoBu. Mo-kocHo MA e gapeHa om
HacregHUUUME uM Ha gopkaBama u Brazogape-
Hue Ha moBa gHec e obuogocmovneH napk, a cowo
maka — npupogHa 3abene’kumeaHocm u Yacm om
kyamypHo-ucmopuueckomo HacrnegcmBo Ha cmo-
Auuama. Hat-8nevyamaaBawu 8 Hesa ca gBalicemu-
Hama Hag 300-20guwHU BeauuecmBeHu AemHU
gvba — eguHcMBeHUmMe ocmaHaau om HsikozawHa-
ma gouboBa kopus Kopybaznap, kosmo e nokpuBa-
A MepumopuAmMa Ha gHeweH /\o3eHeu,
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Hve6om na Bezenuex

MimeHHO mam ca ce npoBekganu cbupkume
Ha AumepamypHus kpoz ,,Mucon”, opopmuna ce
8 Hauyanomo Ha XIX 8. nokpall egHOUMEHHOMO
cnucaHue. B Hezo ca yyacmBanau lMeHuyo Cha-
BelkoB, g-p Kpocmio KpocmeB, Melo ABopoS.,
MNemko TogopoB. Mog ceHkume Ha goboBeme
yyacmHuuume 8 kpvea ,Mucoa” ce cobupanu
u guckymupaau HoBamopckume 3a Bpememo
Cu pasbupaHusa. B napka ¢ goboBeme Hawa u
cuH ChaBetkoBu ca HanucaAu Hakou om Had-u3-
B8ecmHume cu cmuxomBopeHus.

Mpe3 1955 2. Macmomo e 06s8eHO 3a namem-
Huk Ha kyamypama u gHec mam umMa namemHa
naoua, kosimo paskasBa 3a poasma my B8 6onzap-
ckama aumepamypHa ucmopus.

Oov6vom Ha beseHwek

MeXgy yA. ,MuneBcka naaHuHa” u ,LIBemHa
2paguHa” 54 B kB. AoseHeu, pacme gobom, 3a-
cageH om ocHoBameaa Ha cmeHozpadusma B8
Boazapusi — AHMOH beseHwek. Mo npousxog be-
3eHwek e croBeHey, — esukoBeg, cneuuaaucm no
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Hv6om na Pepounano

cmeHozpadus, nybauuucm u yyumen, kotmo u-
Bee goAcu 20guHU y Hac u akmuBHo ce BkalouBa
8 obwecmBeHus XkuBom Ha cmpaHama caeg Oc-
BoboxkgeHuemo. OcHoBHUSM My npuHoc, ¢ Kou-
mo e usBecmeH, e mMoBa, Ye e NPUCNOCOBUA cme-
Hozpadckama cucmema Ha QpaHuy Ffa6ercbepzep
kom loXkHocnaBAaHckume e3uuu u B8 yacmHocm
- Bonzapckus. BaxkHo e ga ce 3Hae, ye mol e u
cpeg yvpegumeAaume Ha Yumanuwe ,CraBaHcka
becega”, 3aegHO C gpyau 3HaYuUMU ¢uypu, gon-
PUHecAU 3a pa3Bumuemo Ha cregocBoboXkgeH-
cka Codus, cpeg koumo ca KoHcmaHmuH Upe-
vek, 6pamama Mpowek, MapuH OpuHoB.

AHmMoH beseHwek 3acaXkga gopBomo npe3
1879 2. Kamo Hau4uH ga 3ana3am naMemma 3a AuU-
YHOCMMaA U NPUHOCa My U go gHec cmeHozpadu-
me 8 BoAazapus ce cobupam exkezogHo npu Hdoba
Ha beseHwek, 3a ga ombeaszsBam 20guwWHUHUME
om poXkgeHuemo my. Mpe3 2007 2. cgpykeHue-
Mo Ha cmeHozpadume, 3aegHo ¢ 2-ka JuHoeBa-
be3seHwek (conpyza Ha BHyka Ha BeseHwek), no-
cmaBam namemHa naoya go gbpB8omo.

npupoga o6p. 1, 2016 2.
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Bu6nuomexama ,,Cs. cé. Kupun u Memoouii*

Oov6vm Ha PepguHaHg

Oo6om Ha @epguHaHg, kakmo e usBec-
meH, pacme 8 bomaHuyeckama 2paguHa Ha
CY ,,C8. KnumeHm Oxpugcku”, koasmo ce Hamupa
8 HenocpegcmBeHa 6ausocm go namemHuka Ha
Bacua NAeBcku 8 Codus. 3acageH e npu omkpu-
BaHemo Ha 2paguHama, a MbABama mBopgu,
ue npu 3acaxkgaHemo uap QepguHaHg nocma-
Bun 3namHa MmoHema B8 kopeHume Ha gopBomo.
YHuBepcumemckama BomaHuvecka 2paguHa
e nopBama mMogepHa 6omaHuyvecka 2paguHa B
Boazapus. Co3gageHa e npe3 1892 2. om BugHusa
yuyeH CmedaH leopzueB, kolimo e nopBusam Goa-
2apcku npodecop no 6omaHuka. B momeHma
2paguHama pa3noaaza ¢ okono 1500 pacmumen-
HuU Buga. OcBeH BekoBHuam AemeH gvb B Hes
Moxke ga ce Bugu u BekoBeH siceH.

Ov6vm npeg HauyuoHanHama 6u6auomeka
«CB8. ¢8. Kupua u Memogua”

BekoBHusam aemeH gob B8 ueHMbpa Ha 2paguH-
kama npeg HauuoHanHama 6ubauomeka ,,CB. ¢B.

Knameckama epaduna

=1

Kupua u Memogul” e npexkuBan 6ombapgupoB-
kume Ha Codus npe3 1944 2., koecamo czpagama
Ha 6uBwus Uapcku maHeX, Hamupawa ce Ha
moBa macmo, e paspyweHa. Cmpoekom Ha HoO-
Bomo 3gaHue Ha bubauomekama 3anouBa npes
1946 2. u mo e omkpumo Ha 16 gekemBpu 1953
2. Tpagunkama npeg bubauomekama, kakmo u
namemHukom Ha CBemume 6pams ce co3gaBam
ycnopegHo coc cmpoeka Ha cepagama.

CmonemHuyume Kkpaii 2po6HUuama Ha kHas
AnekcaHgvop BameH6ep2

Hskonko BekoBHuU AemHu gbba Bce owe pac-
mam B8 zpobHuuama Ha kHs3 AnekcaHgop ba-
meH6ep2. Czpagama e nocmpoeHa npe3s 1897 .
no npoekm Ha wBeluapckua apxumekm Xep-
MaH Madep, kamo uHmepuopom e ykpaceH
om u3BecmHusa BbAazapcku xygoxkHuk Xapanam-
nu TaueB. Co2nacHO nocregHama Boasa Ha kHss
AnekcaHgop | - ga 6bge nozpebaH 8 Boazapus,
ocmaHkume My ca npeHeceHu 8 Codus u nozpe-
6aHuU ¢ noyum Ha 3 aHyapu 1898 2.
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BekoBHume gopBema Ha Lapckusa gBopey,

lpaguHama Ha Llapckus gBopeu, — ceea Ha-
UUOHaAHa xygokecmBeHa 2anepus u HauuoHa-
AeH emHozpadcku mysel — e cb3gageHa 3aegHO
coc cmpoeXka my npes 1880 - 1882 2. Ta ce e
noasBana om uapckomo cemelcmBo. Tyk ce
cpewam MHoXkecmBo BekoBHuU gbpBema - yu-
Hap, gBa AemHuU govba, 6psAcm, AceH, codpopa,
koumo 3anaeHsBam ¢ Beauyuemo u kpacoma-
ma cu.

Ov6o0Beme B8 KHsakeckama 2paguHa

Jo cmoauuHomo 3aBegeHue ,baba fAza” B
Knsxkeckama 2paguHa u go gHec mozam ga ce
Bugam 3 BekoBHuU AemHu gvba. [paguHama
e cb3dgageHa npe3 1882 2. om zpagckus zpa-
guHap Kapa Bemuy, no HapexkgaHe Ha kHs3 ba-
meH6epz. MopBoHauanHO egHa Yacm om Hes
e buna 3acageHa c oBowHu gopBema, a gpy-
2ama — CbC 3eAeHUyuU U uBems 3a HyXkgume
Ha gBopeua.

Lapckusm deopeyy
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Caeg ugBaHemo Ha Baacm Ha uap (epgu-
HaHg, u3BecmeH Cbc 3agbAbOYeHUME CU UH-
mepecu no 6omaHuka u opHumoAozusa, npes
1888 2. ce pewaBa zpaguHama ga ce npeyc-
MpouU No HOB NAaH U Yacm om Hes ce 3agens
kamo 6omaHuvecka.

Mo cowomo Bpeme Ha mMasu mepumopus
nopBume cu cmonku npaBu u HakozawHama
Llapcka 300n0z2uuecka 2paguHa. Ta e omkpuma
3a nybauka 3a nopBu nom npe3 1893 2. om uap
QepguHaHg. Mpe3 1942 2. B8 coduiickus 300-
napk e umano noBeue om 300 Buga »kuBomHu
u Hag 1400 eksemnaspa.

CmonemHuuyume Ha bopucoBama zpaguHa

BopucoBama 2paguHa e Hal-zonemuam u Hau-
cmapusm napk 8 Cogus. Mpegu OcBobokgeHu-
€mo Ha MACMomMo e GUA pasnorokeH mypcku
BoeHeH NOAUROH, @ Yacm om mepumopusma
censHUME ca noA3Banu 3a nacuwe.

Hauanomo Ha 2paguHama e nocmaBeHo npe3
1882 2. no ugesa Ha mozaBawHusi kmem Ha Co-

Cnasetixoseme 0v006e

npupoga o6p. 1, 2016 2.



dusa NBaH XagkueHoB. 3a uenma mou goBexXk-
ga om bykypew, wBeluapckus zpaguHap OaHu-
en Hed, kolimo paspabomBa npoekm u 3anou-
B8am nvpBume 3anecABaHua. Coc cezawHOMO
cu ume napkom ce cgobuBa npu pakgaHemo
Ha npecmonoHacnegHuka kHs3 Bopuc Il npes
1895 a.

MHmepeceH u manko usBecmeH e ¢pakmom,
Ye npu paswupeHue Ha napka npe3 1903 .
MecmHume ceAsaHu, BogeHu om HekeraHuemo
Cu ga ce pa3gendm cbc cBoume nacuwa, opza-
HU3UpaAu omnop Ha BAacmma u c opwvXkusa 6pa-
HeAu 3emume cu. B kpalHa cmemka uapckume
CUAU HaggeAasBam u cBoeobpasHuasm BGyHmM 3a-
BopwBa, 3a cokaneHue, ¢ HekoauuHa >kepmBu
U paHeHu.

B bopucoBama 2paguHa, 6AU30 gO e3epomo
+~ApuaHa”, kpal Ezepomo ¢ Aunuume u go bpam-
ckama mozuna, usguzam MOWHU cHaz2u Hskonko
B8ekoBHU AemHu guvba, npekuBeau go gHewHu
gHU Om caMOmMO Ha4yano Ha cbwecmByBaHemo
Ha napka. @

e il e
Bopucosama zpaduna

Ipo6nuyama na kuas Anexcanoop I
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B HEBETO HAL HAC

[Tacak Ha Mepkyput
Ha 9 mat 2016 .

MNenyo Mapkuwku

Owe no-uHmepecHu ca
okyamauuume - 3akpu-
BaHus Ha naaHemu om

BeyHuam maHuy Ha nAaHemu-
me U Ha mexHume cnNbMmHU-
uu 8 kocmuueckomo npoc-
mpaHcmBo Yecmo nopakga
yguBumeAHU HebecHU cueHu
— CAbHYeBU U AYHHU 3ambM-
HeHus, B3auMHU CbegUHeHus
UAU Napagu Ha nAaHemume
U CoegUHEHUSA Ha NAaHemMuU ¢
NyHama.

ma. 3a Habalogamen om
3emsma npoekuusama Ha
masu paBHuHa Bopxy He-

AyHama, u nacakume
- npemMuHaBaHua Ha Mepkypul uau Ha BeHepa
npeg caoHYeBua guck. EguH makoB cnekma-
kon npegcmou ga Bugum om Hawama cmpaHa
Ha 9 mal 2016 2. - nacak (UAU MmpaH3um) Ha
Mepkypul. iBreHUuemo we moXke ga ce Habalo-
gaBa BvB Bmopama nonoBuHa Ha geHs, go 3ane-
3a Ha CavHuemo. Pasbupa ce - mpa6Ba ga pas-
Yumame U Ha gobpu MEMEOPOAOUYHU ycAOBuUA.
3eMAma e mpema no peg nAaHema no om-
ganeueHocm om CavHuemo — caeg Mepkypul
u BeHepa, 3amoBa acmpoHomMume Yecmo Ha-
pudam nopBume gBe naaHemu BpmpewHu.
Kamo makuBa, obukanatku no cBoume op-
6umu, noHskoza ce cayuBa egHa om msax ga
npeMuHe mo4Ho MeXkgy CAbHUEMO U 3emMama.
TozaBa nnaHemama ce HabalogaBa kamo maa-
ko momHO kpozue Ha PpoHa Ha 0z2HEHUSA cAbHYEB
guck. 3awo obauve me3u sBAeHUA ca cpaBHu-
menHo pegku? B CavHuyeBama cucmema e ge-
duHupaHa egHa ocHOBHa paBHuHa, HapeuyeHa
ekaunmuyHa - paBHUHama Ha 3eMHama opb6u-
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6ecHama cdepa e okpoxk-
Hocm, HapeueHa ekaunmuka, koamo npemMuHa-
Ba npe3 gBaHagecemme nonyAsipHU 3oguakan-
HU cb3Be3gua u npe3 cb3Besguemo 3mueHoceu,
HabAlogaBaHo om 3emama, 8 npogonkeHue Ha
egHa 2oguHa CaoHuemo npekocsBa Bcuuku
me3u 13 cv3Besgus, gBukelku ce no npome-
»keHue Ha ekaunmukama. Opbumume Ha oc-
maHaAume nAaHemu ca HaknOHeHU Ha Hezone-
MU b2AU cnpsMo ekaunmuyHama paBHuHa, HO
me3u manku HaknoHu ca onpegenawu 3a Hakou
ABaeHuUA. Opbumama Ha BeHepa Hanpumep e
HaknoHeHa Ha 3°24' cnpsamo ekaunmuyHama
paBHuHa, a opbumama Ha Mepkypul — noumu
moyHO Ha 7°. Lllom opBumanHama paBHuHa
Ha HAkoAa naaHema e nog HakaoH cnpamo ek-
AUNMUYHamMa, Ao2U4HO gBeme paBHUHU we ce
npecudam B obwa npaBa, npemuHaBawa npe3
CAbHUEMO U HapuvaHa 8 acmpoHoMusma ¢
Manko cmpaHHomo Ha3BaHue AuHUA Ha Bv3au-
me. Ako cregum gbazo Bpeme gBurkeHuemo
Ha egHa nAaHema no Hebemo - B npogonke-

npupoga 6p. 1, 2016 2.



HUe Ha Meceuu UAU 20guHu, we 3abererkum,
ye noHsakoza ma npecuya eknunmukama, kamo
UAU cAu3a nog Hes (lokHO), uau ce u3gueza Hag
HeA (ceBepHo). TozaBa kasBame, ye naaHema-
ma npemuHaBa cbomBemHO npe3 Hu3Xxogs-
wusa uAu npes Bo3xogawusa Bo3en Ha cBoama
opbuma. 3a ga moXe obauve ga HabalogaBame
nacak Ha Mepkypul npeg CAvHuemo, mpnabBa
ga 6bgam u3snbAHeHU egHOBpemeHHO gBe ycno-
Bus. MopBomo e Mepkypul ga 6bge 8 m.Hap.
gOAHO CbeguHeHue — ga ce Hamupa 8 Hal-6Aus-
kama go 3emama mouka om cBosma opbu-
ma. Bmopomo ycnaoBue e, ye 8 cowua mosu
MomeHm Mepkypul mpa6Ba ga npemuHaBa
npe3 Bb3x0gAWUA UAU Npe3 Hu3Xxogawus Bo3en
Ha cBoama opbuma, UAU NoHe ga e 6AuU30 go
eguHus om gBama. Ako mesu ycroBus ca us-

noAHeHU, CabHUemo, Mepkypul u 3emama ce
okasBam nogpegeHu no npaBa AuHusa (kosmo
BcbwHOCM e AuHuAMa Ha Bv3aume Ha opbuma-
ma Ha Mepkypul) u camo mozaBa mokem ga
Bugum mankusi mbMeH cunyem Ha naaHemama
Ha ¢oHa Ha cAvHYeBua guck. OBeme ycroBus
ce okaszBam egHoBpemeHHO u3nNbAHEHU B onpe-
geneHU 20guHU okono gamume 8 mal uau 10
HoeMBpu. Kozamo HabAalogaBame nacak okono
10 HoemBpu, Mepkypul e BvB Bo3xogawus Bo-
3eA Ha opbumama cu, m.e. npecuda ekaunmu-
kama, usguzatku ce ceBepHo om Hes. TakuBa
HoeMBpulicku nacaXku ce HabalogaBam npes
nepuogu om 7, 13 uAu 33 20guHu. Kozamo
HabalogaBame nacax okono 8 mad, kakoBmo e
cAydasim npes 2016 2., Mepkypul ce Hamupa
8 Hu3xogAwusa Bv3eAa Ha opbumama cu u npe-
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Enemenmu na nnanemua opouma: i — HAX70H HA OPOUMAMA CHPAMO eKAUNMUYHAMA pasHuHa (m.e. CNPAMO pas-
Hunama Ha semnama opéuma). O - Cnonyemo. S, u S, - 663X007U4 U HUZX00SUY 63/ — MOUKUIME, 6 KOUMO NIa-
HemHama opéuma npobo#oa eknunmuuHama pasHuna. Besnume nexcam na npasa, munasawa npes CnvHuemo
- M.HAp. TUHUSA HA 6v31ume. P — nepuxenuil, Haii-6nuskama do CrevHyemo mouka om niaanemuama opouma. OP
- NepuxenuiiHo pascmosHue. y - NPONemHAMa pasHoOeHCMEeHA Mo4Ka. () — 0BIKUHA HA 6B3X00AuUS 6v3er. Tosa e
B2B6M MDY NOCOKAMA KoM NPONEMHAMA PABHOOEHCMBEHA MOUKA Y U 663X00AusUS 603e S,. Tosu v2on u Haxo-
HBIM | ONpedenam OpUeHMAKUAMA HA PABHUHAMA HA NAAHEMHAMA 0pOUmMa 6 NPOCMPAHCIMBOINO. W — NAPAMEMBD
Ha nepuxenus. Tosa e veonom memdy omceuxume OP u OS,. Tosu vews OnuUCea OpueHMAUUAMA HA eNUNMUUHAMA
opbuma Ha naaxemama 6 coocmeeHama il pasHUHA.

3a da sunda nnanemama Ha PoHa HA cIBHUEBUS OUck, Habawdamensm N mpsb6sa 0a ce Hamupa Ha npodsce-
HUEMO HA IUHUAMA HA 8b37UMe S,S .
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Cobumue, K0oemo uie ce cyuu HAKONIKO HACA NPedu HA4ATIOMO HA NACAKA U KOemo HAMA 0a Moice O0a ce Ha-
671100a6a - npemunasaremo Ha Mepxypuii npe3 HU3X00AWUS 6b3€1 HA Hezo6ama opouma na 9 maii 6 10h 45m

kocaBa eknunmukama, causatku loXkHo om Hes.
Maca>kume npe3 mal ce cayuBam no-psagko - Ha
Bceku 13 uau 33 2oguHu. MNpu HacrazBaHemo
B8vB Bpememo Ha me3u gBe cepuu om matcku
u HoemBpulcku nacaku noHsikoza ce noayua-
Bam gocma no-kbcu uHmepBanu meXkgy gBa
nocrnegoBamenHu nacaka, Hanpumep ckopo
cneg mautcku nacaXk moxkem ga HabalogaBame u
HoemBpulcku. TakoB cayyall HenocpegcmBeHo
npegcmou. CaegBawusm nacaXk Ha Mepkypud
we 6bge camo 3,5 20guUHU cAeg MaszoguWHUSA —
Ha 11 HoemBpu 2019 2. TozaBa om Boazapus we
Moxke ga ce HabalogaBa nopBama noroBuHa om
ABAeHUEMO — gO 3ane3 cAbHUe. 3a Bpeme eguH
B8ek mozam ga ce HabalogaBam obwo okono 13
nacaka Ha Mepkypuda.

Kozamo ce 2080pu 3a nacaxku Ha Mepkypud
UAU Ha BeHepa, uAu 3a cAbHYeBu 3ambMHeHus,
yecmo ce cnomeHaBa mepmMuHom koHmakm.
Mpu makuBa ABAeHuAa pa3auvaBame uemupu
koHmakma, koumo ca kalouoBu momeHmu.
MopBu koHmakm umame, kozamo guckom
Ha nAaHemama (B8 cayyas - Mepkypud) ce
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»~gonpe” BoHWHO go koHmypa Ha cAvHueBus
guck. Cheg moO3u MOMEHM MbLMHUSAM CUAY-
em Ha nAaHemama 3anouBa ga npekocaBa
koHmypa u Bugumo ga HaBau3a 8 gucka Ha
CAabHUEMO. ToYHUAM MOMeHM Ha hobpBus
koHmakm e mpygHo ga 6bge pezucmpupaH
Ha npakmuka. HykHo e ga ce pabomu ¢ me-
neckon c zonamo yBeauveHue - 300 nomu uAu
noBeue, npegBapumenHo HacoveH kbm mo3su
kpal Ha cavHueBus guck, 8 koumo ce ouak-
Ba ga 3anouyHe HaBauszaHemo. Ako Habaloga-
meAsam cu e nocmaBuAa mpygHama 3agava ga
omuyeme MmoMeHmume Ha koHmakmume, mou
mpsa6Ba uAu ga cHuma bbp3a cepus nocaego-
BamenHu kagpu okono npegnonazaemus mo-
MeHm Ha nopBusa koHmakm, uau gopxketku 8
povka xpoHoMemvp, ga 6bge 20moB ga 3aceve
nopBua mMomeHm, kozamo My ce cmopu, 4e
BuXkga B8 okyaapa aeka ,Bgabb6Hamunka” no
koHmypa Ha CavHuemo. Taka we u3zaekga
HayaAOmMmoO Ha HaBAuzaHemoO Ha nAaHemama.
BeposmHocmma obave ga ce czpewu npu
onpegeArsHEMO Ha MO3U MOMEHM € 20AAMa.

npupoga 6p. 1, 2016 2.



XapakmepHu momeHmu Ha ssBareHuemo 3a Cogus

KoHmakm MomeHm BucoyuHa Ha
Ne [h m s] CavHUEmMO [°]
1 14 1155 +62.8
2 14 15 05 +62.5
convkatme 175551 +277
3 21 37 22* -10.5
4 21 40 34* -11.0

Xapakmepru momeHmu Ha aBaeHuemo 3a BapHa

KoHmakm MomeHm BucouyuHa Ha
Ne [h m s] CavHUEMO [°]
1 14 11 48 +60.7
2 14 14 59 +60.3
MakcumanHo
BAukaBane 17 55 47 +24.4
3 21 37 23* -12.8
4 21 40 35* -13.3
KomMmnlomopHu cumyrauuu 3a 2eozpadpcko-

mo nonokeHue Ha Codusa npegBuxkgam, ue
nopBuam koHmakm we Hacmonu 8 14" 11™
55°. Janey no-HageXkgHO e onpegeaaHemo
Ha Bmopus koHmakm - momeHma, 8 koumo
moMHOmMo kpbaue Ha nanaHemama ce ,omkoc-
B8a" om BbmpewHama cmpaHa Ha koHmypa Ha
cAoHUeBus guck, caeg koemo Mepkypul we
npogbaku ga HaBausa owe no-HaBompe. 3a
Habalogamen om Codus ce npegBukga Bmo-
pusm koHmakm ga Hacmonu 8 14" 15™ 05°.
Om Hawama cmpaHa HAMa ga moXkem ga Ha-
onlogaBame kpas Ha ABaeHuemo (koHmakmu

A3umym Ha Mo3uyUOHEH b2oA
CaoHUemo [°] P.A. [°]
206.2 83.3
207.7 83.6
268.8 153.8, makc. cbaukaBaHe 320.0”
306.1 2239
306.8 224.2

A3umym Ha [Mo3UUUOHEH b2bA
CavHUEMO [°] P.A. [°]
214.1 83.3
215.5 83.6
271.7 153.7, makc. coaurkaBaHe 320.1"
309.8 223.9
310.4 224.2

N2 3 u 4). Nacakom we 3aBopwu B8 21" 40™
34 3a Codus. Lisnama npogonkumenHocm Ha
ABAaeHUEMO we B6bge 7 vaca, 28 MuHymu u 39
cekyHgu, Ho CAbHUEMO wie 3anese B 20" 19™ 3a
BapHa u 8 20" 36™ 3a Codusa. Om moBa cregBa,
ye Habalogamen om patoHa Ha Codusa we cne-
yeAau 6Au3o 17 MuHymu noBeye om npogoaku-
meAHocmma Ha nacaa, koemo e npegumcmBo
npu ¢omozpadcku HabalogeHus.

HykHo e ga omnpaBum mpaguuuoHHUMEe
npegynpeXkgeHus 3a 3awuma Ha 3peHuemo u
Ha domozpadckama mexHuka om onacHo cua-
Hama cBemauHa npu cabHYeBu HabalogeHus.
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Mowmenmume Ha vemupume KOHMAKMaA U HA MAKCUMATHOMO npubnuxcasane Ha Mepkypuii 00 yeHmvpa Ha CloHYe-
8us duck — Ha 320" om Hezo 6 17" 55™ 51° (no dannu 3a Cogﬁuﬂ). B momenma Ha MaKcumanHomo cu npu6numa6aﬂe
Mepxyputi use 6v0e Ha no3uyuoHer vevn 153.8°. Axo sienenuemo ce Habnwdasa uny omozpadupa npes meneckon
HA eK8aMOopUAnHa MoHmMuposka, Mepxkypuii uje npemune nped CroHyemo no npasa IuHUsL — mpaeKmopusma, npeo-

cmaeeHa 6 4epeeHo

Tol kamo no Bpeme Ha s8AreHUemo Mepkypud
we 6vbge ¢ v2A0B guamembp camo 12", modl
HAMa ga MoXe ga bbge 3abensasaH Ha PpoHa Ha
cAoHYeBua guck, ako HabalogaBame 6e3 yBe-
AuvaBaw, obpasa npubop. C gpyau gymu, mpa-
gUUUOHHUME onyweHU Ha cBew, cmbkaa uAu
cneuuanHUme 3awumHu cAbHYeBu duampu
HAMa ga ca gocmambvuHu, 3a ga 3abenekum
nAaHemama, ako 2aegame camo npes max. Le
HU e HyXHa 3pumenHa mpbvba c yBeauyeHue
noHe 30 nbmu uAu no-gobpe - meaeckon, HO
3agbrkumenHo npeg obekmuBa Ha npubopa
mpsA6Ba ga ce MOHMUpPa cNeuuareH 3awumeH
cAoHYeB duamop. CabHYeBume duampu npo-
nyckam mMHo20 manka yacm om cBemauHama
- Hanpumep 3 cmoxuAAgHuU om Hes (0.003%)
uAu gopu owe no-manko, koamo e Beue 6e3-
onacHa 3a pemuHama Ha 4oBewkomo oko.
He 6uBa obaue ga ce goBepsaBame Ha Bcsako
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cAyyalHO nonagHano HU MbMHO cmokao!
Menaewume ga HabalogaBam aABaeHuemo
mpa6Ba npegBapumenHo ga npoyvam Bo-
npoca u ga ce cHabgsim Cobc CAbHYEB puambp.
Mo-ygayHa e egHa KkoHcyamauus ¢ onumeH
HabalogameAn uAu npuobwaBaHe kom 2pyna
acmpoalobumenu, pasnorazawu ¢ HyXkHume
cpegcmBa 3a HabalogeHue.

OcBeH yemupume koHmakma 8 mabauuu-
me ¢ xapakmepHume MoMeHmMU Ha sBAeHU-
emo ce u3noA3Ba U MepMUHbM NO3UYUOHEH
beba (Position Angle - P.A.). ToBa e yecmo
usnoA3BaHO noHAmMue B acmpoHomuasma u
3amoBa we My omgeaum noBeue BHumaHue.
C uen onucBaHe Ha Bugumume nonokeHus
Ha pa3AuyvHU obekmu no Hebemo, noHsAkoza
BMecmo ¢ mpaguuuoHHume ekBamopuaaHu
koopguHamu e no-uenecbobpasHo ga ce usbe-
pe egHa mouyka om HebecHama cdepa kamo

npupoga 6p. 1, 2016 2.



Budumusm nem na Mepkypuil nped cnoHuesust OUCK, KAKIMO wie U3enexnoa, ako seneHuemo ce Habn00asa unu ¢o-
mozpagupa npes anm-asumymanno MOHMUPan meneckon (Kotimo ce HACO4BA 4pe3 0BUNEHUS OKOI0 6ePMUKANHA
u xopusonmanna oc). B yeemose ca 0aderu nocnednume nonoxenus Ha Mepxkyputl, Koumo we mozam 0a ce Habmo-
dasam om Bwenzapus. B cunvo e nozuyusma xa nnanemama e 20" 19", xoeamo CroHuyemo wie 3anese 3a Bapna, a 6
uepseHo — nosuyusma Ha naanemama 6 20" 36", koeamo Crnonuyemo we 3anese 3a Copust

HayaAnHa u nonokeHusma Ha obekmume ga ce
onucBam cnpsMO Hes, Ype3 goAkuHa U b2obA
Ha paguyc-8ekmop. TozaBa eguHuam om Hy-
HUMe napamMempu e b2bAbm MeXkgy AUHUAMa,
coeguHsBawa HayanHama mouka coc ceBep-
HusA HebeceH noaloc (Yacm om MepuguaHa)
u Bekmopvbm, coeguHaBaw, HayaAHama mou-
ka ¢ gageHusa HebeceH obekm. To3u b2oAa ce
Hapu4a NO3UUUOHEH U ce omyuma B8 nocoka,
obpamHa Ha gBu)keHuemo Ha yacoBHukoBu-
me cmpenku. Taka HanpumMep NO3UUUOHHU-
AM v2bA Ha obekm, Hamupaw, ce moyHO Ha
usmok om HauyanHama mouka, we 6bge 90°.
3a 06ekm lokHo om HauanHama mouka we e
180° u m.H. Hanpumep 8 egHa gBoiHa 38e3gHa
cucmemMa 3a HavanHa mouka moxke ga 6bge us-
6paHa egHama 38e3ga, a NO3ULUOHHUAM b2bA
Ha gpyzama komnoHeHma we onucBa Bugu-
Mama opueHmauus Ha gBotkama. Ype3 nosu-

UUOHHU b2AU ce onucBam cbwo u nocokume
Ha Bugumume gBurkeHus Ha komemu uAu naa-
Hemu. TozaBa ocBeH v2roBama ckopocm Ha
npemecmBaHemo no Hebemo, gageHa Hanpu-
Mep B gveoBu cekyHgu 3a 1 mMuHyma Bpeme
("/min), ce ynomeHaBa u nocokama Ha npe-
MecmBaHe Ype3 NO3UUUOHEH b2bA. Hanpumep
komema, koamo ce gBuXu npaBo Ha 3anag,
we uma P.A. Ha npemecmBaHemo cu 270°.

3a HayanHa mouka moke ga 6bge usbpaH
CoWO UeHMbpPbM Ha 3pUMEAHOMO NOAE Ha me-
neckon uau ueHmopobm Ha kagop. TozaBa nono-
*keHuemo Ha Bceku ob6ekm B kagopa moxke ga
ce onuwe ¢ goAkuHama Ha paguyc-8ekmopa go
obekma u ¢ no3uuuoHHUA My b2bA - kakmo 8
nonspHa koopguHamHa cucmema.

B gaHHume 3a nacaka Ha Mepkypul uypes
NO3UUUOHEH b2bA ce onucBa nocokama, B8
kosmo we ce Hamupa MbMHUAM cuAyem Ha

47



Menuo Mapkuwku e onmuk 8 HauuoHaaHa-
ma acmpoHomuvecka o6cepBamopua PoxkeH
om 2008 2. Mpe3 1984 2. 3anouBa ga npak-
mukyBa ¢omozpadua u acmpodpomozpadus,
omHayano kamo alobumen. Mo-kocHo paspa-
6omBa u ycoBopweHcmBa cBou mexHuuecku
cpegcmBa 3a HabalogeHue u pomozpadupaHe
Ha HeGemo. Mima MHo20 nybaukauuu B Hawu
U uykgu HayyHONONyAApHU u3gaHus, nocBe-
MeHU Ha acmpoHoMuama, acmpodomozpadu-
Aama u onmukama.

J

NnAaHemMama cnpAMO UeHmbvpa Ha cAbH4YeBus
guck. Pasbupa ce, mo3u b2bA We ce NPOMeHsA
8 xoga Ha ABaeHuemo, 3amoBa e gageH camo
3a MOMeHmume Ha yemupume koHmakma u
3a MoMeHmMa Ha MakcumanHomo npubauxka-
BaHe Ha nAaHemMama go UeHmbpa Ha CAbHYe-
Bus guck.

Macakom Ha Mepkypull npegnraza egHoO
npegusBukamencmBo 3a Hawemo npocmpaH-
cmBeHo MucaeHe: ako HabalogaBame uau ¢o-
mozpadupame emanume Ha ABAeHUEMO npe3
meneckon, moHmupaH Ha ekBamopuanHa 2na-
B8a, we Bugum, ye Mepkypul we npemMuHe
npeg CAbHUeMO no npaBa AuHus. Mpu ekBa-
mopuanHama MoHmupoBka, 3a ga moXe ga
ce cAegu CUHXPOHHO Bugumomo gBukeHue Ha
CaoHUuemo koM 3anagHus XOpu3oHmM, menec-
konom ce Bopmu 6aBHo okoro m.Hap. yacoBa
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oc. Tasu oc e HacoueHa kom ceBepHusa HebeceH
noaloc u 3amoBa e HaknoHeHa kom ceBepHus
XOPU30OHM Ha b2bA, paBeH Ha 2eozpadckama
WUpuHa, Ha koamo ce Hamupa Habalogame-
Asm (okono 43° 3a Bboazapus). Mopagu moBa
Ha Bcuyku Hawu cHumku ceBepHuam kpad
Ha caoHUYeBus guck we 6oge BuHazu omzope
(myk uzHopupame edpekma om obpowaHemo
Ha ob6pasza om onmukama Ha meneckona).
Ako obave cHumame ABaeHuemo ¢ meaeckon
Ha aanm-asuMymanHa MoHmupoBka uau c ¢o-
moanapam u meaeobekmuB, mMoHmupaHu
Ha obukHoBeH ¢pomozpadpcku cmamuB, caeg
HacrazBaHemo Ha kagpume we ce okaxke, ue
Mepkypul e onucana uskpuBeHa mpaekmopus
Ha ¢oHa Ha CabHuemo. ToBa e maka, 3awomo
no o6ag ceBepHuam kpal Ha cabHuYeBusa guck
e Bugumo omzope, HO Manko npegu 3anesa,
Bugumo omzope e Beye ceBepousmoyHuam, a
He ceBepHusm kpad Ha gucka. C gpyau gymu,
npu Bugumomo gBukeHue Ha CAbHUEMO no
Hebemo npe3 geHA HaknoHom Ha ueHmMpan-
Hus CAbHUeB MepuguaH CcnpAMO XOpPu3oHMa
ceé NpoMeHsi nocmosHHO, kamo mMepuguaHom
e nepneHgukyAdpeH Ha XOpu3oHmMa camo nho
0658g. Ho mol kamo Hawusm ¢omoanapam
e opueHmMupaH npaBuAHO CNPAMO XOPU3OH-
ma npe3 usaromo Bpeme Ha ABAaeHuemo, mo
Ha cHumka, 3acHema npegu 3anesa, ceBep-
Huasm kpal Ha cAbH4YeBua guck we e Beue
»32BbpmAH” HagacHO - Ha b2bA, 6AU3LK go
mos3u Ha 2o0eozpadckama wupuHa Ha HabAlo-
gamens. TozaBa Bugumomo npemecmBaHe Ha
Mepkypul Ha ¢poHa Ha CAbHuemo we bbge
$yHkuus He camo Ha cobcmBeHomo gBuxke-
HUe Ha NAaHemama, HO u Ha moBa ,3aBvpma-
He” Ha cAbH4YeBusa obpas B aam-asuMymanHo
MoHmMupaHua ¢omoanapam. Pe3syamamobm
om covyemaBaHemo Ha me3u gBe gBukeHus e
Bugumo uskpuBeHama mpaekmopus Ha naa-
Hemama. l

npupoga 6p. 1, 2016 2.



AOBOMUTHO R

[lymama ,keHzypy” Ha aBcmpanaudcku esuk
O3HavaBana ,He me pasdupam”

WNcmopuama ¢ omkpuBatemo Ha keHzypymo u He-
2080mo ume e mBopge AloGoNUMHa, 3aWoOmMo € pe-
3yAmam Ha cAyyalHocmu, cBbp3aHu CoC 3HaMEHUMOmo
nomyBaHe Ha kanuman Kyk u kopaba ,MHgeBop” 8
kpas Ha XVIII 8. [lo Bpeme Ha nAnaBanemo cu npe3
1770 2. B Tuxua okeaH AezeHgapHuUAM aH2Aulcku naam-
Hoxog ce HamokHan kpal GpezoBeme Ha ABcmpanus,

Heganeye om 20Aama peka, koamo gHec cowo ce Ha-
puva MHgeBop, Ha kopanoB pud u ce Hanokuro mou
ga 6bge peMoHmMupaH okono 2 Meceua, hpegu ga hpo-
gonku omHoBo cBoa kypc. EquH geH mopauume, u3-
A€3AU Ha 0B Ha cywama 3a HabaBaHe Ha XpaHa, youau
U goHecAu Ha kopaba Heno3Hamo cmpaHHO *uBomHo,
koemo kanuman Kyk onucaa no caegHus HauuH 8 cBoa
gHeBHuk: ,[aaBama, wuama u pameHeme Ha XuBomHo-
mo ca MHozo0 manku B cpaBHeHue ¢ ocmaHaaume yacmu
Ha maromo; onawkama e noymu monkoBa gebeaa u
gbnea, konkomo u manomo u Hakpas ce cmecHaBa...
MuBomHume ce npugBuxBam upe3 cunHu nogckayarus
u goaeu ckokoBe, kamo noggvprkam maromo cu usnpa-
Bero. Mecmrume xumeau Hapuuam moBa *uBomHo
kereypy".

foguHu no-kbcHo, kozamo u gpyau nomewecmBe-
Huuu u uscregoBamenau Ha ABcmpanus yecmo cpe-
wanu keHzypy B pasauyHu palioHu Ha cmpaHama u
numaau Mecmuume »kumeau 3a Hezo8omo ume, omzo-
Bopume OuAu gocma pasaudHU om gymama keHzypy.
Dake me cmamanu, ye umemo keHzypy e gageHo om
eBponeduume, 3awomo Ha e3uka Ha MHO20 aBcmpa-
Auticku naemeHa gymama keHzypy o3HauaBana ,He me
pasbupam”. BepoamHo maka e 3Byyan u omzoBopbm
Ha MecmHume aBcmpaauticku *kumeau Ha Bonpocume
Ha mMopauume Ha kanuman Kyk, koumo oGaue ca 20
npueAu 3a MeCmHOmMo ume Ha moBa *uBomHo u om-
mozaBa mo ocmaBa 3aBuHazu 8 peyHuka Ha noumu
Bcuuku coBpemeHHU Hapogu.

Moumu 200 20guHu caeg onucaHuemo Ha kanu-
maH Kyk aBcmpaauickuam aHmpononoz [koH Xe-
BuneHg ce 3aen ga npoyyu ho-nogpobHo e3uka Ha
naememo 2yyzy Gumumup, koemo »kuBee 8 paloHa
Ha goAHOMO meveHue Ha p. ingeBop, u ycmaHoBuna,
ye HaucmuHa mam ce cpewa eguH Bug cuBo keH-
2ypy, koemo 6uno HapuyaHo om MeCmHOMO nAeme
2aH2ypy (gangurru). Ho gaau mopauume Ha kanu-
maH Kyk ca 3Haeau 3a moBa ume u 3awo kanumax
Kyk 20 e npomeHun u Hapekoa kenzypy, ocmaBa
3a2agka u goceaa?

Mo ,Hayka u XusHp”
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B XVMVETA B BUTA

Kosmemukama

B8 MUHAAOMO

MNBenuH KyneB

Kosmemuka npousauza om
2pvukama gyma KoGUNTIKN,
koemo o3HauaBa uskycmBomo
ga ce paskpacaBaw. MoHAmMue-
mo BkalouBa kpemoBe, nygpu,
yepBuna, ceHku, cnupanu 3a
Ou4U U gpy2u nogobHu BugoBe
npogykmu, usnoasBaHu 3a nog-
yepmaBaHe Ha kpacomama Ha
yoBewkomo msno.

Ynompebama U e wu-
poko pasnpocmpaHeHa,
0cobeHO cpeg rkeHume,
HOo Hakou MvXke cowo
ca nogBaacmHu Ha Kkos-

MemuyHume cpegcmBa.
MpousBogcmBomo Ha
kosmemuka ce gomuHu-
pa gHec om manvk 6pou
MHO20HauuoHaAHU kopno-
pauuu, cb3gageHu B Hauva-
Aomo Ha XX 8., Ho pa3npoc-
mpaHeHuemo u npogaxba-
ma ce ocbwecmBaBam om
pa3sHOObpasHU  MazasuHu,
yuemo npegHasHaueHue e
ga cb3gagam mpeka om
gocmon 3a Bceku Bb3mo-
*keH kaueHm go kosme-
muyHUme cpegcmBa.

Nog mepmuHa ,kpem”
ce pasbupa kosmemuu-
HO cpegcmBo BvB Bug
Ha eMyAcus, npegHasHa-
UeHO 3a NOAAzaHe Ha 2pu-
u 3a kokama. Mpu moBa zpukume ca npeg-
HasHayeHU Hal-Beue 3a koXkama Ha Auuemo.

Bozam uz6op om paznuunu no yesam zpumose
8 OHewHo epeme
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CowecmByBam, pasbupa
ce, kpemoBe 3a poug, 3a
AUUe U 3a mano. Cowe-
BpeMeHHO 3HauyumenHa
Yacm om gpeBHama kos-
Memuka npegcmaBanBa
apoMamusupaHu MacAa U
Masuna, koumo ce noay-
yaBam om pacmumenHu
u >kuBomuHcku Ma3sHUHU,
CMEeCeHU C MOHU3UpaWU
u AeyebHu gobaBku. Mpu
moBa B8 CpeguseMHOMO-
puemo kamo kpem e us-
nonsBaH gopu 3exmuHbm,
a 8 OkeaHusa nvk — kokoco-
Bomo macno, m.e. Bcuuko,
koemo e cnocobHo ga no-
gobpu  nogxpaHBaHemo
Ha korkama u ga npugage
Heobxogumus U 6aacok.

lMNog mepmuHa ,cmo-
A" ce pasbupam pasauu-
HU npupogHuU npogykmu,
BkalouBawu Aamekce,

AenuAa u pacmumeneH kaeld. CmMoaume ca Bo-
goHepasmBopumu BewecmBa u caykam 3a 3a-
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wuma Ha Bucwume pacmeHuUs Npu MAXHOMO
HapaHaBaHe, maka u npomuB geldcmBuemo Ha
pasauyHU MukpoopezaHusmu. O6ukHoBeHo cmo-
Aume npegcmaBaaBam mBopgu BewecmBa ¢
xapakmepeH apomam. B gpeBHocmma npupog-
Hume cMOAU ca u3noa3BaHu u kamo yHuBepcan-
HU AenuAa, a Hakou ca usBauvaHu u om »kuBo-
muHcku ocmamouu (Hanpumep mymkanom).

MopBomo apxeonozuvecko gokaszameacmBo
3a usnoasBaHe Ha kosmemuka e HamepeHo 8
HOpeBeH Ezunem 4000 20guHu np.Xp. OpeBHu-
me e2unmsHuU, Nk U puMAAHUME ca U3noA3Banu
kosmemuka, cogoprkawa kuBak u onoBo, kou-
Mo gHec ce npuemam 3a npomuBonokasaHu.
ToBa ce gonku Ha ¢pakma, ye me ca mokcuuHu
BewecmBa.

MpupogHume Bocouu ca ecmepu Ha Bucwu-
me macmHu kuceauHu c Hakou Bucwu ankoxoau,
a kamo npumecu cogbprkam cBo60gHU MacmHu
kuceauHu, 6azpuaa, 3axapu u arkoxoAau. Bocoyu-
me ca mBopgu, Ho npumexkaBam Bucoka naac-
MmuYyHoCm, 0cobeHo npu noBuweHa memnepa-
mypa. HepasmBopumu ca BvB Boga u cmygeH
ankoxon, HO npu 3azpsBaHe ce pasmBapsm B8
B6eH3UH, XAOpopOopM U emep.

lpupogHu Bocbyu

Bocvk

Touka Ha moneHe (°C)

MN3mouHuk Ha nonyyaBaHe

o6bukHoBeHuU nyeau

3a nonyyaBaHemo Ha pa3AUYHU Op2aHUYHU
BewecmBa B8 kauecmBomo Ha kosmemuuHu
cpegcmBa ca usnoa3BaHu kakmo ekcmpakuyus,
maka u nupoaumuyvHu memogu. Ekecmpakuus-
ma ce npuAaza 3a noAyvyaBaHemo Ha MaHUH,
Ha ankanougu uau Hskou mMacaa, a nupoAumuy-
HUMe Memogu HaMmupam npunoXeHue 3a noay-
yaBaHemo Ha kampaH. ToBa ce nocmuza uypes
cyxa gecmuaauus Ha gopBo, koemo ce 3azpsBa
8 3amBopeHo npocmpaHcmBo. B pesyamam ce
noAyyaBam u pasAauyHuU ankoxoau, HO eguH om
kpaliHume npogykmu e kampaHom.

O6ukHoBeHO, kozamo ce 2080pu 3a Bocvk,
6e3 ga ce ymouHsBa kakvB, ce pasbupa nue-
AeH Bocvk, kolmo ce usnoa3Ba 3a Hal-pa3Ho-
obpa3Hu ueAu. V3BecmHo e HezoBomo npu-
nokeHue 8 OpeBeH Ezunem npu mymudpuyu-
paHemo omnpegu 6000 2oguHu. C Bocvk ca
BuAu umnpezHupaHu movkaHume, ¢ koumo e
6uno obBuBaHo BGancamupaHomo msano, kak-
mo u BobmpewHocmma Ha capkodaza, 8 kol-
mo e nocmaBaHa mymusima. C Bocok ca 6uau
nokpuBaHu gopBeHu mabauuku, Bopxy koumo
ca buau 3anucBaHu pa3auuHu mekcmoBe. Bo-
cokom e cocmaBHa yacm Ha pa3auyHu ko3me-

MpunoxkeHue

kosmemuka; neyamu; xep-

ITisfenset e il (Apis mellifica) Memu3samop; pucyBaHe
NHgutcku Bocok 65 - 68 uHgutcku nyeau kosmemuka; neyamu; xep-
(Ghedda wax) (Apis indica; Apis peroni) Memu3samop; pucyBaHe
AnoHcku nueAu kosmemuka; neyamu; xep-
AMEEET EoE o=y (Apis cerana japonica) Memusamop; pucyBaHe
Ambpa 53 -83 BompewHocmu Ha kumoBe nap¢lomu; kosmemuka
2AnaBama Ha kumoBe cBew,.u; METE LR
Cnepmauem 6 muka; umMnpezHuUpaHe Ha
(Physeter macrocephalus)
gpexu u koxu
Kumaucku .
Bocok om Hace- 79 - 83 ckanHu UHcgkmu kosmemuka; xepmemusa-
komu (Coccus ceriferus) mop
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Mew; 3a nonyuasane na kampan 6 Vonand, lllseyus

MuUYHU cpegcmBa, Ha cBewu, kakmo u npu
Hakou mexHuku Ha pucyBaHe - eHkaycmuka.

B npomuBoBec Ha cpaBHUMeEAHO O0zpaHuUYeHO-
mo u3noA3BaHe Ha Hakou ankanougu, eguH knaac
OM XUMUYHU CbegUHEHUsA — mepneHu, Hamupa
npakmuuyecku mBvpge wupoko npunokeHue
Bv8 Bcuuku obracmu Ha yoBewkama getGHocm.
MHdopmauuu 3a usnonsBaHemo Ha mepneHume
ce cogbprkam B8 nopeguua om apxeonozuvecku
cBegeHus, owe noBeuye, Ye mepneHUMe ca MHO-
20 pa3nNPOCMpPaHeHU CbegUHEHUS U ca egHU om
OCHOBHUMe koMNOHeHMU Ha pa3sAuYHU CMOAU U
kampaHu.

Om 2negHa mouka Ha apxeomMempuyHume
npoyuyBaHus Ha Haxogku om opzaHU4YHU Mame-
puaau ocobeH uHmMepec npegcmabasBa ycma-
HoBsBaHemo Ha Buga u xapakmepa Ha Bewe-
cmBama, a om gpyza — Ha NPou3xoda U HayuHa
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Ha gobuBaHemo um. 3a pewaBaHemo Ha mas3u
MHO20 MpygHa aHaAUMUYHa 3agada Hamupam
npunoXkeHue npegu Bcuuko xpomamozpacdcku-
me mMemogu: 2a3oB8a xpomamozpadusa (GC);
BucokoedpekmuBHa meuHa xpomamozpacdus
(HPLC); konoHHa meuyHa xpomamozpadus (LC),
movHkocrolHa xpomamoezpadusa (TLC), HO u yA-
mpaBuonemoBa-Buguma cnekmpockonusa (UV-
Vis). Bce no-yecmo obauye ce npunazam u kom-
B6uHauuume om xpomamozpadpcku memogu u
MaccnekmpomempuyHo peucmpupaHe Ha om-
genHume ¢pakuuu: 2a3 xpomamozpadus-macc-
nekmpomempus (GC-MS); BucokoepekmuBHa
meyHa XxpomMamozpadus-maccnekmpomempus
(HPLC-MS). Kom moBa 3agonkumenHo caegBa
ga ce gobaBsm u memogume 3a paszagaBaHe
Ha cmpykmypama Ha usoAupaHume op2aHuy-
HU CbeguUHEeHUs: AgPEeHOMazHUMEH Pe30HaHC
(NMR); enekmpoHeH napamazHumeH pe3o-
HaHc (EPR); uHdpauepBeHa cnekmpomempus
(IR-spectrometry). Kom Bcuuko moBa Beposam-
HO B6u cnegBano ga ce umam npegBug u Bos-
MorkHocmume, paskpuBawu ce npu usnoa3BaHe
Ha Uu3OMONHUME OMHOWeHUss Ha Bvaaepoga
(6"C) u kucropoga (6'®0).

EguH om apxeonoczuveckume Mamepuanu,
omkpuBaH B8 2poBHUUU U YPHU, Ha gbHOMO Ha
kepamuuHu cogoBe, koimo gonzo Bpeme He Ha-
Mupa cBoemo ucmutcko ume, e kampaHom (Ha
aHaaulicku esuk - wood tar, pitch). KampaHom,
uau no-ckopo ocmaHku om kampaH, ce cpewam
owe 8 Haxogku om npaucmopuvecku BpemeHa.
MpunokeHuemo, koemo Hamupam kampaHom
U CMOAUME, NOAYYEHU OM Hez0, € HeobuyalHo
wupoko: AekapcmBeHo cpegcmBo; gobaBka kom
3anaAnumenHu cmecu; obmasBaHe Ha kepamuuHu
cogoBe kakmo omBvH, maka u omBompe, kamo
uenma e npeBpbwaHemo umM B8 xugpodobHu;
cmasBaw, Mamepuana; Aenuno 3a 3akpenBaHe Bop-
xoBeme Ha cmpeau u konus u m.H.

3a egHO om pa3HooBpasHUMe npunrokeHus Ha
kampaHa 208opu HamepeHusM go Mymusima Ha
yoBeka om kpas Ha kameHHama enoxa 8 Aanu-
me, HapuyaH om MHo3uHa VMlomuu (Otzi), koa-
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Kampan, nonyuen om xopama na 6pesa

yaH, kolmo cogoprka 14 cmpenau. Bopxy gBe om
msAX ca 3anaseHu u BopxoBeme. Te3u kpembyHu
BopxoBe ca 3aneneHU ¢ noMowma Ha kampaH,
noayyeH om 6pesa (Betula alba) u npucmee-
Hamu ¢ pacmumenHo BaakHo kom gopBeHama
yacm Ha cmpeaume. lepama Ha cmpeaume
Cowo ca 3aneneHu ¢ kampaH om 6pe3a u gonoa-
HUMeAHO npucmezHamu ¢ moHko BukeHue.

EguH om Bbnpocume, Ha koumo ce mopcu
omzoBop nocpegcmBoM apxeoMempu4HU U3-
cnegBaHus e: om kakBo gopBo e noayueH kam-
paHom?

3a uenma ce npoBerkgam uscnegBaHus, ue-
AAWU ga ce onpegeAau XUMUYHUAM cbcmaB Ha
kampaHa. VigeHmuduuyupam ce pasAuvyHUMe
Op2aHUYHU XUMUYHU CbeguHeHus, koumo ce
cogopkam B Hez0, U ce conocmaBsam ¢ U3oAu-
paHume om apxeonozuveckua mamepuan Bewe-
cmBa. BcowHocm mpygHocmma 8 onumume ga
ce ycmaHoBu xumudeckusm cocmaB Ha kampa-
Ha u uYpe3 moBa ga ce ugeHmuduUUpa apXeono-
2uveckusm mMamepuan MHO20 YeCcmO NPOU3AU-
3a om HeBb3mokHOocmma mo3u Mamepuan ga
6oge pasmBopeH. M3noA3BaHeMO Ha pasAuYHU

pasmBopumenu Bogu go pasmBapaHemo camo
Ha omgeAHU Hez2oBu cocmaBku u Bb3 ocHoBa Ha
max mps6Ba ga 6bge onpegeneHo kakoB e us-
XOgHUAM Mamepuan, m.e. koe e opzaHU4HOMO
coeguHeHue, koemo e nopoguno makuBa cve-
guHeHus.

B egHO MHO20 ycnewHO npoBegeHo u3chreg-
BaHe Ha 15 apxeonozuvecku Haxogku om cmo-
AU, omHacsaHU kom Xaakoauma, BpoHzoBama
u PaHHama »ensasHa enoxa, e usnoasBaHa kom-
B6uHauusa om 2a3o0Ba xpomamozpacdus-Maccne-
kmpomempusa u cmamucmuvecka obpabomka
Ha aHaAUMu4yHUMe gaHHu. C noMowma Ha ue-
AUSi MO3U Habop om cvbBpemMeHHa anapamypa
u mBopge crokHa u npogobrkumenHa paboma,
cBop3aHa C aHaauza u ugeHmuduuupaHe Ha
cocmaBa Ha kampaHume u cmoAume, NOAyYeHU
om pasAuyHU gopBecHu BugoBe (13 Ha 6pol),
e ycmaHoBeHo, ue apxeonozuveckume Haxog-
ku, npousxoXkgawu om ABcmpus (12) u OaHus
(3), ca 6uau npousBegeHu om kopama Ha 6pe3a
(Betula alba), omxBopastku makuBa gopBecHu
BugoBe kamo 6pscm, 6yk, 2abbp, govb, kneH,
newHuk, opex u aceH.
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Yepen zpum 3a 04y, K0iimo 6 0cHOBAMA cU e u3zpadex
oM aHMuUMoHo6 cynduo

Yepsunomo unu naxupanume c uepeéeH 1aK HOKmu ce
8b3npueMam Kamo y6am, Kolimo 6v30y10a jHenanus
U npedu3suUK6a KoM 110006Ha U2Pa
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Kamo gpyz npumep 3a apxeoOMemMpUYHO U3-
crnegBaHe Ha apxeonozuyecka Haxogka om cmo-
AQ we nocoyva u pabomume no uscaegBaHe Ha
CMOAQ, HaMepeHa Ha gbHOMo Ha amdopa, kos-
mo 6e omkpuma om npog. QuaHa lepzoBa npu
paskonku B8 apxeonozuueckus pesepBam Coops-
HoBo u npegocmaBeHa Alobe3Ho 3a uscregBaHe
Ha LleHmopa no apxeomempus kom Codulckus
yHuBepcumem ,,CB. Ka. Oxpugcku”. Haxogkama
ce gamupa kom IV - 1l 8. np.Xp. u 3a ugeHmu-
duuupaHe Ha cMOAama, HaMepeHa Ha goHOMO
Ha am¢opama, 6sxa npunokeHu Hsakonko me-
moga: UV-Vis, IR-cnekmpomempus, LC, NMR,
HPLC, kakmo u kombuHauua om HPLC u macc-
nekmpomempus. Ype3 moBa uscregBaHe 6e yc-
maHoBeHo, Ye uzBecmHomo 2pouko BuHo ,pe-
UUHa" e 6uno npousBegeHo Ypes3 usnoa3BaHe Ha
cMonama, omgeasHa om loXkHo gopBo, koemo
Hanogo6aBa Hawusa 60op - Pinus halepensis, owe
npeg noBeue om 2500 2oguHu.

Owe om Bpememo Ha kameHHama epa e no-
3Hamo u3noAsBaHemo Ha uBemHu npenapamu,
¢ koumo ca 6uau uspucyBaHu pasAudHU Yacmu
Ha msaromo. Oopu gHec om Mapoko go VHgus
ce u3noA3Ba YepeH 2pum 3a oYU, YuAMo OCHOB-
Ha cocmaBHa Yacm e yepHuam, GuUHO cmpum
nuzMeHm om aHmumoHoB8 cyadpug (Sb,S.). Co-
2AaCHO gHewHume Hu no3HaHua moBa Bewe-
cmBo okasBa Bv3gelcmBue, Bo3dykgawo kom
Alo6oBHa uzpa, m.e. mo ce ABsBa appogusuak.
YnompebaBaHume 3a cowlama uea npenapamu,
uszomBeHu Ha 6a3zama Ha cakgu, HAMam Cobw,o-
mo ¢usuono2uyHo Bo3getdcmBue.

Kaenauume Bce nak ca ouBemsBaHu Had-vec-
mo B8 3eneHo. B 3acywAuBume, nycmuHHU pa-
UOHU 3eAeHuUsAmM uBam e uBemom Ha >kuBoma.
TakuBa zpumoBe ca 6uau npuzomBsiHU ¢ NOMO-
wma Ha MuHepaAa mMasaxum [CuCO,.Cu(OH)_],
kolmo nog ¢opmama Ha ¢uH npax ce cmecBa
€ pacmumeAHo Macao U kamo nacma ce HaHa-
ca Bopxy kaenava. CoweBpemeHHO He mps6Ba
ga ce npeHebpezBa usBecmHo 6akmepuuugHo
UAU ¢pyHauuugHO Bb3gelcmBue Ha nNOQgoOGHU
2pumoBe.

Wupoko pasnpocmpaHeHu B gpeBHocmma
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Om nuenen 60coK ca uszpadenu Knemkume 6 nuerHama numa. Besaxa knemxa e c wecmowvzon-
Ha Popma, K0AMO e 0c06eHo ycmotiuuea il 3a U3ZPANOaHemo € ca He0OX00UMU NO-MATTKO 60CHK
U eHepzust, OMKONKOMO 3a KOAMO U 0a e Opyza hopma. B nakou om xnemxume ce CoxpaHsa6a
Xpaua - npauiey, u HeKmMap om yeéemsma, Ho MyxK HeKmapom ce npespovLU4A 6 nyeeH med

Bocoxkom e cocmaséna wacm Ha ceeujume, Koumo ce u3pa6om3am om He2o
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4 N ca yepBeHume 2pumoBe 3a ouBemsaBaHe Ha
AUUEMO U maromo. MNMacma om 4yepBeHa oxpa
(amopdeH rkeneseH okcug) [Fe(OH),] u macro
UAU nuereH Bocvk e epumbm, usnoa3BaH 3a

>ma3u ueA. MNo3Hamu ca nozpebeHus om koc-
Hua naneoAum, npu koumo mMopmBusam e 6ua
2pumupaH ¢ oxpa. U gHec 2pumoBe ¢ yepBeH
uBsm (Hanpumep 4vepBunomo uau nok ouBe-
meHume ¢ YyepBeH rak Hokmu) ce Bosanpuemam
kamo cuzHaneH uBsm - Bo3by)kgaw, keraHus
uAau npegusBukBaw, Hau-mankomo pagocmHu
ouvakBaHus.

Mpog. gxH. NBeauH KyneB e 3aBopuwiun Xu- 3a HUBOMO Ha pasnpocmpaHeHue U uU3nNoA3Ba-

Muueckusa ¢akyamem Ha Coguiickusa yHuBepcu- He Ha kpemoBeme, Ha 2pumoBeme u apomam-

mem ,C8. Kaumerm Oxpugcku” coc cneuuanu- Hume BewecmBa 3a kageHe gHewHusam 4yoBek

3ayuA paguoxumus. OcHoBaBa Aabopamopudama

no paguoaHaaumuyHa xumua B Xumuueckus MPygHO Moe ga gobue ?pegcmaea' B gpeBha

AmuHa, Pum uau Mepculckomo uapcmBo uo-

¢pakyamem (1984). Pabomu B obGracmma Ha :
HeympoHHoakmuBaUUOHHUA aHanu3, 3amupca- | ek € bun Bosnpueman kamo ,cnpemnam” egBa

BaHemo Ha npupogHama cpega ¢ mexkku me- kozamo e 6aecmsaA om HaHeceHume no AUUEMO
maAu, pa3npocmpaHeHUemo Ha paguousomonu u maromo my kpemoBe u zpumoBe. Pasbupa
8 okonHama cpega u apxeomempusama. ce, makoBa omHoweHue e xapakmepHo npegu
\_ /  Bcuuko 3a cpeguzemHomopckus patioH, gokamo
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Eunxaycmuxama xamo mexHuxa Ha pucyeane 6vpxy Aliya
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8 gHewHa 3anagHa EBpona mesu npogykmu,
nopagu Bucokama cu ueHa u no-ocobeH kau-
Mam, npoHukBam 3HauumenHo no-kocHo. EgBa
npe3 CpegHoBekoBuemo, creg kpocmoHocHu-
me noxogu, kosamemuyHume BewecmBa ce pas-
npocmpaHaBam u B8 3anagHa EBpona.

Mo cowecmBo egBa B kpasa Ha XVII 8. BvB8
(PpaHuua ce opzaHusupa npousBogcmBomo
Ha napdlomepulHo-kosMemuyHU npenapa-
mu, 8 koumo cowecmBeHama uyacm npeg-
cmaBaaBam pasauyvHu npupogHu BewecmBa,
U3OAUPAHU U NpPeYuUCmeHU Om pacmumeAHu
u kuBomuHcku mamepuanu. CypoBuHume
3a napolomepusma u kosmemukama ca 2naB-
HO emepuyYHO-MacAeHUME pacmeHus, Yyuemo
omznekgaHe usuckBa nogxogsawu nouBeHo-
kaumamuuHu ycnoBus, nopagu koemo HaU-
mopceHUmMe ce omzaekgam Ha Hezonsm 6pol
Mecma no cBema.

BeposmHo myk caegBa ga 6bge ombenssa-
Ho, ye usBecmHama mMacnogaliHa posa (Rosa
damascena), omznexkgaHa 8 PosoBama goauHa
8 BboAzapus, e bura npeHeceHa om [lepcus Be-
posamHo B kpas Ha XVI - Hauanomo Ha XVII B.
Mepcus e cmpaHama, 8 koamo po3ama Hamu-
pa nogxogauwu ycroBusd 3a pa3Bumue u e nop-
Bama cHabgumenaka Ha gpeBHusa ¢Bam c poso-
8o macno.

Po3oBomo macno npegcmaBaaBa 2bcma mac-
AOOGpa3Ha meyHocm coc cBemaokbam uau
3eneHukaB uBam. To ce cocmou om meuyHa
(eneonmeH) u mBopga (cmepeonmeH) yacm.
ErneonmeHom, kolmo e ocHoBHama yacm Ha
MacAOmMo, ce CbCMoU om AecHoAeMAUBU Macm-
Hu mepneHoBu ankoxoau, cpeg koumo ca 2epa-
HUOAbM, HEPOALM, UUMpPOHeoAbm. B po3oBo-
mo macno ce cogoprkam okono 300 pasAuyvHU
BewecmBa. MaBHa cocmaBka Ha MacAomo, no-
AYYEHO 4Ype3 gecmuAauus, € auukauvHusm an-
koxon 2epaHuon, koimo moxXke ga gocmuzHe go
okono 50 %. Ypes ekcmpakuus obaue moXke ga
6bge usoAupaH u dpeHuremunroBusm ankoxoa.
B po3oBomo macno ce cogbprkam owie HepoA
(5 = 10 %), uumpoHenon (15 - 20 %) u cme-
aponmeHu (15- 23 %). MpuamHama mMupu3ma

Ileéemoseme na pozama codopyucam 0,02 do 0,04 %
emepuuno macno. O6uxnosero om 2 — 3 m po3oe6 yesm
ce nonyuaea 1 kz po3oséo macno. O6uomo npouseoo-
cmeo Ha po306o macno 6 Bvnzapus e oxono 1,5 m, npeo-
CMAsnA6AUL0 OKOI0 NONOBUHAMA OM CEeHmO0BHOMO
npou3600cmeo

Ha po3u ce gbAku Ha 2epaHUOAd, UUMPOHEAO-
Aa u deHunemunoBusa ankoxon. Cmeaponme-
Hume ca 6e3 Mupu3Ma, HO Ha mAx ce goaku
cBoicmBomo Ha Macrnomo ga ce BmBopgnaBa
npu 25°C. Mpu gecmuaauus ¢eHuremunoBu-
Am ankoxon ce pasmBaps B gecmuaauuoHHama
B8oga, npu koemo ce noayuaBa poszoBama Boga
- Aqua rosae.

Boazapckomo po3oBo macao ce pasauyaBa no
koauvyecmBeHomo cogopkaHue Ha cocmaBku-
me cu. ThaBeH komnoHeHm B Hezo e ankoxoAbm
uumpoHenon (40 — 45 %). Cogoprkam ce obaue
U 2epaHuoA (8 %), Hepoa (8 %), peHuremuroB
ankoxon (1 %), eBzeHOA, uumpan, AUHAAOA,
6eH3angexug, cBobogHu u ecmepHo cBopsaHu
MpaBueHa, ouemHa, usoBanepuaHoBa u gpyau
kuceanuHu. BeposmHo myk mps6Ba ga 6oge
ombensszaHo, Ye B Hayanomo Ha 50-me 20guHU
Ha XX 8. npod. O. MIBaHoB om mozaBawHusa
Xumuuecku ¢akyamem Ha Codulckua yHu-
Bepcumem pewaBa Ba)kHuU 3agayu, cBop3aHu
¢ npousBogcmBomo Ha Gvaapckomo po3so-
8o macno. OnpegeneHo e koauyecmBomo Ha
Macromo B8 po3oBus uBam u e uspabomeH me-
mog 3a onpegensHe Ha kpaa Ha gecmuAauus-
ma npu HezoBomo gobuBaHe. Mpu moBa ca
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omkpumu peguua HoBu komMnoHeHmMu Ha po-
3080mo Macno - angexugu u cBobogHu anko-
xoAu, kakmo u cBobogHuU u cBbp3aHu ouemHa
u BanepuaHoBa kuceauHa. A 8 aekuuume cu
npo¢. [. MBaHOB ompasaBa wupoko 6oazap-
ckume ycnexu no usyuyaBaHe Ha npupogHume
op2aHuyYHuU BewecmBa.

MHmepecom om cmpaHa Ha apxeoAo3ume u
kenaHuemo ga 6bgam ycmaHoBeHU HayuHUMe
Ha »kuBom Ha gpeBHume obwecmBa ca npuyu-
Hama 3a MHO206poUHU u3cregBaHus, ueAauu
onpegeAsHe Ha usnoasBaHume 3a kageHe, 3a
npuzomBsHe Ha kpemoBe u 2pumoBe Bewe-
cmBa. Bonpeku cpaBHUMeAHO obwupHUA Nuc-
MeH Mamepuaa, onucBau, pasaudHUME pacme-
Hua U Yacmume om msx kamo usmo4Huuu Ha
apoMamHu u HapkomuuHu BewecmBa, gHec e
mpygHO ga 6bgam ugeHmuduuupaHu MOYHO
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couwume pacmeHus. MpuvuHama e kakmo B8
mBopge cB060gHOMO OnucaHue Ha 6eaesume
u cBolcmBama Ha pacmeHusma, koumo He ca
6uau knacupuuupaHu, kakmo moBa e Hanpa-
BeHo gHec, maka u B usBecmHama npomsiHa Ha
kaumama, Bogewa go usmeHeHus BvB ¢ropa-
ma u ocobeHo cregcmBue kyamuBupaHemo
Ha 20AAMa Yacm om me3u pacmeHusd. Emo
3aw0 gHec ocobeH uHmMepec npegcmabaaBa
ycmaHoBaBaHemo Ha Buga Ha coxpaHeHuUme B
pa3AudHU cbgoBe ocmaHku om mesu gpeBHu
yxaewu BeuwecmBa. Ta3u 3agaya e om uskalo-
YyumenHa MpygHOCM, He camo 3apagu cAoX-
HuA cocmaB Ha me3u cmecu, HO u BcaegcmBue
Ha mAxHama npomsHa 8 pesyamam Ha okucae-
HUue U noAuMepu3upaHe Ha nbpBoHavaAHUMe
Op2aHUYHU CbeguHeHus no Bpeme Ha goAuA
um npecmod. M

npupoga 6p. 1, 2016 2.



M3BecmHo e, ye Hakou BugoBe guBu nmuuu, Ha-
npumMep 2bAbbu, Bpabuema, CuHuUzepu U gp. ca npu-
BukHanu MHO20 omgaBHa kom uoBeka, uecmo ce cpe-
wam B yoBewkume ceanuwa u nonakoza gonyckam
Xopama Ha Mempu om cebe cu uau gake ce ocme-
Ad8am ga B3emam u xpaHa om poueme um. [ipyau
06aye ca MHO20 cmpaxauBu, *kuBeam camo 8 omga-
AeueHu om yoBewkume Xuauwa MecmoobumaHus u
noumu Hukoza He nocewaBam zpagoBeme u cenama,
u36azBatku koHmakmu ¢ yoBeka. Tosu nosHam dakm
€ nogbygua ekun om 300n03u om ABcmpanus, HoBa
3enaHgus, bpasuaua u CALL ga ce onumam ga pas-
kpusm kou nmuuu no-6bp3o npuBukBam u He ce
604m om yoBeka u kou cucmemHo u3bABam cpewu-
me cu ¢ He20? lMog pvkoBogcmBomo Ha g-p [aHuen
BaomcmetH (D. Blumstein) om KaaudopHutlckus yHu-
Bepcumem (CALL) me aHaAusupanu 20AaM Gpoll (Hag
70) OpPHUMOAO2UYHU Hay4HU cmamuu u kHueu om
aBmopu om MH020 cmpaHu u gowau go 3akaloue-
Huemo, Ye eguH om dakmopume, kolmo onpegens
cmpaxauBocmma uAu cmearocmma Ha guBume nmuuu
kom uoBeka e... pasmepom Ha maromo.

Pesynmamume om aHaau3a nokasaau, ye no-egpume
nmuuu kamo neaukaHume, mopckume uyalku, rebegu-
me u gp. npoABaBam no-zonama goBepyuBocm u no-
Gop3o cBukBam ¢ yoBewkomo npucocmBue. ToBa ce
OmHaca u go Hakou nmuyu coc cpegHu pasmepu kamo
2oMobU, BpaHu, colku u gp., gokamo Hal-gpeGHUMe
nmuuy, Hanp. koaubpume, noumu Hukoza He npuBuk-
8am ¢ npucocmBuemo Ha 4oBeka u 20 u3bABam B
guBama npupoga. Okasano ce cobwo, ye nmuuyume,
*uBeewu B zpagoBeme uau B GAU3OCM go MAX, CoWO
no-6vp3o npuBukBam kom uoBeka, omkoakomo mesu,
obumaBawu mepumopuu ganeye om BcakakBu cenu-
wa. OBGAcHeHUemo Ha me3u pakmu cnopeg aBmopume
Ha uscaegBaHemo e, ye no-egpume nmuuu Bepoam-
HO pa3yumam Ha no-20AMama Cu CuAa U Gbp3uHa 3a
ommezAsHe Npu OnacHocm om 6Au3ocmma ¢ 4oBeka,
gokamo gpebHUmMe No pasMepu NMUUU UMam No-CUA-
Ho pa3Bumo uyBcmBo 3a cmpax u npegnoyumam ga
nasam no-20naMa gucmaHuua kakmo om yoBeka, maka
u om gpyau no-egpu *uBomHu 8 npupogHu ycroBus.

Mo Nature Comminications




[TpegcmaBsme Bu
SAHVIMAAVIST®

U HeliHume aBmopu

+AHNMAANNA" e umemo Ha npoekma Ha gBama
amMBuyuo3HU U MomuBupaHU MAagu XygoXkHu-
uu, kolmo e peanusupaH 4pe3 nogzomoBkama
U npegcmaBsHemo Ha UHMepecHa nomyBawa
usnokba. MocregHama uszsBa Ha ,AHVUMAANA"
3a 2015 2. e usnokbama, omkpuma B 2anepusima
Ha boAzapckama akagemus Ha Haykume 8 Codus
om 24.11 - 3.12.2015.

JBamama maagu aBmopu ca Bv3numaHuyu-
me Ha HauuoHanHama xygorkecmBeHa akage-
Musi MuneHa PageBa u Wausa BospoB, koumo
pabomsam B pasAuyHU cdepu Ha usobpasumen-
Homo uskycmBo. I gBamama maagu mBopuu
ca obeguHeHU om obwume cu UHmMepecu u
AloboB kom kuBama npupoga, kosmo npeg-
cmaBam npeg 3pumeAume NO OPUUHANEH Xy-
gokecmBeH HauuH.

M3nokbama e egHo BoaHyBawo cobbumue, Ha
koemo 3pumensm moXke ga Bugu matcmopcku
uspabomeHu MemanHU nAaacmuku Ha pasAuy-
HU >kuBomHu om 6bAzapckama ¢ayHa, 2onama
Yacm om koumo Beye ca pegku u 3awumeHu
om 6vbaapckomo 3akoHogameacmBo BugoBe.
MNMpegcmaBeHu ca u MHO20 opuzuHanHU akBape-

AU u pucyHku Ha kpacuBu u pegku pacmeHus om
pogHama Hu paopa. ToBa, koemo e xapakmepHo
3a usnokbama, e yMeHuUemo Ha MAagume xygoxk-
HUUU ga cbyemasm pucyHkume u MemaAHume
naacmuku Ha mexHume obekmu 8 egHa usrocm-
Ha ¢uzypa, maka kakmo u npupogama 1yecmo Hu
2u npegnaza B ecmecmBeHu ycaroBus.

MuneHa u Maus 3aMmucasm u gpyza MauwabHa
ussiBa no npoekma ,AHVMAAUA”, nocBeme-
Ha Ha 3acmpaweHuUme U 3awumeHuUme nmuuu
B8 Boncapus. lMpegcmaBeHama Beue u3nokba
8 BAH, kakmo u HoBonogzomBsHus npoekm,
HapeuyeH 3acez2a ,AVES” (MTULN), managume xy-
goXkHUUU nAaHUpam ga usnodkam npe3 2016 2. 8
10 2onemMu 2pagoBe B cmpaHama Hu.

Pegakuusma Ha cn. ,lMpupoga” no3gpaBsnBa
MAagume HagexkgHu mBopuu 3a uHmepeca u
AloboBma um kom 6bazapckama *kuBa npupoga
u um nokenaBa HoBu ycnexu 8 mBopueckama
um gedHocm. C ygoBoacmBue npegcmaBsame
Ha Hawume Yyumameau Hakou om nocaegHUMe
mBop6u Ha MAagume XygorkHUUU.

Bacun lonemancku



o EXHIBITION £~

MuneHa PageBa (pogeHa npe3 1988 2. 8 Codus) e yuuna ,lpaduka” 8 HauuoHanHOMO yvuauwe
3a usobpasumenHu uskycmBa ,Mausa MempoB”, a cneg moBa e 3aBvpwuna u HauuoHanHama
xygorkecmBeHa akagemusa coc cneuuanHocm ,KHuza u neyamHa 2paduka”. Om 2014 2. e gok-
mopaHm kom cowama kamegpa u pabomu kamo ualocmpamop ¢ aBmopu u usgamencmBa
om Boncapus, CALL, ABcmpanus, AHzaug, HopBezusa u gp. Mima Beue Hag 50 ualocmpupaHu
kHuzu, usgageHu B pasauyHU cmpaHu.

61



MuneHa PageBa

62 npupoga o6p. 1, 2016 2.



o EXHIBITION £~

63



64

MuneHa PageBa

npupoga 6p. 1, 2016 2.



o EXHIBITION £~

65



66

MuneHa PageBa

npupoga 6p. 1, 2016 2.



o EXHIBITION £~

67



68

MuneHa PageBa

npupoga 6p. 1, 2016 2.



o EXHIBITION £~

69



70

MuneHa PageBa

npupoga 6p. 1, 2016 2.



71



72

MuneHa PageBa

npupoga 6p. 1, 2016 2.



o EXHIBITION £~

73



74

Naua bosapoB

Nausa BbosapoB (pogeH npe3 1987 2. B8 Codusa) e Boznuma-
Huk Ha HauuoHanHama 2umHa3us 3a npunokHu uskycmBa
.CB. Ayka" u HauuoHanHama xygokecmBeHa akagemus
CbC cneyuanHocm ,,Meman”. Tol e ckyAnmop Ha cBobogHa
npakmuka, a HezoBu mBopbu Beue ca cobcmBeHocm Ha
Hakonko xygoxkecmBeHu 2anepuu B8 cmpaHama u yacmHu
konekuuu 8 uyk6uHa. Pabomu B8 obracmma Ha mankama
naacmuka, coBpemeHHa 6ukymepus u aHumaaucmuka.

npupoga o6p. 1, 2016 2.
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Cnepmamo3sougume
u pa3mMepume Ha 603

44

NozuuHo e ga ce ouakBa, ue konkomo no-eg-
po e egHo XkuBomHo, monkoBa no-zonemu ca u
Hez0Bume nonoBu Mne3u, pecnekmuBHo Hez0B8u-
me nonoBu npogykmu — Aduama u cnepmamo-
3ougume. ToBa AO2u4HO npegnonodkeHue o06Gaue
6e onpoBepzaHo npe3 2015 2. om wBetuapcku
u wBegcku 300n03u — g-p C. Aynong u g-p [
(Quunampuk (Stefan Lupold and John Fitzpatrick),
koumo uscaegBanu u aHaAusupaau pasmepume Ha
cnepmamo3ougume u mecmucume Ha 100 Buga
603alHUUU C pasAuUYHa 20A€MUHA — OmM gpebHu
2pusauu go egpu konumHu 603aliHuuu. B npoueca
Ha u3cregBaHemo me OmMuuUMaAu He CaMo pasme-
pume Ha cnepmMamo3ougume, HO U MexHuUs 6pol
no Bpeme Ha eakynauuama Ha XuBomuume. Pe3yn-
mamume om mexHume u3caegBaHua nokasaau cob-
wecmByBaHnemo Ha gBe meHgeHuuu: nopBama e,
ye koakomo ca no-gpebHU pa3mepume Ha 6o3ai-
Huuume, moakoBa no-egpu ca mexHume nonoBu
2amemu — Aaldua u cnepmamosougu. A Bmopama
e, Ye no-egpume 603alHUUU Npogyuupam no-20-
AAM 6pol noAoBu 2amemu, HO me ca 3HAYUMEAHO
no-gpe6Hu no pasmepu B cpaBHeHue ¢ me3u Ha
gpebHume 603aliHUYU.

ABmopume Ha uscregBaHemo npegaazam U UHMe-
pecHo 0bAcHeHUe Ha nocoueHume ¢akmu. Te cms-
mam, ye gpebHume u egpume uBomHu ca umanu
pasauyHu cmpamezuu 8 npoueca Ha eBonloyuama
um. Mpu egpume 603atiHUYY, npu koumo cnepmamo-
3ougume mpAbBa ga usMuHaBam no-goAbz Nbm go
*keHckume atueknemku, ce obpasyBa ozpomeH Gpoll
cnepmamo3sougu, om koumo MH020 Manka yacm goc-
muzam go atueknemkume. Taka Hanp. me nocouBam,
uye npu uyoBeka camo okono 0,004 % om omgeneHu-
me cnepmamo3sougu npu eskynauua (m.e. egBa oko-
Ao 250 cnepmamosouga!) gocmuzam Atuekaemkume,
gokamo npu gpebHume 603alHUUU MO3U NPOUEHM
e gocma no-Bucok. B npoueca Ha eBoalouusma go-
NbAHUMEAHO hpu egpume 6o03aliHUUU ce e pa3Buna
no-gbAa u 3gpaBa onawka Ha cnepmamo3ougume,
ynecHaBawa maxHomo npugBukBaHe kom atueknem-
kume. A eBoaloyuoHHama cmpamezus npu gpedHUMe
603aliHuUUY, cnopeg aBmopume, e goBena go yBenu-
yaBaHe Ha pasmepume Ha noroBume 2amemu — Adue-
knemku u cnepmamo3sougu, koemo e npegnocmaBka
33 NO-pe3yAmamHo onaoXkgaHe npu max.

Mo Science et Vie
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B BELLECTBA, 3A KOUTO CE TOBOPU

[Ipegu 100 20gunu e cp3gagen
npenapambm CypamMuH

EB2eHu NMoAoBuHcku

OHe3u obGaue, koumo
ca yenu kamo mulHeU-
gkopu  npukaloueHcku
pomMaHu, buxa cu cnom-
HuAu, 4e eBponelickume
konoHuzamopu Ha Adpu-
ka ca cmaBanu cBugeme-

Ako 3anumame Hsakozo, koimo
He e MHO20 ,,Ha mu” ¢ Meguuu-
Hama, kakBo npegcmaBaaBa
CobHHama bonecm, egBa Au we
noayyume HAkakvB wo-zo0ge
pasymeH omzoBop. Hal-Beue
nopagu moBa, ye y Hac, nok u
8 EBpona u noBeuemo gpyau
koHmuHeHmu npakmuuecku He
Ca No3HamMu cAy4vau Ha 3abons-
BaHua om coHHa 6onecm.

- ce npeHacsm om Hace-
komo. ToBa Hacekomo e
Myxama ,ueue”, koamo,
noematku npu ykunBa-
He mpunaHo3OMU om
boneH, 3apa3sBa upes
cregBawio yXkunBaHe

AU Ha MecmHu >Kumeau,

cmpagauwu om cbHHa 6oaecm. KoAoHU3amopu-
me CoWwo He ca buau nowagaBaHu om mexXka-
ma 6oaecm, wom ca npekpauBanu zpaHuyume
Ha adppukaHckus koHmuHeHm. ToBa 3a6oaAaBaHe
gomozaBa BUAO HENO3HAaMO Ha NpuwbAUUME
om EBpona. W ecmecmBeHo, npegu ga 6oge
nekyBaHa, 6orecmma e mpabBano ga 6bge npo-
yyeHa.

CoHHama 6oaecm, no3Hama kamo ,Adpu-
kaHcka mpunaHo3omo3a”, e 3apasHO 3aboAf-
BaHe npu xopa u »uBomHu, npegusBukaHo
om egHoknembYyHU npuyuHumeau om Buga
Trypanosoma brucei. Xopama ce 3apassBam
om gBa Buga mpunaHo3oMu - Trypanosoma
brucei gambiense u om Trypanosoma brucei
rhodensiense. V138bHpegHo BakHa ocobeHocm
npu 3abonaBaHemo om cbHHa 6orecm e moBa,
ye HezoBusiM NpPUYUHUMEA — mMpuUNaHoO3oMUMe
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3gpaB uoBek. ABaeHue-
Mo npeHacAHe Ha BorecmomBOpHU NPUYUHU-
meAu om 6oAeH Bopxy 3gpaB uvoBek uau >ku-
BomHo om Hacekomu 3a npbB nbm e onucaHo
om aBcmpanulickus BoeHeH aekap cop [OetBug
Bpyc (David Bruce). OelBug Bpyc e u eguH om
nopBume, koumo B kpas Ha XIX B. onucBam
€NUgeMUOAOUYHOMO  pa3npocmpaHeHue Ha
CoHHama 6onecm B appukaHckua koHmuHeHm.
EnugeMuu Ha cbHHa 6onecm Bv3HukBam 8 Hs-
kou adpukaHcku gopkaBu u go geH-gHeweH.
HaU-yecmo moBa cmaBa 8 OemokpamuuHa pe-
ny6auka KoHzo.

TopceHemo Ha edpekmuBHu AekapcmBeHu
cpegcmBa 3a 6opba cobc CoHHama 6oaecm 3anou-
Ba owe B Ha4aAoMO Ha MuHaAus Bek. MopBomo
cepuo3Ho nocmurkeHue B masu Hacoka e co3ga-
B8aHemo Ha npenapama cypamuH. CypamuHbm
€ Op2aHUYHO CbegUHeHUe CbC cAOKHa XUMUYHa

npupoga 6p. 1, 2016 2.



Ocxap JIpecen

Puxapo Kome

cmpykmypa u gocma 2onamMa MonekyaHa maca.
CuHmesama My e ocbwecmBeHa npegu cmo
20guHuU, npe3 1916 2. B8 uscregoBamenckume
Aabopamopuu Ha Hemckama d¢upma ,batep”
8 Enbepdeng. ABmopu Ha HoBomo BewecmBo
ca xumuuume Ockap Opecen (Oskar Dressel) u
Puxapg Kome (Richard Kothe). Ockap Opecen
(1865 - 1941) cu cv3gaBa ume Ha OMAUYEH Cne-
yuaaucm NO cCUHMe3ama Ha Op2aHuU4HU Hazpu-
Aa U papmaueBmuyHu npanapamu Bv8 ¢up-
Mama ,batep”, kogemo 3anouBa paboma owe
om 1891 2. B uscregoBamenckama cu paboma
mol cu CompygHUYU YCNEeWwHO € NO-MAagua cu
koneza Kome. 3aegHo ¢ Hezo me ycnaBam Ha-
npumMep ga cuHmesupam Hag nemgecem pas-
AUYHU BazpuAa, koumo BHegpsaBam B8 mekcmua-
Hama npomuwaeHocm. Bonpeku ue ycnexume
uMm B obracmma Ha cuHmemuuyHume 6azpuaa
HaMupam gocmoUHO npu3HaHue, ocobeHo Ba-
KHO maxHO nocmuXkeHue e cb3gaBaHemo Ha
npenapam, kodmo Bv8 pupmama noayyaBa ko-
goBomo o3HaueHue ,balep 205" (Bayer 205).
ToBa cvbeguHeHue BcowHOCM e MO0 ga Boge
HapeueHo ,npenapam” egBa creg kamo e 6uno
uscnegBaHo 3a AeyebHO gelicmBue om gpyau
cneuvuanucmu. TakuBa uscaegBaHus ca npoBe-
geHu B nabopamopuume no ekcnepuMmeHmanHa
xumuomepanus Bv8 dpupmama ,balep”, koge-

Bunxenm Pvon

mo pewaBawa ponsa Ha Bogew, uscrnegoBamen
uma Buaxeam PooA.

O-p Buaxeam Poon (Wilhelm Roehl, 1881 -
1929) ce ymBoprkgaBa kamo omauueH cneuua-
Aaucm B obracmma Ha ekcnepumeHmanHama
MeguuuHa u ¢papmakorozusama u gonpuHacs 3a
cv3gaBaHemo Ha peguua npenapamu, ¢ kou-
mo ¢upmama ,balep-Enbeppeng” ymBoprkga-
B8a cBoAama no3uyusAa Ha egHa om Bogewume
dpapmaueBmuyHu komnaHuu. B. Pooa, caegBan
8 yHuBepcumemume B8 Xane u Xalgenbepe,
cmaBa gokmop no meguuuHa npes 1903 2. OBe
20guHU no-kbcHO Mol nocmvnBa 8 WMHcmu-
myma no ekcnepumeHmanHa MeguuuHa Bv8
(Ppankdypm, kogemo noayuaBa wanca ga pa-
6omu npu 6bgewus HobenoB naypeam u ocHo-
Bamena Ha xumuomepanusma Maya Epaux (Paul
Ehrlich). He e 6e3 3HaueHue, Ye Pooa yyacmBa
u B paspabomBaHemo Ha npoyymusa npenapam
canBapcaH, ¢ koimo ce nonazam ocHoBume Ha
XuMuomepanusama Ha cuduauca. B uHcmumy-
ma Ha Epaux maaguam Poon ce uHmepecyBa
om mponuyeckume 6oaecmu u 8 yacmHocm
om cobHHama 6oaecm u HelHUME NpUYUHUMeE-
AU mpunaHo3omume. ToBa ce oka3Ba ocobeHo
BakHO 3a no-cemHewHOMO npodecuoHaAHO
ymBoprkgaBaHe Ha Poon. Koezamo omuBa Ha pa-
6oma BvB dpapmakorozuuHOMO omgeneHue Ha
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Cypamunosm e cunmemuyeH eKapcmeen npenapam
cpewry connama Gonecm (Adpuxancka mpunanoso-
mo3a). Monexkynama my e CIOMHO CUMEMPUHHO NO-
cmpoeno npou3eo0Ho Ha kapéamuoda. Cezdadex e om
Ocxap [pecen u Puxapo Kome (xumuuyu cunmemuuu)
u Bunxenm Pvon (papmaxonoz) npes 1916 2.

dupmama ,batep” npe3 1911 2., noAnyueHUme
om Hez0 3HaHus npu Epaux ce okazBam mHoz0
NOAe3HU 3a cb3gaBaHemo Ha epekmuBHu Aekap-
cmBeHu npenapamu cpewy makuBa kaacuue-
cku mponuuecku 3a6oanaBaHua kamo manapus u
CoHHa 6onecm. YMecmHo e ga ce ka)ke, ue Poon
8 compygHuyecmBo ¢ xumuuume Qpuy, WooH-
xo¢pep (Fritz Schoenhoefer), AB2ycm BuHznep
(August Wingler) u BepHep LlyremaHn (Werner
Schulemann) ycnaBa ga pa3pabomu nopBus
cuHmemuyeH npomuBomanapuyeH npenapam,
NOAYYUA HaUMeHOBaHUEMO NAA3MOXUH.
CuHmesupaHomo om Ockap LOpecen u Puxapg
Kome HoBo BewecmBo - ,batep 205" - nona-
ga B8 poueme Ha Bunxeam Pbon u ce nogaaza Ha
cucmeMHu u3cnegBaHusa Bopxy 3apaseHu ¢ mpu-
naHosoMmu ekcnepumeHmanHu Muwku. Pesya-
mamume om moBa ,MogeAHO” npoy4yBaHe ce
okasBam HanbAHO obHagerkgaBawiu. Te3u pesya-
mamu obave mpa6Bano ga Gbgam nomBopgeHu
om He3aBucumo ekcnepumeHmanHo uscnegBaHe.
Emo 3awo BewecmBomo ,batep 205" 6uBa Ha-
coyeHo B Bakmepuonc2u4HOMO omgeneHue Ha
HDopkaBHama meguuuHcka cayk6a Ha TepmaHus,
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kogemo e nognoXkeHO Ha 3agoABOYEHO u3cAeg-
BaHe 3a mpunaHouugHo gelicmBue npu onum-
HU mMuwku, nAobxoBe, 3aliluu U gpyau 3apaseHu
»kuBomHu. Onumume, npoBegeHu om npodod.
XeHgeA (Haendel) u gou. Mlomen (Joetten), no-
mBovprkgaBam ybegumenHo ,u3BpHpegHO Buco-
komo mpunaHouugHo getdcmBue npu pasAuYHU
MpunaHo3oMHU UHpekuuu”. ToBa cBoe 3akaloue-
Hue me nybaukyBam 8 cneuuaausupaHomo cnu-
caHue ,Berliner Klinischen Wochenschrift”, c koe-
mo gaBam 2aacHocm Ha HoBusi npenapam, kod-
mo ckopo we omb6enexku HoBa kpauka Hanpeg 6
nekyBaHemo Ha mponuveckume 6orecmu. Caeg-
Bawama BakHa kpauka obave cmaBa cloxkem Ha
Bo3morkeH cueHapul 3a npukaloueHcku puam.

Buno peweHo epekmuBHocmma Ha ,batep
205" ga 6obge kamezopuuHo nomBopgeHa B ca-
Mama poguHa Ha CobHHama 6oaecm — 8 Tponuue-
cka Adpuka, kamo Ha reueHue ga ce nognoxkam
MecmHu >Kumeau. 3a masu uen 8 Adppuka 6uBa
komaHgupoBaH aBmopumemeH npodecop om
BepauHckua yHuBepcumem. ToBa e yueHu-
kom Ha npouymus Pobepm Kox (Robert Koch)
@Qpugpux-Kapa KaadHe (Friedrich-Karl Kleine),
kolmo npucmuza 8 Pogesusa (gHewHOmMoO 3um-
6ab6Be) 3aegHoO cobc cBol acucmeHmM npe3 HoeM-
Bpu 1921 2. Heganeye om obumaBaHomo om
MecmHu Hezpu ceno HgombBo me pasnonazam
nazep, kogemo npoBekgam cBoume u3creg-
BaHus u HabalogeHus. B nopBume meceuu Ha
1922 2. ca pezucmpupaHu nopBume usnekyBaHu
om CbHHa 6orecm nauueHmMu Ha npod. KnalHe
- Hezopom MNMumana u Hezbpkama Amyaa. Hewo
noBeye - AAmyaa 3anoyHana ga Bv3icmaHoBABa
mez2A0mMo cu U gopu ga kopmu omHoBo cBoe-
mo 6ebe.

Mpenapamvbm cypamMuH HaucmuHa ce okasBa
MHo20 edbekmuBeH npu AekyBaHemo Ha CbHHa-
ma 6oarecm. Tol cmaBa u3BecmeH no cBema ¢
pasAuvHU mop2oBcku HaumeHoBaHus — AHMU-
noa, BeazaHua, QypHo 309, MopaHuA u gpyau.
JageHo My e cbBcem ueneHacouveHo, ¢ npona-
2aHgHa UeA, U owe egHo, HauuoHaaucmuuecku
0b6azpeHO HaumMeHOBaHue - 2epMaHuUH. B 2ogu-
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HUMe Ha HauuoHaAcouuaau3Ma B8 TepmaHus ¢
ucmopuama no paspabomBaHemo u npunoke-
HUEMO Ha CypaMuHa (2epmaHuHa) ce e cneky-
AUpPano MHo20. Hemckusm aBmop Xeamym YH-
2ep (Hellmuth Unger) HanucBa pomaH c ,2naB-
HO geticmBawo Auue” - lfepmaHuUH, gopu npes3
1943 2. ce uspabomBa ¢puam ,lfepmaruH”. Qua-
Mbm ce npaBu B8v8 puamoBama pupma ,Yda” u
ce npokekmupa 3a npoB nom npe3 mal 1943 2.
B noguepmaHo nponazaHgHusa GuAm ,Aowume”
aHzautcku koroHuszamopu He nomazam Ha 3a60-
AeAuUme om CbHHa 6oaecm Hezpu, HO nok ,go-
6pume” HEMUU ycnewHo npuAazam Co3gageHus
om msaAx ArekapcmBeH npenapam 2epmMaHuH 3a
npeogonsiBaHe Ha borecmma. EcmecmBeHo Bv8
duama ce usmokBam Bucokume kauecmBa Ha
Hemckama Hayka u ocobeHo npegumcmBama
Ha pupmama ,balep”. Creg kpas Ha Bmopama
cBemoBHa BouHa, npe3 1945 2., colo3HUYUME 3a-
6paHaBam npokekmupaHemo Ha ¢uama ,lep-
MaHuH".

Kakmo Bceku dapmaueBmuueH npenapam,
Hamupaw, wupoko npunokeHue 8 MeguuuHa-
ma, maka u cypamuHom cmaBa obekm Ha wu-
poku ekcnepumeHmanHu u KAUHUYHU npoyuyBa-
HudA. buno e nokasaHo, ye cypamuHom nokasBa
He camo gobop AeuvebeH edpekm, HO u Hsakou
HexkenaHU cmpaHu4HU gelicmBus kamo noB-
powaHe, copbeXk, yBpekgaHe Ha Gbbpeuume
u Hakou gpyzu. Obaue 3abenekeme, Hapeg ¢
moBa om yHuBepcumema 8 CaH Juezo, Kaau-
dopHus, ugBa npes 2014 2. onMUMUCMUYHOMO
Hay4yHO cbobuweHue 3a AekyBaHemo Ha ekcne-
pumMeHmanHu Muwku om 6orecmma aymusom!
Beue ce uskasBam gocmamvuHO 060CHOBaHU
npegnonoXkeHus, ye cypamMuHom 6uU MO2bA ga
Hamepu npunrokeHue kamo AekapcmBo cpewy
aymusbM U Npu xopa.

Paskazom 3a npenapama cypamMuH, 4Yusmo
CMO20gUWHUHa ombenssBame, gaBa noBog He
caMO ga npocAreguM noms Ha HezoBomo co3-
gaBaHe, HO u ga nopascvkgaBame Bopxy Hakou
no-o6wu npuHuunu. Hanpumep moBa, ye co3-
gaBaHemo Ha eguH AekapcmBeH npenapam He e

( A

N
Akag. EBzeHu TonoBuncku e gokmop no
Xumus, gokmop Ha 6buonozuuHume Hayku
u npodecop no GuoopzaHuuHa xumus. Oc-
HOBHUMEe My npuHOCU ca ho Cvb3gaBaHemo
Ha HOBu memogu 3a cuHme3 Ha BakHu
2pynu Op2aHUYHU Co€gUHEHUA U NO U3ACHA-

BaHemo Ha GUOXUMUYHUME MeXaHU3Mu Ha
getcmBue Ha nekapcmBeHu cpegcmBa.

geno camo Ha eguH-eguHCMBeH yueH, a e pesya-
mam om cbBMmecmHama mBopuecka gelHocm
Ha Hsikoako pasauuyHu cneuuaaucmu - xumuuy,
nekapu, papmakonosu, Guoxumuyu, mexHOAO3U
U owe MHO20 gpyau yyeHu. Moxkem ga ce 3amu-
CAUM U Bopxy moBa, Ye egHO Hay4YHO-NPUAOKHO
nocmurkeHue e Bv3mokHO ga ce ocbwecmBu
He camo B8 yHuBepcumem uAu cneuyuaAusupaHo
HayuHo yupeXkgeHue, HO u B uscregoBamencka
Aabopamopusi Ha UHgycmpusima. Viau moBa,
ye Bcako mBopuecko nocmurkeHue moxke ga ce
u3noA3Ba U 3a NponNazaHgHU U HEYUCMONAbMHU
ueAu. Ho cow,o u 3a moBa, ye eguH mBopuecku
pe3yamam He cnupa u He ce ozpaHu4aBa camo
¢ nocmuzHamama koHkpemHa npakmuuecka
uen. HayuHomo gupeHe moxke ga paskpue c
meyeHue Ha Bpememo u gpyau, HENogo3upaHu
cmpaHu om ,6umuemo” Ha eguH cb3gageH om
yoBeka obekm. Hanu Hukol gonpegu Hsakoako
20gUHU He e Nogo3upan, Ye cypaMuHbm moxke
ga nekyBa camo cbHHa 6oaecm, HO BU MO2bA ga
6oge noneseH U npu AekyBaHemo Ha makoBa
cmpagaHue, kakBomo e aymusmvom! M
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B HA TPAHVLATA HA HAYKATE

I/InBa3uBna buonozud -

Mo-wupokomo onpe-
geneHue Ha 6Huonouama,
Bv3npousBerkgaHo B8 MHOz20
eHuukAoneguyHU peyvHuUuU,
e, Ye mA e PpyHgameHmMan-

wo e mo?

Bacun NlonemaHcku

Bbuonozusma e egHa om
Hal-gpeBHUMe u O6WUpHU
obracmu Ha yoBewkomo
no3HaHue, a Hal-kpamka-
ma U gepuHuuua e HAYKA
3A XMBOTA. memo u e
cocmaBeHo om gBe cmapo-
2pouku gymu: bios — kuBom
u logos - Hayka.

knacudpukauusa  Guonozuu-
Hume Hayku ce kamezopu-
3upam B 3 ocHOBHU obaa-
cmu - O6wu GUOAOUYHU
Hayku - uumonaozus, aHa-

Ha npupogHa Hayka, kosmo usyuaBa *kuBoma
u >kuBume opz2aHU3MU Ha Hawama nAaHema
kakmo 8 cmpykmypHo omHoweHue — Mmopdo-
Ao2usi, aHamomus, pacmexk, pasBumue, npous-
x0g, eBoalouus, pasnpocmpaHeHue u np., maka
u Bv8 ¢pyHkuuoHanHO omHoweHuUe — buoxumus,
2eHemuka, Buodusuka, ¢usuorozus, OHMOAO-
2ua, namonozusa u gp. Cnopeg coBpemeHHama
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momus, mopdonozus, pusuonozus, zeHemuka u
gp., YacmHu, uAu cneyuaAHU GUOAOUYHU Ha-
yku - Bupyconozus, mukpobuonozus, 300A02us,
Mukonozus,, 6omaHuka u gp., u MpunoxkHu 6u-
onozu4vHu Hayku - meguuuHa, azpoHomus, »Ku-
BomHoBbgcmBo, buomexHonozusa, pumonamo-
Aozus u gp. Joazuam cnucok Ha Guoro2UYHUME
Hayku BkalouBa o6wo Hag 40 pasauyHu Hayku.
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EgHa om nocaegHUMe B6uonozuuHu Hayku, kos-
mo Bce owe He e HamMepuAaa nhoAazawomo U ce
MAcmo B gocezawHama obuwonpuema kaacudu-
kauus Ha buonozuvHUMe Hayku, e IHBa3uBHama
6uonozus. Ta ce noaBaBa kamo camocmoamenHa
buonozuvHa Hayka egBa 8 kpasa Ha XX 8. u no-
Ay4aBa 6bp30 pasBumue B HaYaAOMO Ha HacmMo-
Awuna Bek. Hat-obwo kasaHo, ms usyyaBa pascen-
BaHemo Ha opz2aHU3MUME Ha Hawama nAaHema
(ecmecmBeHo uAu ¢ nomowma Ha 4oBeka), pas-
npocmpaHeHUemo umMm 8 HoBume mMecmoobuma-
HuA u BauaHuemo, koemo oka3Bam 8 ukoHomu-
vecko, 3gpaBHo u ekono2UYHO OMHOWEHUE.

B Haykama omgaBHa e u3BecmHo, ye 8 ucmo-
pusma u eBoalouuama Ha opzaHu3mMoBusa cBam
BuHazu e cowecmByBano pascenBaHe u NPOHUk-
BaHe Ha pa3auyHu BugoBe opzaHu3Mu - om Bu-
pycume go Bucwume pacmeHus, 603alHUUUME
u yoBeka B8 HOBu mepumopuu, cmpaHu u KoH-
muHeHmu. Te ce pa3cenBanu 2naBHo no ecmecm-
BeH nbm, 6aBHO U npogonkumenHo, a 8 HoBume
UM MecmoobumaHus ca o3HavaBaHu kamo uyrk-
gecmpaHHu BugoBe, npuwbauu, BceneHuu U np.
(Alien species Ha aHzA. €3.). 3a usyyaBaHemo Ha
pa3cenBaHemo, npuvuHume u 3akoHomepHocmu-
me Ha pa3npocmpaHeHUemMo Ha coBpemeHHUMe
pacmeHusa u »KuBomHu B pe2uoHaneH U NAaHe-
mapeH NAaH gHec cowecmByBam u cneyuanusu-
paHuU BUOAOC2UYHU gucuunAuHU, kamo Hanp. Qu-
mozeozpadus (3a pacmeHusama) u 3ooz2eozpadusi
(3a )kuBomHume).

Ho pascenBaHemo Ha opz2aHU3Mume om egHo
MsACMO Ha gpy20 HeBuHazu e Buno 6e306ugHO U
He3abeAszaHo. Hakou om msx HaHacsAu cepu-
03HU Bpegu Ha cenckocmonaHckume pacmeHus,
gpyau npuduHaBanu 3abonaBaHusa Ha 4yoBeka u
kuBomHume, mpemu npomeHsau obauka Ha
ueAu mepumopuu u akBamopuu, 8 koumo ce
3acenBanu u npomeHsiau ekonozuuHomo paBHo-
Becue B msax. Te3u uykgecmpaHHu BugoBe op-
2aHu3mMu, koumo okaszBam HezamuBHO BAusHuUe
u Bo3geticmBue B HOBume cu MmecmoobumaHus,
kakmo Bvpxy mecmHama 6uoma u ecmecmBe-
HOMO BUOAO2UYHO pasHoObGpa3ue, maka u Bop-
xy yoBewkama gelHocm, ce o3HayaBam kamo
uy>kgecmpaHHu uHBa3uBHu BugoBe (Hawecm-
B8eHuuu) — Alien Invasive species Ha aHzA. €3., UAU
camo uHBa3uBHuU BugoBe (/nvasive species).

(

Akag. Bacua lonemaHcku e 3aBopuwiun Guo-
nozud (300n02us) B Buonozuueckus dakyn-
mem Ha CY ,CB. Kanumenm Oxpugcku”. Mpo-
(ecop no NPomO300AO2UA U 300A02UA Ha
6e3zpvbHauHume kuBomuu (1980). Oupek-
mop Ha WHcmumyma no 3o00no02us npu bAH
(1988 — 2003). YneH-kopecnoHgeHm Ha BAH

S (1997) u akagemuk (2003). )

EgHu om HaU-usBecmHume u kamacmpodan-
HU cAyYau Ha Buono2UYHU HawecmBus owe om
gpeBHocmma ca me3u Ha npeaemHu ckakaauu 8
pasAuyHU paloHu Ha Adpuka, Asus u EBpona.
B noHsmuemo npenemHu ckakaauu BcowHocm
ce obeguHaBam Hskonko pasauyHu BugoBe kob-
conunanecmu ckakaauu, kamo Hanpumep mapo-
kaHckua ckakaneu, (Dociostaurus maroccanus),
asuamckus ckakaneu (Locusta migratoria) u gp.
Emo kak onucBa maxHomo HawecmBue 8 UH-
gus eguH ecmecmBeHuk, nocemua masu cmpa-
Ha npe3 XIX 8. ,Kozamo ckakanryume kauaxa Ha
3emama, gebea naacm om msx ca npocmupawie
Ha 500 munu. OvpBemama ce npedynBaxa nog
maxHama mexecm, a om uBemywama 3ems oc-
maBawe 2ona nycmurdA.” He e nogmuHaBaHa
U Hawama cmpaHa om MmexXHUMme onycMowu-
MeAHU Habesu, ocobeHo B lokHume U padioHu,
kogemo npeaemHu ckakanuu ca npoHukBaau
om Mana Asus u noHskoza ca yHuwoXaBanu
go 100 % om ceackocmonaHckume kyamypu,
a HaceneHuemo e 6uno nogaoXkeHO Ha 2nag u
cmpagaHusa. EBpona cowo e npekuBsna npes
XIX 8. onycmowumenHa uHBa3us, Npu4vuHeHa
om egHo gpebHo Hacekomo om paspeg PaBHok-
puau xo6omHu (Homoptera ), usBecmHo kamo
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no3oBa dunokcepa (Phylloxera vastatrix). Oko-
Ao 1860 2. ma Buna cayvallHO npeHeceHa BvB
@Qpanuus om wama Hio Vopk (CALL) c ro3o8
nocagb4eH Mamepuan U camo 3a gecemuHa 20-
guHu cAneg moBa npoHukBa 8 noumu Bcuuku eB-
poneiicku cmpaHu, Bka. 8 Boazapus, u yHUWO-
»kaBa MmecmHume Ao308u Haca)kgeHus.

B MUHanOmoO MHO20 Om onycmowumenHume
npoHukBaHusa u HawecmBusa Ha uykgecmpaHHu
BugoBe »kuBomHu u pacmeHus 8 HoBu mecmo-
obumaHus u pe2uoHu ca BoanpuemaHu no-ckopo
kamo cayualHu ABAaeHUA nopagu mAxHama pAg-
kocm u HegooueHka Ha BpegHomo um Bo3gelicm-
Bue Bbpxy MecmHOMO BUOAOUYHO pa3HOOGpa-
3uUe U npupogHa cpega. NMoHaAMuAmMa HawecmBe-
Huuu (Invaders) u uHBa3uBHu BugoBe (Invasive
species) ce noaBsBam cpaBHumenHo kocHo B8
MmepMUHOAOUSMa Ha Buonosume u ekonosume,
kozamo cayyaume Ha BUOAOUYHU HawecmBus
3a4yecmsBam B MHO20 cmpaHu u koHMuUHeHMuU u
kozamo ce oka3Ba, ye mesu ,caydalHu sBaeHUA"
Yecmo HaHacam HenonpaBumu wemu Ha Mmecm-
Hama ¢Aopa u payHa u HapywaBam ekorozuyHo-
mo paBHoBecue B msax. ToBa ce oco3HaBa ocobe-
HO 6bp30 B 20guHUMe creg Bmopama cBemoBHa
BouHa, kozamo, nopogeHu om pa3AuUYHU NpuYU-
HU u pakmopu, 3auecmsaBam BGuorouYHUME UH-
Ba3uu B pa3auyvHU paloHU Ha 3eMAMa U NOCAEg-
cmBusima om msx cmaBam Bce no-Henpegcka3sy-
€MU U nazybHu 3a Mecmomo buopasHoobpasue u
yoBewkomo obwecmBo. 3a npegwecmBeHuk Ha
uHBasuBHama 6uonozua kamo camocmosamenHa
6uonozuvHa Hayka gHec om MHO20 y4eHu, ekono-
3u U obwecmBeHuuu ce npuema nosBama npes
1958 2. Ha kHuzama Ha aHzAautickua Buonoz Yapas
EamoH (Charles Elton), o3azanaBeHa “The Ecology
of Invasions by Animals and Plants”. B Hea mou
apzymMeHmMupaHo noco4Ba, ye npobaemMom ¢ Buo-
AO2uYHUME uHBasuu u Npu4vuHABaHUMe om msx
HezamuBHuU fBaeHuAa usuckBa cneuuanHo BHu-
MaHue om 6bp30 pa3BuBawomo ce obwecmBo
8 2oguHume creg Bmopama cBemoBHa BolHa,
kozamo 3ano4Ba uHmeH3uBHO BvscmaHoBABaHe
Ha ukoHomukama, mpaHcnopma u mopzoBusama
mekgy cmpaHume u koHmuHeHmume.

OcobeHo ocmpo Bo3HukBa npobaembm ¢ Buo-
AOUYHUME UHBa3uu creg 80-me 2oguHU Ha XX 8.,
kozamo ce okasBa, ye B pes3yamam Ha UHMeH3uB-
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Kmenogopama Beroe ovata

Hama mekgyHapogHa mbpzoBus, paBumuemo
Ha MekgykoHmuHeHmMaAHUA mpaHcnopm no
cywa u Boga, 6op3omo pasBumue Ha mypu3ma,
MeXkgyHapogHUA OBMEH U gpy2u NPUYUHU CAY-
Yaume Ha BuoAO2UYHU UHBa3uu Ha pacmeHus u
»kuBomHu om egHu cmpaHu u koHmuHeHmu B8
gpyau 3avyecmaBam, a nocregcmBuama om msx
cmaBam Bce no-HezamuBHU u gaxke kamacmpo-
¢anHu. e npunomMHuUM, Yye npe3 Mmo3u nepuog
u 8 Hawama cmpaHa npoHukHaxa MHOz20 uYykgu
uHBa3uBHuU BugoBe pacmeHus u kuBomHu, kou-
Mo HaHecoxa 2onemu ukoHomuuecku u ekonozuu-
HU wemu Ha cmpaHama Hu. EguH om ocobeHo
BpegHume uHBa3uBHu BugoBe e no3Hamusm
Ha Bcuuku konopagcku Gpombap (Leptinotarsa
decemlineata), yusmo poguHa e CeBepHa Ame-
puka u 3a nopBu nbm npoHukBa B8 BbAzapus npe3
1958 2. Camo 3a Hakoako 20guHU cAeg HaMupaHe-
mo My y Hac mou ce pasnpocmpaHsaBa Ha uarama
mepumopusa Ha CmpaHama u HaHaca U noHacmMo-
AWEM CEPUO3HU wemu He camo Ha kapmodume,
HO U Ha gomMamume, namaagxaHa u gp. Moumu
no cowomo Bpeme B Gorzapckama akBamopus
Ha YepHo Mope ce nosBaBa eguH HawecmBeHuk
u om ganeyHomo AnoHcko Mope — XuwHUAM Ox-
AloB PanaHa BeHosa (Rapana venosa). Tou e yc-
maHoBeH 3a NnbpBu Nbm npeg Hawemo kpalbpe-
kue npe3 1957 2. u camo 3a gecemuHa 20gUHU
ycnAaBa ga HaMaAu gpacmuyHO nonyAauusma Ha
yepHama mopcka muga Mumuayc 2aronpoBuH-
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uuanuc (Mytilus galloprovincialis). He no-manko
kamacmpodganHa e u nosBama Ha eguH HekaHeH
2ocm B8 YepHo mope om ceBepHume paloHU Ha
AmaaHmuueckus okeaH — kmeHopopama MHe-
mMuoncuc Aetigu (Mnemiopsis leidyi). ToBa gpe6-
HO NOAYNpPO3paYHO Megy3onogobHo >KuBomHo,
gocmuzawo Ha 20AeMuHa egBa go 8 - 10 cwm, e
ycmaHoBeHo npeg bGoaapckume 6pezoBe npes
1988 2. Npegnonaza ce, ye e BHeceHO B YepHo
Mope ¢ 6anacmHume Bogu Ha mpaHcokeaHcku
mankepu, Ho myk Hamupa omAauYHU ycroBus 3a
pa3Bumue - gocmambyHO 300NAaHKMOH 3a xpa-
Ha U Aunca Ha ecmecmBeHu BpazoBe, koumo ga
pegyuupam yucreHocmma my. Ml camo 3a 3 - 4
20gUHU MHemuoncuc ce HamHo)kaBa 8 makuBa
ozpamHu koauuyecmBa 8 uanama akBamopus Ha
YepHo Mope, Ye 3acmpawaBa om yHuwokeHue
noAe3Husa 30onAaHkmoH, BKA. stiuama u AapBu-
me Ha MH020 YepHomMopcku pubu, Yuamo uuc-
AeHocm psasko cnaga. N kozamo uepHomopcka-
ma ekocucmema 6e noumu npeg Heobpamuma
kamacmpodga nopagu macoBomo pa3Bumue Ha
mo3u onaceH uHBa3uBeH Bug, npe3s 1998 2. 8 Yep-
HO Mope HaBAuza omHoBo om AmaaHmuveckus
okeaH eguH He208 ecmecmBeH Bpaz — kmeHodo-
pama bepoe oBama (Beroe ovata). bepoe uma
no-egpu pasmepu, 3aBugHa pasmMHOXKumenHa
CNOCOBHOCM U € 20AM XUWHUK, Yuamo xpaHa
e ocHoBHO MHemMuoncuc Aeligu. Mopagu u3obua-
Hama cu ecmecmBeHa xpaHa 8 YepHo mMope no
moBa Bpeme camo 3a Hakoako 2oguHu nonyaa-
uusma Ha bepoe uyBcmBumenHo ce yBenauyaBa
u >kuBomHomo 6op3o nomucka pazBumuemo
Ha MHemuoncuc aetigu. U gHec gBama uykgec-
mpaHHU npuwbAeua cowecmByBam B8 YepHo
Mope, Ho MeXkgy msax — xuwHuk u kepmBa, e
ycmaHoBeHo Beue ekonozuuyHo paBHoBecue u
me B3aumHo koHmpoaupam cBosma vucaeHocm
u HezamuBHO Bv3gelcmBue Bvopxy mMecmHama
vepHomopcka ekocucmema.

MNMpuBegoxme me3u npumepu oOm Hawama
cmpaHa, 3a ga nokaxkem, yBaXkaemu yuumamenu,
camo Hakou om npuyuHume 3a nosBama Ha UH-
BasuBHama 6uonozusa kamo Hayka, npusBaHa He
camMo ga pezucmpupa u usyvaBa ABreHusmMa Ha
H6uono2uYHU UHBa3uu Ha 3emMAMa, HO U ga mbpcu
peweHus 3a HamandaBaHemo um. A NOgobHU cay-
Yau Ha BuoAo2UYHU UHBa3uu, ocobeHo B Hayano-

Konopaocku 6pombap (L. decemineata)

mo Ha XXI 8., 3auecmaBam He camo y Hac u 8 EB-
pona, Ho u B cBemoBeH Mawab. ToBa Hanoku He
camo 6bp30 yBeauyaBaHe Ha HayyHume u3cAeg-
BaHust u nybaukauuu no npobaema B cBemoBeH
Mawab, Ho u peakuuu om peguua gopkaBu u
cBemoBHuU opzaHuU3auuu 3a ozpaHu4yaBaHe Ha bu-
oAnouYHUME uHBasuu. fApko gokasameacmBo 3a
moBa e u HapacmBaHemo Ha nybaukauuoHHama
akmuBHocm Ha yyeHUMe, uscaegBauuu BuonozuY-
Hume uHBa3uu B pezuoHaneH u cBemoBeH Mawab
no mosu BaxkeH GuonoczuveH u ukoHomuuecku
npob6aem, npegcmaBeHo 2paduyHo B kHuzama Ha
Mapk OetBuc (Mark A. Davis) “Invasion Biology”.
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Bpoii nayunu ny6nuxkauuu no uHéa3ueéna 6uonozus

EgHa om nopBume peakuuu Ha coBpemeHHOMO
obwecmBo cpewly buonozu4HUME uHBasuu e Kox-
BeHuusma 3a ona3BaHe Ha BUOAOUYHOMO pPa3Ho-
obpa3sue Ha 3emama, npuema om OpzaHu3auus-
ma Ha obeguHeHUmMe Hauuu npe3 1992 2. B8 Puo
ge MaHelpo. B ua. 8 Ha KoHBeHuusama e 3anucaHo
canegHomMoO 3agonkeHue Ha Bcuuku cmpaHu — uaeH-
ku Ha OOH: ,.[a He ce gonycka, ga ce konmpoaupa
u omcmpansaBa Bceku yyxgecmpaner Bug, kodmo
3acmpawaBa ekocucmemume, xabumamume UAU
BugoBeme”. KoHBeHuusma e npuema u pamu-
duuupaHa U oM Hawama cmpaHa owe cbwama
20guHa. A camo 4 20guHu no-kbcHo, omHoB0 nog
eaugama Ha OOH, 8 HopBezua ce npoBexkga u
MopBama meXkgyHapogHa koHdpepeHuus, nocBe-
MeHa CNeUUaAHO Ha nNpoBAeMume, pPesyamam
Ha buonozuyHuU uHBasuu B cBema. EQUH om HaU-
BakHume pesynmamu om masu mekgyHapogHa
cpewa e pa3pabomBaHemo u npuemaHemo npes
1997 2. om cmpaHume Ha CBemoBHa npozpa-
Ma 3a uHBa3uBHume BugoBe (“Global Invasive
Species Programme” — GISP) , koamo ce pvkoBo-
gu u koopguHupa om KoHcopuuym om 2onemu
mekgyHapogHU opzaHu3auuu kamo CBemoBHus
cvlo3 3a 3awuma Ha npupogama (IUCN) , Mpo-
2pamMama Ha ObeguHeHUMe Hauuu 3a okonHama
cpega (UNEP), HayuHua komumem no npobne-
Mume Ha okonHama cpega (SCOPE), MekgyHa-
pogHusA colo3 3a buonozuuHu Hayku (IUBS) u gp.
B pesyamam Ha u3BopweHume HayyHU U3cneg-
BaHus oM MHO20 HaUUOHaAHU U MeXkgyHapogHU
HayuHu konekmuBu ca nybaukyBaHu u 2onam 6pol
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HayyHU cmyguu, kHueu u moHoezpaduu, koumo
okoHuamenHo ymBopikgaBam Hanokunama ce
HoBa 6uonoczuvHa Hayka - WHBasuBHama 6uo-
Aozus. Hakou om mesu HayyHu MoHozpaduu u
pokoBogcmBa, noayvuau wupoka mekgyHapog-
Ha u3BecmHocm B 20guHUME oM HavyaAOMO Ha
XXI 8., ca “Invasive Species in a Changing World"”,
“Invasive Alien Species. A New Synthesis” u gp.
Ouwe npe3 2000 2. om MekgyHapogHus colo3 3a
3awuma Ha npupogama (IUCN), coc cogeticmBue-
mo Ha CBemoBHama npozpama 3a uHBaszuBHumMe
BugoBe, e uszomBeH u nybaukyBaH u Cnucok Ha
100-me Hal-uHBa3uBHuU Buga pacmeHus u »ku-
BomHu Ha 3emama (“100 of the World's Worst
Invasive Alien Species”). B Hezo ca BkaloueHu
MHOo20 BugoBe, pacmeHusa u >kuBomHu, koumo
ca ce ycmaHoBuau mpalHo u 8 Hawama cmpaHa,
Hanp.: AceHoAucmeH kaeH (Acer negundo), bBoxem-
cka danonus (Fallopia bohemica), Kanagckama
BogHa uyma (Elodea canadensis), kmeHodopama
MHemuoncuc aetigu (Mnemyopsis leidyi), Kumau-
ckusm moxHam pak (Eriocher sinensis), mugama
OpelceHa noaumopda (Dreissena polymorpha),
pubkama lamby3us (Gambusia affinis), YepBeHo-
6ysama kocmeHypka (Trachemys scripta), nenepy-
gama lNbomBopka (Lymantria dispar) u gp. Nepu-
OguyYHa Hay4yHa uHdOopMauua no npobaeMume Ha
uHBasuBHama buonozus B cBema pegoBHo ce ny6-
AukyBa u B cneuuaAusupaHOMO Hay4YHO cnucaHue
JAliens: The Invasive Species Bulletin”, usgaBaHo ¢
nogkpenama Ha IUCN.

3a Hawume Alobo3HameAHU Yumameau, kou-
mo 6uxa »kenaAu ga npoyemam u Haydam no-
Beue 3a uHBa3zuBHUmMe BugoBe pacmeHusa u Xu-
BomHu B Boazapus u ga paswupam kpvzosopa cu
8 obracmma Ha ViHBasuBHama Buonozus, npeno-
pvuyame gBe kHuzau Ha Bbacapcku e3uk, gocmon-
HU 8 kHwkapHuuume u Bubauomekume y Hac:
~KuBomHu HawecmBeHuuu" (om B. loremaHcku
u O. boxkkoB) (Akag. usgameacm8Bo ,Mpod. Ma-
puH OpuHoB”, 2003) u ,MiHBa3uBHuU uykgu Bugo-
Be pacmeHus B8 Bboazapusa” (om A. NMempoBa, B.
BaagumupoB u B. leopzueB) (u3g. UBEN - BAH,
2012). A 3a uHBa3uBHume BugoBe B8 Ezelicko,
MpamopHo, YepHo, AzoBcko u Kacnulcko mope
602ama u uHmepecHa uHpopmauus Moxke ga ce
npoyeme B kHuzama “Exotic Species in Aegean,
Marmara, Black, Azov and Caspian Seas”. H
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Kodomu amakyBam

ANOBOTTUTHO B

U 20AeMUMe 2pagoBe Ha AMepuka

Kotlomume ca wupoko pasnpocmpaHeHu amepu-
kaHncku xuwHuyu, koumo 8 cucmemamuyHo omHouwie-
Hue 300A03ume omHacam kbm cemeticmBomo Kyyema
(Canidae). Kom moBa cemelicmBo ce omHacam owie
8 — 10 Buga xuwHuuu, om koumo mMHO20 pasnpocmpa-
HeHU u gobpe nosHamu ca yakanume (4 Buga), Boauume
(4 Buga) u kyuemama, koumo BcbwHOCM ca nNpou3Ae3AU
om cuBua Boak (Canis lupus) u ce npuemam 3a Hez20-
Bu nogBugoBe. CuBuam Boak u kolomom, usBecmeH
owe kamo npepueH, uau auBageH Bonk (Canis latrans),
ca obumaBaau 8 MuHanomo 2naBHO npepuume Ha
CeBepHa Amepuka, u cuBuam Boak e Gua gomuHupa-
wuam xuwHuk, kolmo e ozpaHuvaBan nonynauuume
u Ha kodoma. Ho creg macoBomo usmpeGBaHe Ha
cuBua Boak npe3 XIX u XX B. kotomom 3aBoloBa
He2080MO MACMO U NOHacMoAweM mol e gomu-
Hupawuam Bug om cemeticmBomo Ha kyuemama 8
CeBepHa u gaxke B yacm om LlenmpanHa Amepuka. B
CALL, mod o6umaBa 49 om 50-me wamu Ha cmpaHa-
ma , a Ha loz2 ce e pasnpocmpaHuA go ueHmpanHume
paioHu Ha Mekcuko u MaHama.

M3cnegBanua Ha amepukancku 3oono3u u ekonosu
om nocregHume gecemuaemus nokasBam, ue koio-
mbm e MH020 aganmuBeH Bug u cvieno npoHukBa u
8 20nemume amepukaHcku 2pagoBe. Tod e no-gpebeH
om Bobaka, gocmuza Ha BucovuHa egBa go 60 cm u
meano okono 15 — 20 ka. Vima geGena pyHmaBa onaw-

Hat-yecmo gopku Hucko go 3emama, a
homa AR
akmo

PaH ‘f

uu, maka u ¢ nnogoBe u gake mpeBu, kozamo HAmMa
gpyz0. Moxke ga ce kpocmocBa ¢ gomawHu kyyema
u Boauu u gaBa nnogoBumo nomomcmBo om max ¢
MeXguHHU Genesu.

MpoyuBaHe Ha uukazckua 300n02 g-p CmeHAu fepm
(Stenly Gert) npe3 nocregHume 2 20guHu gokasBa, ue
kollombm ce e 3aceAun ycnewHo Beye u Ha mepumo-
puAma Ha MHO2OMUAUOHHUA amepukaHcku 2pag Yuka-
20 U gobpe ce uyBcmBa mam. Mo Hezo0Bu cBegeHus
npe3 2015 2. Ha mepumopuama Ha Yukazo *uBeam
He no Manko om okono 2000 kotioma. C nomowma
Ha kanau *uBonoBku mot cam e ynoBun 850 eksem-
nAdpa, yacm om koumo u 8 ueHmpaaHume palioHu
Ha 2paga. CmMama, ye kolombm Bogu ckpum HoweH
HauuH Ha »kuBom, u3bA2Ba yoBeka u nopagu moBa e
oCmaHan gbAo Bpeme HesabendsaH om Xxopama, HO
mol nocmeneHHo yBeauyaBa nonyaauusma cu u ce
yyBcmBa gobpe B mezanoauca. 3a ga npocaegu no-
Hamamvk pa3Bumuemo Ha nonyaauusma Ha kodoma
8 Yukazo, g-p fepm e nocmaBua Ha wuama Ha oko-
Ao 400 kotoma, ynoBeHu 8 »uBonoBkume om Hezo,
Manku paguonpegaBameau u npogbakaBa ga caegu
pasBumuemo u cokumencmBomo um ¢ yoBeka B 2pa-
ga. Kak we ce pasBuBam 8 Gogewe omHoweHUAMa
yoBek — kotom B Yukazo, a BepoamHo u 8 gpyau
20neMu 2pagoBe Ha CALL, we Hayyum BeposmHo om
caegBawu ny6aukauuu B HayuHume u HayuHonony-
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B HAWWAT MPUHOC B HAYKATA

Hayunu mpaguuuu
B pasBumuemo na 6bazapckama

Ncmopusma Ha 2eono-
2uyeckume uscaegBaHusn
om 6bAzapcku yyeHu 3a-
noyBa ¢ HasHayaBaHemo
npe3 1880 2. Ha nopBus
gopkaBeH 2eonoz - leop-
2u 3namapcku. Maagama
6on2apcka gopkaBa ocos-

2€0OA02UA

BaH 3azopueB

Jo u HenocpegcmBeHO cAeg
OcBoboxkgeHuemo Ha Boazapus
2eonozuvecku uscnegBaHusa 8
6oAzapckume 3emu ce usBopw-
Bam om uykgeHuu. CBegeHus
3a 2eono2usiMa ce cogobprkam B
mpygoBeme Ha Hakou nbme-
wecmBeHuuu, u 0cobeHO Ha
6enekumume yuveHu coc cBe-
moBHa uzBecmHocm — AMmu bye,
Ozlocm Buketien, PpaHu, Toyaa,
Qpugpux poH Xoxwemep, o-
BaH LBuuu.

1905 2. (I. boHueB). leop-
2u 3namapcku e usbpaH
3a uneH Ha boazapckomo
kHuXkoBHo gpykecmBo
owe npes 1881 2., [eopau
BoHueB - npe3 1900 2.,
a Nasap BaHko8 - npes
1901 2. (npodecop om

HaBa MHO20 gobpe kou

1909 2.) Te3u cobumus

ca OcHOBHume 6ene3u

Ha HelUHua gyxoBeH u ukoHomuuecku cyBepe-
Humem. Taka Hapeg ¢ ocHoBaHomo B8 uyk6u-
Ha bBoazapcko kHuXoBHo gpykecmBo (1869),
no-kocHo (1912) npeobpasyBaHo B Boazapcka
akagemus Ha Haykume, B8 HoBomo kHspkecmBo
ce cobzgaBam Coduilckuam yHuBepcumem (Bu-
cwe yyuauwe — 1888; om 1904 2. - Codutcku
yHUBepcumem ,CB. KnumeHm Oxpugcku”), Ha-
pogHusm my3ed (1892), u ¢ Ha3zHayaBaHemo
Ha 3namapcku - u ocHoBume Ha Gvgewama
HaUUOHaAHa 2eonozuvecka caykba. MopBusm
npenogaBamea no 2eonoczusa e boHe baeB (go-
ueHm om 1891 2.). MopBume npodecopu no
2eonozudeckume gUCUUNAUHU Cca Ha3Ha4eHU Co-
omBemHo npe3 1897 2. (I. 3namapcku) u npes
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nonazam ocHoBume 3a
pasBumuemo Ha 6vazapckama 2eonozus, HO oc-
HoBaHus 3a dopMupaHe Ha HaUUOHaAHa 2€ONO-
2uyecka wkona Bce owe HAma. C 2eonozuvecku
Hay4yHU u3caegBaHuA ce 3aHUMaBam MHO20 Ma-
Aok 6pol yyeHu, pa3xBopAsHU Ha egUH OPOMEH
dpoHm. o u npe3 NMopBama cBemoBHa BolHa
moBa ca leopzau 3namapcku, feopau boHueB, Aa-
3ap BaHkoB, Memvp bakanoB, Ayka Qumumpo8,
Naua CmosHoB, NMemovp AHgpeeB, CmedaH bBox-
yeB. Kom msx ce npucoeguHaBam Hakonko MuH-
HU uH)keHepu cbc conugHa 2eonozuvecka nog-
2omoBka. B YHuBepcumema cowecmByBa camo
cneuvuanHocm ,EcmecmBeHa ucmopun”, kosmo
BkalouBa buonozuuecku u 2eonozuvecku Hayku,
a npe3 1905 2. eguHcmBeHama kamegpa no ze-
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e
I. 3namapcku

=

E. bonues B. Ilanxos

b. Kamenos

C. JTumumpos

U. Kocmos

3ac11y3h:unu OCHosamenu Ha 611712aPCKu HAy4HU WKOIU 6 2eoslozuidma

OAO2usl ce pa3gens Ha gBe kamegpu: ,lfeonozuna”
u ,MuHepanozua u nempozpadus”.

Bonpeku conugHama cu 2eonozuvecka nogzo-
moBka u Hakoako ueHHU nybaukauuu, CmedaH
BboHueB ocmaBa goAazo u3BoH akagemuuyHama
obwHoOCcM u e u3bpaH 3a npodecop egBa npes
1923 2. creg neHcuoHupaHemo My kamo z2um-
Ha3uaneH ydyumea. Tol ¢ npaBo ce npuema 3a
ocHoBamen Ha 6Gbaapckama 2eonozuvecka
wkona, mbl kamo uzpae pewaBawa pons 3a
cv3gaBaHemo npe3 1925 2. Ha boAzapckomo ze-
onozuvecko gpykecmBo u HezoBomo cnucaHue
(1927 2.), Ha gokmopaHmckama uHcmumyuyus
no 2eonozust kom egHoumMeHHama kamegpa 6
Coduickusa yHuBepcumem 8 kpas Ha gBagecem-
me 20guHu Ha XX B8., u npe3 1934 2. — Ha cnu-
caHue Geologica Balcanica, koemo gonzo Bpeme
usgaBa coc cobcmBeHu cpegcmBa kamo opezaH
Ha leonozuveckua uHcmumym npu YHuBepcu-
mema. MpuBauvatku kom 2eonozuvecku Hay4yHU
uscregBaHuA MAagu cneyuaaucmu ecmecmBe-
HUuu u Bb3razalku uM gucepmauuoHHU memu
Bopxy 2eonozuveckus cmpoeXk Ha BakHu obaa-
cmu om mepumopusama Ha boazapusa, CmedaH

BoHuyeB popmupa 8 Coduiickua yHuBepcumem
npe3 mpugecemme U HayaAOMO Ha Yemupu-
gecemme 20guHU Ha XX B. egHa cuaHa 2pyna
om MAagu y4yeHu 2eonosu, kosmo moXke ga ce
xapakmepusupa kamo 6vazapckama wkona no
pe2uoHanHa 2eonozusi. B ocHoBama Ha npoBexk-
gaHume om maAx mepeHHU u3cregBaHusa ca: 2e-
onozuvecko kapmupaHe Ha 3agageHama kamo
gucepmauyuoHHa memMa mepumopus; cmpamu-
2padcko uscnegBaHe, npugpykeHo om mekmoh-
cku HabalogeHus; makcOHOMHO onpegensiHe Ha
cobpaHume ¢ocuau; HanucBaHe, nybaukyBaHe u
3awuma Ha gucepmauus u Ha nybaukauuu. Mo-
cmeneHHoO Bvb3numaHuuume Ha wkonama cne-
yuanusupam 8 no-mecHU Hay4HU HanpaBaeHus
u 8 2z0guHUMe okono Bmopama cBemoBHa B80ou-
Ha cmaBam Ha cBou peg ocHoBameau Ha HOBuU
3a boAzapusa Hay4yHU HanpaBaeHus: zeomekmo-
Huka (Ekum BoH4eB), narneoHmMoOAO2Ust U cmpa-
muzpadusa (Bacua LlaHkoB), uHkeHepHa zeo-
nozus (boaH KameHoB), HepmeHa u BvaauwHa
2eonozust (Memko MaHgeB8, AHMoH AmaHacoB,
Bbaazoli KameHoB8). Om gpyza cmpaHa, leopau
BoHueB u Hez0BuAmMm eHepzuyeH acucmeHm, a
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cneg moBa nocregoBamenHo goueHm, npode-
cop u akagemuk, Cmpawumup OumumpoB,
nonazam 2puku 3a ykpenBaHe Ha kamegpama
Nno MuHepanozus u nempozpacdus, kamo Hapeg
¢ npo¢. Haym HukonoB8 npuBauvyam nocaego-
BameaHo LloHlo AumumpoB u iBaH KocmoB.
Taka ce cvsgaBam npegnocmaBku 3a opopms-
He Ha 2pynu y4eHu, cneyuaAusupaHu, pabome-
wu u npenogaBawu onpegeneHa 2e0AO2UYe-
cka Hayka.

leonozuveckume uscregBaHus cmaBam npu-
opumem caeg Bmopama cBemoBHa BouHa.
MpuyuHa 3a moBa e 3acuneHUAM uHMepec
koM mopceHemo, npoyyBaHemo u gobuBa Ha
MUHEpPaAHU U eHepaulHu cypoBuHu, koumo
cmaBam gopr)kaBeH MOHONOA U npuopumem ¢
oz2neg ocuzypaBaHe Ha cypoBuHU 3a NnpoMuUW-
AeHocmma. Cmpykmypama u opzaHu3auusma
Ha npoyyBameAHume pabomu U HayyHume
uscnegBaHus canegBam coBemckus mogea, HoO
Ca MHO20 CXOgHU U ¢ me3u B 3anagHoeBponeu-
ckume u ueHmpanHoeBponelckume cmpaHu
kamo lepmaHusa, ABcmpusa u np. OcHoBa Ha
me3u u3cnegBaHua e coomBemcmBuemo Ha
obpaszoBaHuemo u HayyHume u3caegBaHusa Ha
ecmecmBeHama emanHocm Ha npoy4vBamen-
HUMEe U MUHHUMe pabomu: gpebHOMawabHO
U cpegHoMawabHo 2eonozuvecko kapmupaHe,
npugpyXeHu om movpceHe u npegBapumen-
HOo npoyuBaHe c 2eonozuvecku, 2eodusuvHu
U 2€0XUMUYHU u3cAegBaHus; gemalAHO npo-
yuBaHe Ha ouyepmaHu nepcnekmuBHU nAowu
U Haxoguwa 4pe3 egpoMaw,abHO 2eono2uve-
cko kapmupaHe, 2e0du3UYHU U 2€0XUMUYHU
uscaegBaHus U coHgaXkHU U MUHHU pabomu;
ekcnanoamauua Ha Haxoguwama C U3YUCAEHU
u ymBopgeHu 3anacu npu conomcmBawo ekc-
NAOAMAaUUOHHO npoy4yBaHe. 3a Hy)kgume Ha
me3u u3scaegBaHua ce nogzomBam uHXkeHepHu
u cpegHu mexHudecku kagpu 8 obaacmume Ha
2eonozuama, zeodusukama, coHgakHume us-
cnegBaHus, MUHHUME pabomu, Mmapkwalgep-
cmBomo u Bcuuku ocmaHaau conbmcmBawu
cneyuanHocmu. B Hawume ycaroBua ce npuc-
monu kbm peopzaHuszauusa Ha Jupekuusama 3a
MUHHU u 2eonokku npoyuBaHusa 8 komnaekcHa
HauuoHanHa 2eonoXkka caykba — Komumem no
2eonozus, cocmaBeH om lMpegnpusmue 3a 2eo-
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$pusuyHU npoyuBaHus u 2eonoXkko kapmupane,
CNeyUaAu3upaHU pPe2UOHaAHU npegnpuamus
3a npegBapumenHO u gemalAHO npoyuyBaHe,
u obcaykBawu mes3u gellHOCMU Hay4yHOU3CAe-
goBamencku uHcmumym u 2zeonozuvecku nabo-
pamopuu. Mpe3 1947 2. 3a nogecomoBkama Ha
cneyuanusupaHu kagpu ce cb3gage cneuuan-
Hocm ,Teonozun” B Codulckus yHuBepcumem,
a npe3 cbwama 20guHa bewe ocHoBaH u le-
onozuveckusm uHcmumym npu boazapckama
akagemus Ha Haykume. Manko no-kvcHo 6ewe
ocHoBaHa u cneuuanHocmma ,MHkeHepHa 2e-
onozun” B8 OopkaBHama noaumexHuka, kamo
Ha HelHa ocHoBa u Ha ocHoBama Ha MUHHUMe
cneuuanHocmu 6ewe cv3gageH (1953 2.) Muk-
Ho-2eonokkusm uHcmumym (ceza - MUHHO-
2eonoXkku yHuBepcumem ,CB. NBaH Puncku”).
CmpouHama cucmema om obpaszoBamenHu u
Hay4YHU UHCMuUMyuuu ocuzypsaBawe MUHHUSA
ompacoA Ha 6oazapckama ukoHomuka, kolmo
u ceza 3aema okono 11 % om uHgycmpuanHo-
mo npous3BogcmBo u gocmaBa okono 5 % om
6pymHusa HauuoHaAeH npogykm Ha cmpaHama.
3a cvXkaneHue, npe3 geBemgecemme 20gu-
HU Ha MuHaAus Bek HauuoHanHama 2eonoXkka
cnykba 6ewe HanbAHO AukBugupaHa, Bmecmo
ga 6obge 3ana3eHa kamo onepamuBHa cmpyk-
mypa U peopzaHuU3uUpaHa no MogeAa Ha 3anag-
HoeBponelckume 2eonokku cayk6u.

PasBumuemo Ha 2eonozuveckume npoyuBa-
Hus, obpasoBaHue u HayyHU u3cregBaHusa goBe-
ge go $opmupaHe Ha MHO2OBPOUHU UHXeHep-
HU U Hay4yHu kagpu u cv3gage npegnocmaBku
3a mAXHama cneuyuaAusauus NO OMJgeAHU 2e-
onozuvecku Hayku.

Tyk 6u mpa6Baro ga cu gagem cmemka
kakBo BcbwHocm npegcmaBasaBa HayyHama
wkona. Mpegu Bcuuko, Heobxogumu ca cmpyk-
MYpPHO-Op2aHU3aUUOHHU ycaoBus, koumo ga
nosBonaBam HayyHOomo obwyBaHe Ha 2pyna
YyYE€HU, CNEUUAAU3UPaAU UAU CneyuaAusupawu
8 onpegeneHa HayyHa obracm. O6ukHoBeHo B
masu 2pyna y4eHu ce omkposBa eguH Augep
C 20AAM HayyeH onum u aBmopumem. Heob-
xogumo ycroBue e u BoamokHocmma 3a peze-
Hepauusa upe3 npegaBaHe Ha Memogu4yeckume
YMEHUA U ONUM Ha MAagu xopa - cmygeHmu
u gokmopaHmu. Ommyk caegBa u npegaBaHe-
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Mo Ha mpaguuusma 8 cmuaa, Memogukama u
OcHOBHUMe ugeu u napaguzmu, kom koumo ce
npugopka wkonama. OcobeHo BakHa e kpu-
muyeckama u cBobogHa ammocdepa, 8 koamo
ce guckymupam He camo okoHYyameAHume, HO
u mekywume pesyamamu om uscaegBaHuama.
ToBa npegnonaza nbAHO goBepue u emuu-
Hocm B8 omHoweHusma - om MoMeHma, B
kotmo 8 2pynama ce npokpagHe HegoBepue u
cmpax, Ye Heyuu pesyamamu mozam ga 6bgam
ozpabeHu, 3anouBa 3azHUBaHemo kamo nopBu
CUMNMOM Ha pa3nagaHe. [lpyza npu4uHa 3a He-
mpalHocmma uAu npoBana Ha gageHa wkona
e BvBerkgaHemo Ha HayyHa usmama c »keaaHu-
emo ga 6bgam HenpemeHHO ,gokasaHu” onpe-
geAeHU ugeu UAU hapaguzma.

O6ukHoBeHO Augepbm Ha wkonama ce Hana-
2a He monakoBa no agMuHucmpamuBeH nom,
konkomo upe3 cBos onum, 3HauumMocmma Ha
HayyHume cu nocmukeHuss u Bususama 3a 6b-
gewomo pa3Bumue Ha onpegeneH knoH om
Haykama. Om HezoBusi onum, npo3opAuBocm
u makm 3aBucsm kaumamom u 6bgeuwemo Ha
wkonama. B ycnoBusma Ha z2eonozudeckume
Hayku 8 BoAzapusi moBa e yueH, koimo mpaHc-
depupa memoguku uau ugeu u napaguzmu om
Bogewu cBemoBHuU wkoau, kamo cv3gaBa oko-
MO cebe cu 2pyna om eguHOMUWAEHUUU — kone-
2u, gokmopaHmu u cmygeHmu.

B mo3u cmucon mokem ga 208opum 3a 2eo-
mekmoHcka HayuyHa wkona, cv3gageHa om
akag. Ekum boHueB. M3pacHan B cemelcmBo-
MO U pez2uOHaAHO-2eono2uveckama HayuyHa
wkona Ha npo¢. CmedaH boHueB, E. boHueB
3anouBa HayyHama cu kapuepa ¢ gucepma-
uuAa Ha pe2uoHanHo-2eonozudecka mema, Ho
coc cuneH mekmoHcku yknoH — 2eonozudeckus
cmpoeXk Ha yacm om caokHO AlocnyBaHama
MaHazlopcka uBuua. foasmo BausHue My okas-
B8a u cneuuanusauuama B8 npovymama 2eo-
mekmoHcka wkoaa Ha npod. XaHc Wune 8 bep-
AUH. Caeg 3aBpowaHemo my B8 Bobazapus creg-
Ba 6bp3a u Brecmawa akagemuuHa kapuepa:
acucmeHm, goueHm, npodecop, u uYaeH-kopec-
noHgeHmM u akagemuk Ha Bobazapckama akage-
Musa Ha Haykume. Bo3npuea nonokumeaHume
ocobeHocmu Ha Hemckama wkona u xapakmep
(mpygonlobue, opzaHuU3upaHOCM U hegaHMuUY-

Akag. MBaH 3azopueB, npo¢. g.2.H., pabo-
mu noBeue om 50 20guHu Bopxy npobae-
Mume Ha 2eomekmoHukama u pe2uoHan-
Hama 2eono2ud Ha bobacapusa u bankanckus
noayocmpoB. PokoBogumen (2004 — 2009) Ha
cekuua ,feomekmoHuka u pezuoHanHa 2eo-
nozua” B Teonozuyeckus uHcmumym Ha BAH.

. J

Hocm), E. boH4yeB ecmecmBeHo ce npeBpowa
8 Augep Ha cBoume koaezu, a cneg moBa op-
2aHuU3uUpa cmygeHmu u gokmopaHmu 8 cBosa-
ma 2eomekmoHcka wkona. Coc co3gaBaHemo
Ha Teonozuuveckua uHcmumym npu BAH, Ha
kolmo e 3amecmHuk-gupekmop, a om 1960 e.
- gupekmop, ce cv3gaBam ycroBusa 3a opza-
HusupaHe Ha Bmopu ueHMvp Ha wkonama B
Aauuemo Ha Cekuusa no eeomekmoHuka 8 mo3su
uHcmumym. Caeg NbpBume compygHUUU, Npu-
BreueHu B cekuusma, ms ce obozamsaBa npes
1968 2. npu cAuBaHemo Ha leonozuveckus UH-
cmumym ¢ HayyHouscaegoBamenckus zeono-
2uvecku uHCMuUMymM C onumMHU pPe2UOHaAHU
2eono3u ¢ mekmoHcka HacoyeHocm, kakmo u
¢ nbpBume gokmopaHmu. Tpsa6Ba ga ce nog-
yepmae, 4Ye noumu Bcuuku me umam 3Hauu-
meAeH mepeHeH onum kamo gbA2020gUWHU
yyacmHuuu u pokoBogumeau Ha 2eonozuve-
ckomo kapmupaHe. Taka 2eomekmoHckama
wkona Ha Ekum BoHueB ce Hanaza BvB Bcuuku
2eonozudecku uHcmumyuuu, kamo uma cepu-
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Teonozuuecka exckypsust na npod. Cmedan Bonues (6 cpedama, na npedex nuan) ¢ acucmenmu,
doxmopanmu u cmyoenmu. IIpae énseo zope - Exum Bonues. Oxono 1930 2. CHumka om cemetinus
apxue Ha axao. E. bonues

03HO npegcmaBumencmBo B8 leonozo-2eozpad-
ckus pakyamem Ha Coduiickua yHuBepcumem,
8 MuHHo-2eonoXkkua uHcmumym (ceza — yHu-
Bepcumem) u HayuyHou3scnegoBamenckusa ze-
onozuvecku uHcmumym npu Komumema no
2eonozus (no-kbcHo — HUMW). Cunama Ha masu
wkona ce gonku npegu Bcuuko Ha HayuHume
u opeaHuzamopcku kavecmBa u wupokama
epyguuus Ha HelHus Augep. Jobpe uHdopmu-
paH 3a HoBocmume 8 memogukama u mogep-
Hume mekmoHcku napaguzmu Ha Hemckama u
coBemckama wkona, E. boHueB eBoaloupa om
nosuuuume Ha knacuveckama z2eocuHkAuHas-
Ha meopusa U nhocmuXkeHusma Ha aanuilckama
2eomekmoHuka 8 HaBaauHama u 2bHkoBama
mekmoHuka kom u3scregBaHus, koHueHmpu-
paHu Bopxy pasnomHama mekmonuka u maka
nonyaspHume B8 coBemckama Aumepamypa
gbABOYUHHU pa3noMu. B pesyamam mou cos-
gaBa u pa3BuBa coc cBoume compygHUUU XU-
nomesama 3a AUHEaMeHMuUMe U AUHEeaMeHm-
2eocuHkauHanume, kamo 8 Hakou cayvau ce
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npeHebpezBam u cobcmBeHU npeguwHU No-
cmukeHusA. B nocrnegHume gecem 20guHU om
cBoAama gelHocm E. BoH4eB nocmeneHHO ce
npeopueHmupa, nog BauaHue u Ha Hakou cBou
compygHuuu, kom HoBama 2nobanHa mekmo-
Huka (mekmoHuka Ha naouume), kamo pa3Bu
OpuU2UHaAHU npegcmaBu 3a 2eoguHamukama
Ha 6ankaHckomo npocmpaHcmBo. HesaBucumo
om cBoume cobcmBeHu HayyHU cxBawaHus u
msaAxHama eBoaloyus, E. boH4eB BuHazu e npo-
ABaBan 3aBugHa monepaHmHocm kbm cBoume
compygHuuu, kamo He e npenamcmBana pa3Bu-
muemo Ha pa3AuYHU om HezoBume xunomesu
u ugeu. Taka Hanpumep Hez20B8u compygHUUU
pa3Buxa BakHu yepmu Ha HaBaauHama mek-
moHuka, kakmo u ugeu 3a naneosolickama u
annuldckama naedm-mekmoHuka Ha Hawume
3eMu. baxa BvBegeHu cmpykmypHusm aHaau3
Ha Ma2meHume u memamopdHume ckaau u
gedopmayuoHHUAM aHanu3. bewe pa3Bum u
ny6AaukyBaH HOB mogen 3a zeomopdonorkkomo
u HeomekmoHckomo pa3Bumue Ha BoAzapus.
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MHozo BakHo e HaBAu3zaHemoO Ha UHMepnpe-
mauusma Ha 2eodpusuyHume gaHHu, koemo ce
u3BopwBa ¢c akmuBHomo yyacmue Ha 2eodpu3su-
uu. Om gpyza cmpaHa, om cpegama Ha ocem-
gecemme 20gUHU Ha MuHaAausi Bek 8 Codul-
ckus yHuBepcumem 6ewe opzaHu3upaHa ca-
MocmosmenHa 2pyna, koHueHmpupaHa 2raBHo
Bopxy cmpoerka u eBoaloyusma Ha Pogonume.
Tasu 2pyna obeguHu mekmoHuuu, Nempono-
3u U 2eoxumuyu, koumo Bv3npuexa MogepHuU
Memoguku u ugeu om ¢peHckama u wBel-
uapckama wkona u pabomam 8 msacHo B3au-
mMogeldcmBue u nog HaydyHomo pokoBogcmBo
Ha Bogewu npegcmaBumeau Ha me3u wkoAu.

Moxke ga 3akalouum, ue wkonama Ha E. Bon-
yeB e npegu Bcuuko pezuoHanHa 2eomekmoH-
cka wkona, kosmo ce cmpemu ga nokpue ueaus
guanasoH Ha 2eomekmoHckume Hayku 8 Boa-
2apusi U Ha bankaHume, kamo cBoeBpemeHHO
uHkopnopupa Bcuuku HoBu nocmuXkeHus Ha
cBemoBHama 2eomekmoHuka. C makaBa uen
ce ocobwecmBsaBam cneyuanusauuu u komaHgu-
poBku 8 TepmaHus, CoBemckus colo3, Mimanaus,
@QpaHuus, Beaukobpumarus. Likonama okasa
3HauumenHo Bv3getdcmBue u Bopxy Hay4vHO-
npunokHume uscregBaHua B8 obraacmma Ha
2eomekmoHukama, pezuoHaAHama 2eoAo2us,
uH)keHepHama 2eoA02UA U XUgpO2EOAOUSMA,
kamo HelHuU npegcmaBumenau ydacmBam 6
ocowecmBaBaHe Ha BakHU HauuoHanHU 3aga-
yu - leonokkama kapma Ha Boazapus 8 maw,ab
1:100 000, cmpykmypHo-2eonokkume npoyuBa-
Hus, cBbp3aHu cbc cmpoumencmBo Ha 2oneMu
HauuoHaAHU obekmu, ceusmomekmoHcku us-
canegBaHusa B8 nomow, Ha oueHka Ha ceusMu4HusA
puck, u np. MHoz0 BaxkHa Yepma e noggopka-
HemMo Ha pe2uoHaAHUMeE MmepeHHU uscregBaHus
u u3noasBaHemo Ha nocmuxkeHuama Ha ocma-
Hanume 2eonozuvecku Hayku 3a komnaekcHo
ussicHABaHe Ha 2eonozuveckua cmpoeXk u pasBu-
mue Ha cmpaHama.

B pamkume Ha egHa kpamka cmamusa e He-
Bv3moXkHO ga ce pasaregam B gocmambuHO
nogpobHocmu Bcuuku HanpaBAaeHusi Ha 2e0n0-
2uveckume Hayku y Hac. Beue ombensizax, ye ¢
BvBexkgaHemo Ha cneuuanHocmume ,feonozuna”
u ,leoxumus” 8 Codulckua yHuBepcumem u
~feonozua u npoyuBaHe Ha nonesHUmMe uskonae-

Mu”, ,WHkeHepHa 2eonozusn u xugpozeonozus”,
LfeodpusuyHU Memogu Ha npoyyBaHe” u ,Tex-
Huka Ha npoyuBaHemo” B8 MuHHO-2eonoXkkus
UHCmMumym (ceza - yHuBepcumem) B8 kpas Ha
yemupugecemme U Ha4yaAOMo Ha nemgecem-
me 20gUHU Ha MuHaAusa Bek, kakmo u c pas-
Bumuemo Ha Komumema no 2eonozusa kamo
HauuoHanHa 2eonokka caykba 6axa cv3gageHu
ycanoBusama 3a gozoHBaHe Ha eBponelckume
cmpaHu B8 pa3Bumuemo u gudepeHuuauusma
Ha Haykume 3a 3emsama, kamo 6ewe HagxBop-
AeH kpumu4HUSM MUHUMYM OM y4Y€eHU 3a egHO
UAU gpYy20 Hay4yHO HanpaBaeHue. Hauvanomo
Ha cBoeobpasHU HaUUOHaAHU HayyHU wkoau
6ewe nonokeHo npegu Bcuuko om yueHuuu-
me Ha CmedaH boHuyeB. Taka 6razogapeHue Ha
onuma u ganHoBugHocmma Ha npod. Bacuna
LlaHkoB 6ewe cnokeHo Hauanomo Ha 6bazap-
cka wkona no naneoHmonozua u cmpamuzpa-
dus, koamo Hacregu mpaguyuume, 3aBewaHu
om I. 3namapcku u M. bakanoB. XapakmepHa
yepma Ha ma3u wkona e nocnegoBameaHomo
BoBerxkgaHe Ha uscregBaHusa Bopxy npegu Heno-
3Hamu ¢ocuAHU 2pynu, koemo ce uzBopwBawe
noymu egHOBpPEMEHHO C NUOHEPHUME onumu
8 pasBumume cmpaHu. TakuBa 6axa cayyaume
¢ BvbBexkgaHemo Ha uscregBaHusa Bopxy koHo-
goHmume, akpumapxume, guHouucmume,
XumuHo3oume, a 8 no-HoBo Bpeme - Bopxy
paguonapuume u BapoBumume HaHOdOCUAU.
3aegHo ¢ u3cnegBaHuama Bopxy dopamuHude-
pume u guamomoBume Bogopacau, mukpona-
AeoHmonozuveckume uscregBaHusa HanpaBuxa
cepuosHu ,npobuBu” B gamupaHemo Ha ,He-
Mume” 3agpyau. Hapeg ¢ moBa 6axa gocmue-
Hamu cepuo3HuU ycnexu u B8 u3cregBaHemo
Ha ,knacuueckume” ¢ocuaHu 2pynu: 2panmo-
AUMU, MpuAobumu, amMoHumu, 6paxuonogu.
Cnaeg B. LlaHkoB augepckama poas 8 cekuuama
no cmpamuzpadus Ha leonozuveckua uHcmu-
mym 6ewe noema om npo¢g. Xpucmo CnhacoB8,
kolmo npuBaeue gokmopaHmu u compygHu-
uu om nokoneHuemo, koemo ceza goMuHupa
8 naneosotickama naneoHmoAozus U cmpamu-
2padun. Bogewama poad nO omHOweHuUe Ha
Me303051 bewe nogeneHa mexkgy usmbkHamu
yYyeHUUU U nocregoBameau Ha B. Lanko8,
cpeg koumo usnvkHa kamo naogoBum yueH
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u usmobkHam yHuBepcumemcku npenogaBa-
men akag. Togop HukonoB. Tolu ¢opmupa,
2naBHo Bbpxy ocHoBama Ha uscaegBaHuama
Bopxy gonHokpegHama cepus, MHO20 MAagu
gokmopaHmu, koumo noHacmoswem ycnew-
HO pa3BuBam 6bAzapckama cmpamuzpadus
U naneoHmonozusi Ha eBponelcko paBHuUwe.
Boazapckama cmpamuzpadcka Hayka om6enssa
CEepUO3HU NPUHOCU U BAazogapeHue Ha npuema-
HemMoO Ha Aumocmpamugzpadpckume npuHUUNU
¢ npuemaHemo npe3 1982 2. Ha eguH om nop-
Bume cmpamuzpadcku kogekcu 8 EBpona, no-
crnegoBamenHomo BvBeXkgaHe Ha Aumocmpa-
muzpadcku eguHUUU U MAXHOMO gamupaHe, u
cv3gaBaHemo Ha nopBama leonoXkka kapma Ha
Boazapusa 8 M 1:100 000, ocHoBaBawia ce Ha Au-
mocmpamuzpadpcku u xpoHocmpamuzpadcku
npuHyunu (1989 - 1995 2). PasBumuemo Ha na-
AeoHmMonozuyeckume u cmpamuzpadpckume us-
cnegBaHus ce usBopwBawe BoB Bcuuku uHCMU-
myuuu, 3aHUMaBawu ce ¢ HayyHuU u3cnegBaHusa
8 obracmma Ha 2eonozuveckume Hayku, kamo
komyHukauuume u npeauBaHemo meXgy msx,
cneuuanusavuume Bv8 Bogewu cBemoBHuU ueH-
mpoBe u cnogensHemo Ha onuma ocuzypsaBam
eguHcmBomo Ha wkoaama.

Beue cnomeHaxme 3a pasBumuemo Ha uHXke-
HepHama 2eonozus B boazapus. 3acnyza 3a moBa
umMa gpyz yyeHuk Ha C. BoHueB - BoAH Kame-
HOB. Mpodecop om 1949 2. u uaeH-kopecnoH-
geHm Ha BAH om 1951 2., mou e nopBu pekmop
Ha MuHHo-2eon0okkusi UHCMUMym, ocHoBamen
Ha Kamegpama no uHXkeHepHa 2e0A02uUs U XUg-
pozeonozus u ocHoBamena Ha cekuusima no co-
wume Hayku B8 leonozuueckus uHCMuUMym npu
BAH. B ma3u cekuus ce opzaHusupam u npoBexk-
gam u3BoHpegHo BakHume 2eomexHuyecku us-
cnegBaHusd, cBop3aHu cbc cmpoumeacmBomo
Ha 20A€MU HaUUuoHaAHU obekmu, u ce nonazam
ocHoBume Ha usyyaBaHemo Ha 2eomexHuve-
ckume npobaemu Ha Aboca, cmpoumencmBo-
MO Ha cAabu 3eMHU OCHOBU U NAGHOMEPHOMO
uscnegBaHe u kapmupaHe Ha puckoBeme om
cBrayuwHUMe npouecu B boazapusa. CepuosHu
ycnexu 6sxa nocmuzHamu u 8 gpyeu BaxkHu 2e-
onozuvecku Hayku kamo cegumeHmonozusma,
Xugpozeono:usma, u np.
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Cmpawumup OumumpoB (npodecop om
1941 2., akagemuk om 1947 2.) HacregsBa
akag. I. BoH4eB Hayeno Ha kamegpama no Mu-
Hepanozusa U nempozpadus, a npes 1950 2. — u
kamo gupekmop Ha ocHoBaHus npe3 1947 e.
feonozuvecku uHcmumym npu BAH. C. Oumu-
mpoB ce opopma kamo pezuoHaneH 2eonoz B
mpaguuyuume Ha 6vAapckama pe2uoHaAHo-
2eonozuvecka wkona u nog BausHuemo Ha
I. BoHueB, a kamo MuHepanoz U nempozpad
- B8 Hal-go6bpume mpaguuuu Ha Hemckama
nempozpapcka wkona. Toll e gobpe 3anos-
Ham C MOgepHUME MmeHgeHuuu Ha pa3Bumue
Ha MuHepanozo-nempozpapckume Hayku 8
cBema, BkalouumenHo u B obracmma Ha ekc-
nepumMeHmanHume uscaegBaHus, koumo ce
pa3BuBam ocobeHo cuaHo okono u caeg Bmo-
pama cBemoBHa BouiHa. foram e npuHOoCcom My
8 npepacmBaHemo Ha onucameAHama nempo-
2padusa B Boazapusa 8 MogepHa nempoAozus,
upes cuHMe3sa Ha mepeHHU HabAalogeHus u kap-
mupaHe, Mukpockoncku uscaegBaHus u mogep-
Ha 3a Bpememo cu nempoxumusa. Kamo poko-
Bogumen Ha yHuBepcumemckama kamegpa u
Ha leonozuveckus uHcmumym, C. OumumpoB
noowpsBa cneyuaausauuama u opopmsaHeMoO
Ha camocmosimenHu uscaegoBamencku 2pynu 8
obracmume Ha 2eoxumMuama, MUHeparouama
(MBaH KocmoB), pygHUmMe Haxoguwa u Mema-
AOEHUAMA, U pa3bupa ce, nemponousma. B
obracmma Ha nempoaozusma mou ocb3HaBa
Heobxogumocmma om UHMeH3uBHO u3caegBa-
He Ha memamopdHUMe u MazmeHume ckaau 8
Boazapus, koumo 3aemam noumu nonoBuHama
om mepumopusima Ha cmpaHama. Ha max e
nocBemeHa owe BcmbnumenHama my Aekuus
npe3 1939 2. Nemponocusma Ha MazMeHume
ckanu ce pasBu B6razogapeHue Ha yyeHuuume
Ha C. JumumpoB, Ha cBol peg gocmuzHaAu go
npodecopckama kamegpa. CuaHa 2pyna om
nempono3u ce odopmu B leonozuueckua uH-
cmumym. OcobeHo BHuMaHue 3acayXkaBa cos-
gaBaHemo Ha Aabopamopuu 3a uscregBaHus
Ha okoAopygHUME U3MEHEHUSl U Ha 2e0AO2Us-
ma Ha gokambpus.

B Boacapusa cowecmByBa goaza mpaguuus
3a uscnegBaHe Ha MemamopdHume ckaau om
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IOkHa Boazapusa, kbgemo me ca npeobhraga-
Bawu. MopBume onumu 3a maAxHama nogsAba
ca owe om Havanomo Ha XX 8. C. QumumpoB
obobwaBa uzBecmHama uHdopmMauus npegu
Hayanomo Ha Bmopama cBemoBHa BodHa, a
cneg Hes coBemckume 2eono3u om Komnaeke-
Hama 2eonozuvecka ekcneguuusa npaBsm Au-
mocmpamuzpadpcka noganéa B8 Pogonume.
CaegBawomo zeonokko kapmupaHe o602a-
maABa u gemalau3upa me3u u3scregBaHusa B8
IO’kHa Bbazapusa 8 auuemo 2naBHo Ha C. bos-
grkueB, O. Koxkyxapo8 u . boaHoB. [0. Koxy-
xapoB cv3gage z2pyna 3a u3cnegBaHe Ha mesu
npobaeMu B8 Aabopamopusima 3a u3scaegBaHe
Ha gokambpusi 8 leonozuveckus uHCmumym,
kamo kom Hes ocBeH E. KokyxapoBa zpaBu-
mupaxa W. boaHoB, N. 3azopueB u Hakonko
acnupaHmu. Om gpyza cmpaHa, K. MIBaHo8,
kolmo 8 Hayanomo cow,0 nybAukyBa nogobHa
Aumocmpamuzpadcka cxema, okono cpegama
Ha ocemgecemme 20guHU Ha XX 8. u3suano
ce omkasa om aumocmpamuzpapckama koH-
uenuusi, kamo ¢opmupa cobcmBeHa 2pyna,
obeguHeHa okono gpyzu nogxogu u napague-
Mu. B compygHudyecmBo u/uau nog pokoBog-
cmBomo Ha Bogewu ¢ppeHcku u wBeluapcku
yyeHU masu 2pyna npugobu BakHa poasa B8 6on-
2apckama zeomekmoHuka u nemponozus. lo-
AAMO 3HayeHue 3a pa3Bumuemo Ha 3HaHusma
HU 3a MmemamopdHume komnaekcu 8 boazapus
uMam MOgepHUME U30MONHU 2e0XPOHOAOK-
ku uscregBaHus u ocobeHo BvBekgaHemo Ha
uupkoHoBama paguozeoxpoHoAno2usi Brazoga-
peHue Ha AnBpexm ¢oH KBam, W. MedueBa
U gpy2u yYeHu.

Hakpasa we ce cnpem Ha egHa om HaU-yc-
newHume HayyHu wkoAau B zeonozuuvecku-
me Hayku B Bvazapusa. ToBa e 6vazapckama
wkona B obracmma Ha MuHepanozusma
u kpucmanozpadusma. Ta e cv3gageHa, B8
npogoakeHue Ha genomo Ha I boHueB, om
NBaH KocmoB (npodecop 8 Codulckusa yHu-
Bepcumem om 1953 2, akagemuk Ha BAH om
1967 2). 3abene’kumenHo AUYHO nocmuskeHue
Ha . KocmoB e cv3gaBaHemo Ha o6xBamHa
knacudpukauusa Ha MuHepanume, ocHoBaHa
Ha kpucmanoxumuuyeH npuHUUN U HaMepuAa

npuem u npusHaHue B ueausa cBam. YueH c 20-
AAMa epyguuua u wupoku uHmepecu, MBaH
KocmoB ozrnaBaBa Kamegpama no muHepa-
nozua u kpucmanozpadusa 8 Coduilckua yHu-
Bepcumem, kbgemo cobbupa okono cebe cu
u yBauua B MuHepanozusma cnocobHU cmy-
geHmu, gokmopaHmu u acucmeHmu. Hezo8u
compygHuuu (A. MunueBa-CmedgaHoBa) uau
yyeHuuu pvkoBogsm Cekuusama no MuHepa-
nozus (ceza — Cekuua no MuHepanozus u 2eo-
xumus) 8 Teonozuveckua uHcmumym, Kame-
gpama no MuHepanozua u kpucmanozpadus
8 Codutckus yHuBepcumem, Kamegpama no
MuHepanoz2us u nempozpadua 8 MuHHO-2e0-
noXkkua yHuBepcumem, Kamegpama no mu-
Hepanozua B8 Xumuko-mexHonozuueckusa yHu-
Bepcumem. baazogapeHue Ha ycuausma Ha
M. KocmoB 6ewe ocHoBaHa Aabopamopusama
no npunokHa MuHepanozusa npu BAH (1967),
npepacHana npes 1971 2. 8 Mlhcmumym no Mu-
Hepanozua u kpucmanozpadusa ,Akag. MBaH
KocmoB”. MHozo06polHume omkpumusa Ha
cbmpygHuUuyume u yvyeHuuume Ha . KocmoB
ca nybaukyBaHu u MHozokpamHO uyumupaHu
y Hac u B uy>kbuHa. MeXkgy msax ue cnoMeHeMm
omkpuBaHemo Ha HoBu 3a Haykama mMuHepa-
AU (cmpawumupum, kocmoBum, xemycum u
MaHzaHuUABaum).

Kamo ce oznexkgame Hasag kom usmuHaaume
noBeue om 130 20guHU, He MoXKeM ga He oue-
HUM U ga He ce Bo3xumum om npo3opauBocm-
ma, ynopumocmma u mpygoalobuemo Ha Ha-
wume npegwecmBeHuuu, koumo Hauyepmaxa
nomuwama Ha pa3Bumue Ha 2zeonozuveckume
Hayku u cv3gagoxa ycmoduuBu mpaguuyuu, a 8
Hakou cAyyau — npusHamu HayyHU wkoau. AB-
mopbm u3pasnBa cBoemo gonboko yBaxkeHue
kom Bcuuku cnomeHamu u HechomMeHamu no-
20pe yyeHu, MHO20 om koumo c4yuma 3a cBou
yyumeau. He moza ga He u3pass u gbabokomo
cu ygoBaemBopeHue, ye Hakpamko pasznega-
Hume myk HanpaBaeHus u Hayku npogonka-
Bam ga ce pa3BuBam, a no-maagume konezu
- Bv3numaHuuu u npogbakumeAau Ha mesu
wkoau, 2u pvkoBogsm ycnewHo u gocmolHo
npegcmaBam 6GoAzapckama 2eono2ust npeg
cBema.
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Iloaunama

Ha peka Topaawku Aom

E6epxapg YHgKusH

Mo3HaBax mo3u pvkaB-npumok
om peyHama cucmema Ha No-
MoBeme omHa4yaAo camMo no
cmapu kapmu. TakaBa Hanpu-
mMep e nokasaHa 8 knacuueckus
mpyg Ha Kapena LLkopnua ,,Onuc
Ha cmapuHUmMe Nno goAuHama
Ha p. PyceHcku Aom” (1914).




Wkopnua e obukanan Ha koH u newa, ¢
MecmHu Bogauu, u e cHUMaA ¢ mexoBa kame-
pa Ha naaku. A Hue nomyBame ¢ Bucokonpo-
xogumMa kona 4 x 4 u cHUMamMe € guzumanHu
kamepu. Emo kak ce npomeHs cBemom!

Jago Wkopnua e HayepmaA moyHuUmMe cu
kapmu Ha monozpadcka ocHoBa. Ho caeg
BoUHama me 6saxa 06s8eHuU 3a ,cekpemHu”
U nopagu moBa Hu 6sxa HegocmonHu. Taka u
He ycnax ga usgedicmBam gocmambyHO Nog-
po6Ha kapma Ha AomoBeme, 3a ga Moza ga
HaHeca Mecmama Ha 2He3geHe Ha Mankus 6aA
/eaunemcku Aewong, YepHus wppkena, nok u
Ha gpyau BakHu obekmu Ha Hawu npoyuBa-
Hus. Mo Hawa npeueHka Aewosgume 6Gsxa
kom 25 - 30 gBouku no usanama goAuHa Ha
NAomoBeme. N1 maka cu ocmaHaxa Hepezu-
cmpupaHu. A gHec e kbcHO — Hsikoza MHO20-
6polHama My nonyAauus ce cmonu ga egHa
gBoulka. 3a wacmue noHe YepHUMe wbpke-
AU oueAsixa B manko noBeue om gecemuHa
gBouku.

EgBa cheg 1990 2., cneg HacmobnBaHe Ha
.Beaukume npomeHu”, Hupekuusma Ha
MpupogeH napk ,PyceHcku Aom” ycns ga us-
gage HoBa kapma Ha napka Ha monozpadcka
ocHoBa, kakmo cu my e pegom u kakmo ce
npaBu B8vB Bcuuku gopkaBu Ha coBpemeHHO
HuBo. A ceza 3a Toparawkusa Aom. Cmapomo
ume Ha cenomo e Topaak, npeumeHyBaHo
npe3 1934 2. Ha Llap KanosaH u omHoB0 npe-
KkpbcmeHo npe3 1951 2. Ha XaebapoBo, no
uMemo Ha eguH geey, Om m.Hap. HEeAe2aAeH
nepuog (1942 - 1944). EgBa npe3 1981 2.,
kozamo 6ewe 06sB8eH 3a 2pag, My BopHaxa
noAazaeMomo ume.

Pekuukama, MuHaBawa npe3 cenomo, oc-
BeH Topnawku Aom ce e Hapu4dana owe u
Jonan gepe. NMog moBa Ha3BaHue ce pa3bu-
paxa pa3sAudHU BogHocunoBu cbopurkeHus
- BogeHuyu, menaBuuu, gapauu u gpyau,
usnon3Bawu eguH eHepz2oHocumen, koimo
gHec Bogum kamo ,,8b306H0BseM”. [la — ama
He, kakmo ce uspasaBawe HaBpememo eguH




E6epxapg YHgkusaH e pogeH 8 Bepaun
(1934), 3aBopwun cneyuaaHocm ,buonozus”
8 Codutickua yHuBepcumem ,CB. Knumenm

Oxpugcku”. Pabomuan kamo 3aB.-omgen
L1pupoga” 8 Ncmopuueckua mysed B Pyce
(1960 — 1994). TepeHeH buonoz, pomozpad,
newepHak.

\. J

nonyaapeH Haw meneBusuoHeH komeHmamop.
A ugeme 8 Aygozopuemo (JeauopmaHa) u Burk-
me gaAu 20 umMa mo3u usmoyHuk Ha eHepausa?
EguH om pvkaBume Ha cyxogonuemo KaHazobon
ce Hapu4a go geH-gHeweH [lepmeH gepe, m.e.
»,80geHUYHUA goA” - no BogeHuuume, koumo
ca gelicmBanu npe3 MUHaAume cmoaemus go-
kom MopBama cBemoBHa BolHa. B umemo Ha
ucmuHama, mpa6Ba ga ombeaeXkum, Ye u mam
Boga noHakoza uUMa — nNpu MoneHe Ha CHez20-
Beme (ako nagHam gocmamb4yHO) UAU cAeg
npoAauBeH gbkg. Ama 3a BogeHuuu u gyma ga
He cmaBa! MNpuvuHama? NpozpecuBHomo, npo-
gonkaBawo u go gHec u3cuyaHe Ha 20pume,
2pukewu ce 3a paBHomMepHOMO pa3npegereHue
Ha 2oguwHume Banexku.
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Camo okono Topaak nopagu yBeauueHue 6pos
Ha HaceneHUemo caeg kpas Ha XVII 8. 3anouBam
UHMeH3uBHO ga 3amecmBam pa3nonazaemume
20pu cbc cenckocmonaHcku naowu. Oo kom
kpas Ha XIX B., m.e. Beue creg OcBobokgeHue-
mo, nAowma um e cocmaBaaBana 1500 xekma-
pa. Mpouecom Ha uskopeHsABaHe Ha 20pume,
pasbupa ce, npogorkaBan u gHec ceauwemo
pa3snonaza ¢ 4200 xa obpabomBaema 3emsa — 3a
cvemka Ha u3zvesHaaume z2opu!

B kapmama Ha Osgo Wkopnua (kakmo u Ha
MHO20 gpy2u Mecma no goAuHama Ha AomoBe-
me) me3u BogeHuuu ca ACHO obo3HayeHu. Mo
Jonan gepe ce HabposaBam mamaH 15! Koemo
20B0puU 3a NOCMOAHEH U gOCMamMb4HO 20ASM ge-
6um Ha ma3u Beue coBcem ckpomHa pekuuka. A
gHec u ocHoBume UM He MO2am ga ce Hamepam.

Cheg u3cuvyaHemo Ha 20pama 3a gobuBaHe
Ha HOBU OpHU 3eMu U nacuwa msa Hakak ycns-
Ba ga ce Bv3cmaHoBu camo no cknoHoBeme coc
ceBepHo usnoXkeHue, makap psigka u usgoHkoBa.
Ho no mesu, 2Aegawiu Ha o2, nopagu cCUAHOMO
cAvHYeBo 2peeHe (Hue ka3Bame uHconayus) Hau-
MHOo20 ce 3akpenBa mpoHAUB xpacmanak. Emo
kak HaknoHom u usnokeHuemo Bausam Ha coc-
maBa Ha pacmumeAnHocmma. A me Hal-moYvHO
ce ycmaHoBaBam ¢ nomowma Ha komnac. Om-
kom usmok 8 goauHama ce BauBa cyxogoaue
MoHacmupcku 60a3. BgacHoO om Hac ce usgu-
2am HeBucoku ckaau. Ha gecemuHa mempa Hag
nomekama ce BuXkga uyemupuvzoreH omBop.
Topaawkuam MoHacmup e onucaH 3a nhbpBu
nom om Oago LWkopnua u uscregBaH nogpo6HO
om apxeonoza Apa Mapzoc.

Kakmo noBeuyemo ckanHU MoHacmupu no
NomoBeme, mou gamupa om Bpememo Ha
Bmopomo 6bazapcko uapcmBo. Ho npu npoBe-
geHume paskonku A. Mapzoc e HamepuA apxe-
onozuvecku mamepuanau u om no-paHHo Bpeme
- kepamuka om npaucmopusma, AHMuUYHOCM-
ma, MopBo u Bmopo 6vazapcko uapcmBo. Mo
Bpeme Ha nocrnegHomo omuweaHudeckomo gBu-
keHue e Buno cuaHO nposBeHo — no AomoBeme
ce Hauumam Hag 300 omgenHu keauu, ckumoBe
uAu ueAau MoHacmupcku komnaekcu.

MoHacmupuyemo ce cocmou om gBe nome-
WeHUA, NOAYYEHU OM paswupeHue u goobpa-
6omka Ha cowecmByBawu newepu - UbpkBa u
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keaus (3,60 x 3 m). LlopkBama
e manka (7,20 x 4,10 u Bucoka
2,70), ¢ ancuga, Hsakoza npe-
2pageHa ¢ ukoHocmac, kakmo
e npaBuno npu npaBocnaBHu-
me uppkBu. Oynkume Ha gop-
BeHama koHcmpykuus owe
Auvam B8 ckanama. Mo cmeHu-
me, makap u 8 MHO20 AowoO
CbCMOsIHUE, Ca 3anaseHu mpu
usgpackaHu Hagnuca 2padu-
mu: ,BoucnaB” , Bmopu, om
kolimo mpygHo moXe ga ce
gewudpupa camo ,locnogu”,
u mpemu cbBcem noBpegeH.
Cnopeg A. Mapzoc eBeHmy-
anHo moke ga ce Bb3cmaHo-
8u kamo ,, A3 npomonon K...
(ga kakem KoHcmaHmuH?)".
Omkpumusm Habauzo 2pob
H6U MO2bA ga e Ha omwenHuk,
KuBsaa u nozpebaH myk.

ToG kamo goauHama e
BceueHa BvB BapoBuk, myk
we HaMepum U MHO20 om
dopmume, xapakmepHu 3a
kapcma. B Hayanomo goau-
Hama e goaboko BpssaHa,
CcbC cpaBHUMEAHO CMpPbMHU
cknoHoBe, obpacau ¢ 2opa.
EgBa caeg Hskol kunromemop
u cBopwBaHemo Ha ckaaume
OMQgACHO Ha NbMA goAUHaMa
ce omBapAa u cmaBa no-wu-
poka. C HoXa cu pasuucmBa-
Me noms npe3 konpuBama,
u3pacAa 3HaYUMEAHO Hag 4o-
Bewku 600. U napu, ama sko!

Pekuukama npaBu zo-
AAM 3aBoU Ha lo2. OmasBo,
ommamuvk pekama, ce om-
kposBa nomneHa cmaHuus,
usocmaBeHa u paspyweHa
- mokeH namemHuk Ha 6e3-
cmonaHcmBeHocm u 6e3om-
20B8opHOoCcm. EnekmponpoBo-
gume kom Hes, pasbupa ce,
ca omkpagHamu, a usonamo-
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Yepeenoxkpocma nacmosuya

pume usnouyyneHu. YoBek ce
numa - me nvk Ha kozo ca
npeveau? Momekama npo-
gbnkaBa no gecHusa 6psAz Ha
pekama. Ho Hue, umatku
npegBug no-HamamovwHusA
nom go [lucaHeu, ce npex-
Bopasve Ha neBua 6pse.
Mma (no-moyHO umawe) u
MuHywka, kakmo Hapuuam
Mocmuyemama, no npaBuno
om Hakoe no-zonamo omce-
UeHO u npexBvbpnaeHO npe3
pekuukama gopBo. Ho Hue
npegnoyumame ga npeuan-
Bame npe3 Bogama. OopBo-
Mo e HecMabuAHO U HAMa ga
e npusmHo ga ce uskonem
3aegHO C paHuuyume. 3a uea-
ma cu cobyBame obyBkume u
3anpemBame kpayoaume. 3a
NoO-CU2ypHO ce nhognupame
Ha HakoU kaoH. N npogonka-
Bame Hamamuvk. 1 myk uma-
Me UHMEpPEeCHU Cpewu U Ha-
6alogeHusa. Caeg kamo npes
Aamomo Ha 1977 2. npu WBa-
HOB0 3a npvoB nom Bugax-
Me gBolka om HoB Bug 3a
Hawusa kpal, 6eaoonawam
MuwenoB, koimo gomoea-
Ba obumaBawe camo lOXkHa
boAzapusn, 20 cpewHaxme u
myk. PucyHkume (BuHazu
maka cu gokymeHmupam
Hewo HOB0O, 3a ga Mo2a u
no-kbcHo ga cBeps koHcma-
mauvuume cu) nokasBam
konko e kpacuB! Thegax 20
CbC 3axAac ueAu 5 muHymu c
6uHokona.

3Haem cenckama ascmoBu-
ua kamo obumamen Ha ceAu-
wama. Aenu 2He3gomo cu om
monyuuu kaa, Bompe 8 nome-
weHue — ako uma cBobogeH
gocmbn npe3 omBopeH uAu
cyyneH nposopeu, — noHsakoza

npupoga o6p. 1, 2016 2.



u omBoH, HO BuHazu u 3agbrkumenHo nog 3a-
wumama Ha nokpuB. Mo uskaloueHue mokem
ga A cpewHeM U B nopBuyHO MecmoobumaHue
(xabumam), a umeHHo Ha ckaAu, HO pa3bupa ce,
nak Ha 3akpumo. Om egHa cmamus 8 uykgus
Hay4eH neyam cmaBa fAcHo, Ye moBa ce HabAlo-
gaBa u B gpyau cmpaHu. Hue cme s Bukganau B
nomeweHusma Ha Hakou om ckaAHume MoHac-
mupu uAu Bxoga Ha newepu. imeHHO B8 egHa
makaBa newepa no AeBusa 6psz Ha beau Aowm,
cneg BauBaHemo Ha Topaawkus Aom npu 2o-
Aemus 3aBoU npegu MucaHeu, uma egHa Manka
newepa noymu Ha HUBomo Ha 3aAnuBHama me-
paca. Oonboka e okono 7 — 8 u Bucoka kom 4 m.

Tam npebpouxme obwo 29 (!) 2He3ga Ha cen-
cka ascmoBuua. Omuyacmu paspyweHu — Hau-
BeposmHo ¢ xBopaeHu kamoHu om ,KyamypHu
Hawu coepakgaHu”. Hakou 3aemu om Bpabue-
ma kamo ,,BmopuyHu Haemamenau”, koemo cu
AUYewe om MHozomo nepa. B gbHomo maBa-
Hom ce cvvkBa go 4oBewku 6ol. Ho He3aBu-
cumo om moBa gBe gBouku ascmoBuuku cu
6sixa NOCMPOUAU maM 2Hezgama, monkoBa Ha
Hucko, ye mMozam ga ce cmuzHam c poka. Ha
camus Bxog kamo ,2apHumypa” ce mMogpewe
U egHO 2He3go-pemopma Ha uepBeHokpbcma
aacmoBuua, cowo o4veBugHO pa3pyweHo 4ac-
MUYHO OmM Xopa.

lHe3gama u camama nmuua no3HaBam gobpe.
Moaremom U ce xapakmepusupa ¢ BHe3anHU no-
Bpamu u cmpemumenHu nukupaHus, 4yak ga
mu npeceye goxa. 3a pa3auka om 6pezoBama
acmoBuua, ykpaceHa ¢ wupoka kadnaBa uBuua
npe3 2opgume, ckanHama e paBHo cuBo-kadps-
B8a omgoay. Mpu pasnepBaHe Ha onawkama cu
AUYamM ocobeHO gobpe, ako Habalogamenam
2Aega Hazope, kpveau nemHa, kamo ,,npo3opue-
ma”, om npo3payHu nepa. Camomo 2He3go go-
Cyw, npuAuYa Ha moBa Ha ceackama, HO ¢ masu
pa3auka, Ye 2u HaMa Bucawume HaBoH cramKku.

Tam, kegemo Bce owe BracmBa ,Llapam Ha
Howma" - Hal-egpama Hawa coBa, moXkem ga
omkpuem akypamHo oyucmeHama koxka Ha ex-
ko-6exkko. Byxanom, npuBaeueH om wyma Ha
poBeHemo Ha mapaneXka, 20 Hanaga HanpaBo.
N exXkko-6erkko ce cBuBa Ha 6ogauBo konbo. Ho
XuwHukom 20 cepabuBa coc cmpawHume cu
Hokmu u npe3 6ogaume 20 yb6uBa. Creg koemo

3anouBa ga 20 uszskga omkom HesawumeHus
kopem. BegHok HU nonagHa gpyza kapmuHa,
HanpaBo HeBepoamHa! No beau Aom Hag Huco-
8o Hamepuxme noayusageHa koka om mapanexk
U MHO20 nepa om... byxan. Kol 20 6ewe ocky-
6an??? Kapmunkama ce usacHu om Hsakoako
nepa u HeusageHume ocmanku om 6yxana. lo-
AeMusm acmpeb, He no-manko cBupen xuwHuk,
20 bewe u3HeHagan, BeposmHo om3ag u omzo-
pe, 6ewe 20 czpabyuA Ha cBol peg u bewe npe-
BopHan noBeua B naauka! 3a meH moBa Gewe
ucmuHcka ceHsauyua!

Ye BobAauu obumaBam AomoBeme, e uzBecm-
Ho. Camume 38epoBe He coMm uMan BoamoXkHocm
ga Bugsa Ha *uBo. Ho npe3 wecmgecemme com
CHumMan ompoBeHu BoAuu (Ha CMpPUXHUH, NO
Bpeme, kozamo owe ce Bogewe masu Hesa-
koHHa u HepasymHa ,60pb6a ¢ BpegHume Xuwi-
Huuu"”), goHeceHU HU om gopkaBHOMO AOBHO
cmonaHcmBo ,BogeH”, Paszpagcko. C max cve
noggoprkanu goAu 20guHU mecHU Bpbsku. Om-
mam 6ewe 3y6opom, nokasaH 8 HakozawHama
ekcnosuuusa Ha omgen ,Mpupoga”. CHUMaA comM
gpyzage u paskocaHa om BoAauu oBua, ,goob-
pabomeHa” om ckumawu 6e3cmonaHcmBeHu
kyyema. 1 cmonku - 8 Pogonume. Hama HauuH
ga 2u coopkame ¢ mus Ha kyue! Oaxke He e Heob-
X0gumo ga cu Bew, ,cregomopcay” kamo 3Ha-
MeHumusa Oepcy Y3ana. Cmobnanomo Ha Boaka e
cmezHamo — He omnycHamo kamo kyuewkomo.
3amoBa cregama e npogoazoBama - no-ckopo
eAuUNMuUYHa, U Npocmume ca NpubpaHu, ocobe-
HO gBama npegHu. Mima usBecmHo pa3cmosHue
mexkgy 3agHuUme um kpauwa u npegHume Ha
mpemusa u yemBopmus, maka uye medkgy msx
MoXe ga ce nomecmu muvHka kaeuka. Jokamo
cmonkama Ha kyue e no-ckopo kpveaa u npo-
cmume ca pasnepeHu. flopHomo ,ynpaXkHeHue”
npu kyyemo He moke ga ce usnvAHU — Bopxo-
Beme Ha mpemus u YemBopmusa npocm Manko
ce nokpuBam coc 3agHUmMe kpauwa Ha gBeme
npegHuU Aanu. KM3npakHeHusma Ha Bobaka ca
gocma gebeau, okono 2,5 cm u gbaeu 6 — 10 cm.
W 3agHus kpal e mon, He u3ocmpeH, kakmo
npu Aucuuama. Ha uBam ca cuBu, noumu 6eau
om napyemama cumHO HampoweHu kocmu. U
me cogobprkam Hal-yecmo ... kocMu Ha 2pusavu
(kakmo npu Aucuuamal).
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3anuckume Mu noumu 6e3
uskaloyeHue gamupam om
eceHHume Meceuu. B npupo-
gama no moBa Bpeme yecmo
Mokeme ga Hamepume Ha
uau nokpald noms mMopmBu
3emepoBku. BHumaHue - go-
Hakoge npuauvam Ha mMuwku.
3amoBa no npakmuuecku co-
ob6paXkeHus, a u nopagu Man-
kusa um pbcm 2u Bogum kamo
»~0pebHu 603alHuUUU” — moBa
He e cucmemamuyecka kame-
2opus! 3emepoBkume ce om-
AuvaBam no koXkyxue kamo
kaguoe, koca onawka u ocmpa
MyuyHka. OmBoH u32neXkgam
HeBpegumu. Ho npu gpaHe
ce ycmaHoBsaBa, ye ca ybumu
om 6o3atHuUk — guBa komka,
AUCUUQ, NOP UAU gpyz. 3eme-
poBkume umam omcmpaHu
Ha maromo >KAe3Uu CbC CUAHA
mMyckycHa Mupusma. XuwHU-
kom obukHoBeHO ycmaHoBsaBa
moBa, kozamo Beue e kocHo u
mokmo 3amoBa 2u u3ocmaBs.
OB6pamHo - 2pabAuBume nmu-
uu u coBume - Ha msAxX nopagu
AUNCa Ha OBOHsAHUE Masu Mu-
pusMa He UM npeyu — He camo
2U yAaBsam, HO U 2u nozAbwam.

Y Hac 3emepoBkume ca ce-
gem Buga, kamo empyckama
3emepoBka (Suncus etruscus)
ce Hamupa psagko camo no Yep-
HoMopuemo, 2oniMama BogHa
- B8 nAaHUHUME, a oCcmaHaAu-
me u 8 Hawus kpad.

Mpu nocrAegHOMO nNOCeWEeHUE 3a Hawe yyydg-
BaHe Bugsaxme pwkguB HanpvocmHuk (Digitalis
ferruginea). HanpocmHuuume ca noasBaHu B8
HapogHama u oduuyuarHama MeguuyuHa nopa-
gu cogopkaHuemo Ha ykpenBawu copgevyHama
gelHocm 2aukosugu. LilBemoBeme Ha Bcuuku-
me ca HapegeHu kamo egHocmpaHeH 2po3g. Ye-
mupu Buga om mo3u pog ykpacaBam zopume u
noAaaHUMe, a nemu, YepBeHuam, UAU NypNypeH,
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Poocoue nanpscmuuk
(Digitalis ferruginea)

ce omanekga kamo gekopamu-
8eH no 2paguHume.

LiBemoBeme Ha BoAHecmus
(D. lanata) ca 6aegokadaBu c
mopaBu >kuaku u gocma koc-
Mamu Aucma u e obukHoBeH
NO Hawume NoAAHU. B naaHu-
Hama cbM CHUMan egpouBem-
Hus (D. ambigua) c¢ >koamu
uBemoBe. Ho He ouakBax myk
u pokguBus - ¢ pokguBo uau
kbamo-kapsaBo BeHue.

B paBHuHHuUmMe uyacmu Ha
Boncapua ce cpewam gBa
Buga 2n02. Mo nogobue Ha

HanpbCMHUUUMe, Hamupam
npunokeHue B HapogHama
u oduuuanHama MeguuuHa

kamo cpegcmBo 3a ykpenBaHe
Ha copuemo. Hdokamo o6uk-
HOBeHuUAM, UAU €egHONAOgHU-
ko8 (Crataegus monogyna)
pacme kaku-pevu BvB Bcaka
20pa u xpacmanak, HaU-uec-
mo no okpalHuHume kamo
CAbHUEAloBUB, mo  uyepHUsmM
(Cr. pentagyna) ce okasa 3Ha-
yumenHo no-psagok. Mpu Bcuy-
kume cu cmpaHcmBaHua u3
BoAzapusa cve cpewaau camo
omgenHu  eksemnasapu  om
vepHus. Konezume 6omaHuyu
cbwio Mu nomBvpguxa Mo3u
$pakm. Mpu Hawume npoxoxk-
gaHua Ha Topnrawku Aom yc-
nAaxme ga omkpuem usaa 2pyna
om mo3u pagok Bug u MHO20
My ce 3apagBaxwme.

MmeHama um ca gageHu no Bazpama Ha nAo-
goBeme, coomBemHo YepBeHU UAU YepHU (no-
Hakoza AunaBo-yepHU uAu uepHo-kadaBu). Auc-
mama um ce omauvaBam ¢ gonboko BpsasaHume
cu ganoBe. MHoz20 nolHU nmuuyku, ocobeHo
yepBeHozvpbama cBpauka (Lanius collurio), egHa
om Hal-MHO206poUHUME, cu Busm 2He3gama no
npegnoYyumaHue nog 3awuma Ha ocmpume My
wunoBe. HapogHama nozoBopka ,Om mpuoH,
ma Ha 2n02"” Hukak He e cayvatHa! M
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3a 3azagkume Ha 3002e02zpadusma

SATAIIKHW Ha

- e>>o10M0O0W

»3a2agku Ha 300z2eozpadusma” - maka cno-
AyYAUBO e o3aznaBeHa kHuzama Ha usBecmHus
6oazapcku 300n02 U 0bwecmBeHuk g-p Membp
BepoH, nosBuna ce Ha Gbazapckua kHuwkeH na-
3ap npe3 eceHma Ha 2015 2. 6razogapeHue Ha
usgamencmBo ,M3mok-3anag”. 3oozeozpadus-
ma e egHa om nopBume GuoAocuYHU Hayku, 3a-
womo yoBekom owe om 3opama Ha cBoemo
cowecmByBaHe e BuA 3a06ukoreH om B6ozam u
pasHoobpaseH }uBomuHcku ¢Bam, kolmo mod
e mpsbBano ga no3HaBa, 3a ga ouennBa. Cnopeg
eHuuknoneguyHume peuHuuu Had-kpamko kasa-

Ho ,3002eozpadusma e Hayka, usyvaBawa pas-
npocmpaHeHUemMo Ha *kuBomHume Ha 3emama“.
Ho mpa6Ba ga gobaBum owe, Ye msa He e camMo
koHcmamuBHa Hayka 3a 2eozpapckomo pasnpoc-
mpaHeHue Ha coBpemeHHus XuBomuHcku cBam
Ha Hawama nAaHema, a usyvaBa u obsacHABa u
3akoHoMepHOCMuUMeE Ha pasnpocmpaHeHUemo
My B ucmopuuveckomo pasBumue Ha 3emama,
pascenBaHemo u usmupaHemo Ha »kuBomuHcku-
me komnaekcu 8 MuHaanume u Hacmoawume koH-
MUHEHMU, NpUuYUHUME 3a paswupsaBaHemo uAu
cokpawaBaHemo Ha palioHUme Ha pasnpocmpa-
HeHuemo um (apeaaume) 8 MUHaAOMO U NOHac-
mosweM. 1 Bonpeku ye Ha coBpemeHHUA eman
Ha pa3Bumue Ha 4oBewkomo obuecmBomo
Haykama, BkA. u 3002e02padusma, umam 3Hauu-
meAHU nocmukeHus, Bce owe MHO20 fBAeHUS,
cBop3saHu ¢ 2eozpadpckomo pasnpocmpaHeHue Ha
>kuBomHume 8 MUHaAOMO U gHec, ca HeACHU U
npegcmaBaaBam npegusBukamencmBa u 3azag-
ku 3a 300n03ume u 3002e02padusama.

3a HanucBaHemo Ha nogobHa kHuza He ca
gocmambyHU caMoO 3HaHUAMa Ha 300A02a, HO U
CEePUO3HU NO3HAHUA NO 2e0A02USA, NAAEOHMOAO-
2un, 2eozpacdus, ekonozus u eBonalouus, kakmo
U AUYHU BneuyamaeHus u npoyuBaHusa 8 pa3auu-
HU KOHMUHEMU U pe2uoHU Ha 3eMaAMa — Hew_a,
koumo g-p M. bepoH nokasBa u gokasBa B cBos-
ma kHuza.

HavanHume paskasu 8 HezoBama kHuza 3a-
nosHaBam Yumameas c ucmopusima Ha 3002e0-
2padusma u nuoHepume 3a HellHama nosBa u
pasBumue, ¢ ocHOBHU noHaAmMus B masu Hayka
u Hakou coBpemeHHU cxBawaHus 3a NPUYUHU-
me om zeonokku u eBoalouuoHeH xapakmep,
goBenu go coBpemMeHHOMO pasnpocmpaHeHue
Ha »kuBomuHckus cBam. MiHmepecHu ca u cBe-
geHusma 3a pa3Bumuemo B8 ganeyHOmo Mu-
Hano Ha AmaaHmuueckusn, NHgutckua u Tuxus
okeaH, 3a gpetidom Ha koHmuHeHmume, kakBo

111



npegcmaBasBam eHgemumume u peaukmume
om coBpemeHHO 2Aeguwie u np. Ho ocHoBHama
yacm om BkaloueHume B8 kHuzama ouepuu ca
nocBemeHu Ha ucmopusama u pascenBaHemo Ha
omgenHu BugoBe u komnaekcu om »kuBomHu 8
pasauvHume kbmuema Ha 3emama, nogkpene-
HU U C AUYHU npoyuBaHus u HabAalogeHus Ha aB-
mopa. TakuBa ca Hanpumep uHpopmMauuume 3a
3002eo02paduama Ha koHeme u mMazapemama,
3a npuAenume, MmalMyHUmMe U hoAymaumMyHume
no cBema, 3a ,HaweHckume” u gpyzume O6uU-
mamenu Ha CeBepHa Amepuka, 3a KocmeHyp-
koBume ocmpoBu (lananazoc), 3a gpeBHume
e3epa Oxpugcko, batkan u TaHzaHalka, 3a HoBa
lBuHea u HeGHume mopcku peaukmu no Bop-
xoBeme Ha mamowHume nAaHuHU, omkpumu
AUYHO om aBmopa, U MHO20 gpyau.

KHuzama ,3azagku Ha 3002eoz2padusima” e Ha-
nucaHa Ha Aek, pasbupaem u yBaekameneH e3uk
U e uAlocmpupaHa ¢ 20AaM Bpol xapakmepHu
»kuBomuHcku obumamenu 8 coBpemeHHUME 30-

ozeozpadcku obracmu U pezuoHU Ha 3emsima.
Ho ma uma mMHO20 gocmouHcmBa, npucbwu u
Ha cepuo3eH HayyeH mpyg. B Hea kpumuuHo ca
u3AOXKeHU pa3AuYHU MHEHUA Ha u3BecmHu yyeHu
Nno npobAeMume Ha 3002eozpadckama mepmu-
HOAO2UA U geAeHus, gageHU ca HayYHUme ume-
Ha Ha 2oAaMa Yacm om BkaloueHume 8 kHuzama
»kuBomHu, koemo no3BoaaBa AecHO noA3BaHe u
Ha gonvbAHUMEAHa UHpopMayua 3a MAX oM UH-
mepHem, B obwupeH pasgen Aumepamypa ca
nocoyeHu Hag 350 MoHozpaduu, kHuz2u u Hayy-
HU cmamuu om 6oA2apcku u uykgu yyeHu no
npobAemMume Ha 3002eo2padusima u gp. Mopa-
gu moBa kHuzama npegcmaBasBa uHmepec He
camo 3a Hal-wupok kpovz yumamenu - yueHuuU,
cmygeHmu, npenogaBamenu u 2pakgaHu, Ho e
nonesHo YyemuBo u cnpaBouHuk u 3a Maagu yue-
HU — 300A03U, 3002e02padu, ekonosu, 2eozpadu,
2€0A03U U NomewecmBeHuuu.

Bacun lNonemaHcku

Cn. ,Mpupoga” e Hay4yHONONYASIPHO cCnhuca-
Hue, npegHa3HayeHo 3a wupoka yumamencka
aygumopus: cneyuaAucmu om pPasAUYHU Ha-
YYHU obaacmu, npenogaBamenu B8v8 Bucwu
u obwoobpaszoBamenHu yuebHU 3aBegeHus,
cmygeHmu, yuyeHuuu, AlobosHameAaHu Yuma-
MeAU ¢ pasHOCMpPaHHU UHMepecu.

Xapakmepom Ha cnucaHuemo Hanaza Hakou
cneuuduyuHu usuckBaHus kom aBmopume: pas-
2nexkgaHe Ha akmyaneH u BakeH 3a Haykama
NpobAeM; gocmbnHO u3noXKeHUE; NOHAMEH
3a wupokama nybauka e3uk; us3bs2B8aHe Ha
uykguuu B8 cayyaume, kozamo mMozam ga ce
ynompebsm coomBemHume Gbaapcku gymu;
OHaznegaBaHe Ha mekcma ¢ ualocmpauuu,
mabauuu, puzypu. He e »kenameaHo 060cobs-
BaHemo Ha omgenHu 2naBu u pasgeau, kakmo
U uumupaHemo Ha noA3BaHama Aumepamypa
8 kpas Ha cmamusma.

O6embm Ha cmamuume e 5-6 MawuHonuc-
HU cmpaHuUUU (CcmaHgapmHama MawuHONUCHa
cmpaHuua e 30 pega, 60 3Haka Ha peg, kamo
mosu obem He BkalouBa npegnaazaHama unloc-

kmpau,ua). KoM cmamuume ce npunazam kpam-

N3uckBaHua kom aBmopume Ha ¢n. ,Mpupoga”

ku 6uozpaduuHu gaHHU 3a aBmopa u Hez08a
cHumka.

Kpamkume HayuHu cobobweHus u Alobonum-
HU ¢akmu ce nomecmBam 8 omgenHu pybpu-
ku, nopagu koemo e Heobxogumo ga ce noco-
yu HayyHama obaacm, kom kosmo ce omHacs
CoobweHuemo.

Malocmpauuume mps6Ba ga ca 20gHU 3a
HenocpegcmBeHo noauzpaduuecko Boanpous-
BexkgaHe.

3a ocowecmBaBaHe Ha koHmakm c aBmo-
pume e Heobxogumo me ga nocovam Ha kpas
Ha cMmamusima UAU CbOobujeHUEMO Mmpume cu
umMeHa, menedoH u umeda.

Pokonucume ce npegcmaBsm Ha enekmpo-
HEeH HOCUMEA UAU ce u3npawiam no umedaa.

Tekcmom mps6Ba ga e Bv8 popmam .doc/.
rtf 3a MS Office XP/97-2003 uau .docx 3a MS
Office 3a Win7.

He ce npuemam 3a usgaBaHe unu omnevamBa-
He npousBegeHus, B8 koumo ualocmpamuBHusM
Mamepuan e BmokHam 8 .doc/.docx/.rtf data.

CHumkume ce npegocmaBam Ha omgenHu
dalnoBe BoB popmamu .jpeg u .tif. j
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