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B YOBEKbLT

EBoalouusma

Ha voBewkusg mospk

HaU-paHHuUAmM npeg-
cmaBumen Ha mosu pog e
CpouHusm 4yoBek - Homo
habilis, koimo e 6un 8 coc-
mosiHUe ga npaBu kamen-
Hu ce4yuBa u ce e noaBua
npegu okono 2,3 MAH. 20-
guHu. Mo3svkom my e 6ua
C pa3smepa Ha mMO3u npu

Baagumup OBuapoB

BepoamHo npegu okono
4,5 — 7 MUAUOHaA 20gUHU
Hawu npegwecmBeHuuu ca
3an0OYHaAuU ga ce usnpaBam
Ha gBa kpaka (apgunume-
kyc — 4,5 MAH. 2.; OPOHUH —
6 MAH. 2. U caxehaHmMponyc
— 7 MUAUOHa 20gUHU) U ce
omgeAuAu om gpyau 4oBe-
konogo6Hu matmyHu, kamo
ca eBonloupanu kom poga
Homo.

Homo sapiens Idaltu u Kpo-
MaHbOHUUMe). BeposimHo
OCHOBHOMO npegumcmBo
Ha cezawHus YoBewku pog
e BuAo no-zoAemusm Mo3bk
- C egHa mpema No-20AIM
om mo3u Ha npegcmaBu-
meAume Ha Homo erectus.
MHo20 om nocregHUME XO-

wumnaH3zemo. [lpouecom

MUHUQU ca BUAU NO-CUAHU,

Ha pa3sBumue Ha Mo3bka

npogbakua go gocmuzaHemo Ha 850 — 1000 cv?
npu M3npaBeHus 4yoBek — Homo erectus u Homo
ergaster, npegu okono 1,8 MAH. 20guHU. Ycma-
HoBeHa e 2eHemuYyHa Mymauusa npegu 2,5 MAH.
20guHu, kosmo BeposmHo e BuAa npuyuHama
3a eBoalouusma Ha yoBewkus mosok. Tosu HOB
2€eH e gan BvamokHocmma Ha MsnpaBeHus yoBek
ga MucAu, 208o0pu u ga npaBu ceyuBa. MopBomo
konue Ha Mo3u 2eH e BUAO cpaBHUMEAHO Heak-
muBHo, Ho Bmopomo konue BeposimHo e gon-
puHecAo 3a pasBumuemo Ha Hskou xomuHugu,
BkalouumenHo 3a ¢popmupaHemo npegu okono
200 000 20guHU Ha egHa Manka nonyaauusi om
5000 Homo sapiens sapiens 8 NsamouHa Adpuka.
ToBa e nomBvpgeHo nocpegcmBom uscnegBaHe
Ha MumoxoHgpuaAHama JHK no matuuHa AuHus.
Te3su npegcmaBumenu Ha coBpemeHHus 4oBek
ca npegnpueau B8 cregBawume 100 000 20guHU
Muzpauuu B8 Hakonako nocoku, kamo ca ycneau ga
Haggenesim Hag gpyaume YoBewku BugoBe - xo-
MUHuUgu (Heagepmanauu, Xatgenbepackus yoBek,
npegcmaBumenume Ha gpyume Homo sapiens —
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no-8ucoku u no-6op3u, HO
mozaBawHume npegcmaBumenu Ha coBpemeH-
Husi YoBek ca Mo2AU MHO20 NO-gobpe ga MucAsm,
npeueHaBam u naaHupam cBoume geticmBus.
Mo-zonemusm Mo3bk um e ocuzypsBan no-Bucoka
uHmMeAuzeHmHocm. Mpu maAx ce e ocbwecmBua
npouec Ha eBoalouus, ype3 ecmecmBeHa cenek-
uus, no3BoAuna UM ga ce npucnocobsBam kom
npomeHsiwama ce okonHa cpega.

Mpuema ce, ye YoBewkusm mo3vk e yBeauva-
Ban cBos obem coc 7 cm?® Ha Bceku 10 000 20gu-
HU. Mma ¢akmu, Bo3 ocHoBa Ha koumo Hskou
aBmopu npuemam, uYe yoBewkusm mo3bk e
HaManAA no obem npe3 nocregHume 20 000 zo0-
guHu - om 1500 cm® go 1350 cm?. Tosu ¢akm
He o3HauvaBa, ye yoBewkama uHMeAuzeHMHoOCM
8 mo3u nepuog e HamanAna. bu mpsabBano ga
npuemMeM, 4e No-20AeMusim MO3bk e Nno-cuaHo
eBonloupan, Ho moBa He e abcoAlomHo. Hamans-
BaHemo obema Ha MO3bka e pesyamam Ha Myma-
uuu Ha yoBewkama OHK, Hakou om koumo ca
ce noaBuau BnocregcmBue u ca goBeau go no-
onavMama My edpekmuBHocm. YecmaHoBeHu ca

npupoga o6p. 3, 2015 2.
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EBO]IIOHM}I HAa 406eU KU MO3DK — Om asécmpanonumexa bonpebu npoueca Ha Hamansieaxe obema Ha mo3oKa Ha

coepemennust woeex 0o 1350 cm’

gBa 2eHa, koumo pezyanupam pasmepa Ha Mo3vka
- mukpouedanuH u ASPM (Abnormal spindle-like
microcephaly-associated protein). HoBusm B8a-
puaHm Ha MukpouedanruHa ce e nosBua npegu
37 000 20guHu, gokamo ASPM ce e nosiBuA npe-
gu okono 5800 2oguHu. Mpuema ce, Ye ecmecm-
BeHama cenekuus e obrazogemencmBana mesu
2eHEMUYHU npoMeHu, mbl kamo coBpemeHHuU-
Aam BapuaHm Ha mukpouedanuHa ce Hamupa 8
70 % om xopama, a BapuaHmom Ha ASPM - 8
30 % om uoBewkama nonyaauus. MpaBu Bne-
YamAeHue, Ye mesu Mymauuu cbBnagam c pas-
Bumuemo Ha uyoBewkama kyamypa u Boamok-
Hocmu. MukpouedanuHom BeposmHo pa3BuBa
yoBewkama cnocobHocm 3a pucyBaHe, My3uka,
cv3gaBaHe Ha no-coBvpweHu cevuBa, npes nepu-
0g, koimo ocHoBamenaHo e HapeueH ,foremusam
ckok Hanpeg”, a ASPM uzpae poas 3a cv3gaBa-
Hemo Ha Hal-cmapama uuBuausauusa 8 Meco-
nomamus, kosmo e pasaneXkgaHa kamo ,Bmo-
pusm 2oaam ckok Hanpeg” 8 pa3Bumuemo Ha
yoBeuyecmBomo. MoBuweHuAM nomeHuyuan Ha
uHmenekma e goBena go no-zonemu BoamorkHoc-
mu 3a npekuBsaBaHemo Ha yoBeka. Haanuuuemo
Ha me3u 2eHU He HU e HanpaBuAo NO-XyMaHHU, a
HanpomusB, e pa3Buno kauecmBa kamo ez2ousom,
Hacuaue u »kecmokocm, koumo ca HanpaBuau
npeXkuBaBaHemo Ha uHguBuga no-AecHO.

Om yacmume Ha Mo3bka npu cobBpeMeHHUS Yo-
Bek Hal-zonamo paszBumue npemopnaBa m.Hap.
HoBa kopa Ha kpalHus mo3ok — neocortex u
ocobeHo npedppoHmarHama kopa, kosmo e Hal-
npegHama 4acm Ha kpalHomo3byHama kopa. Ta

ocbwecmBaBa naaHupaHemo, abcmpakmHomo
MUCAeHe, pabomHama namem. B ma3u yacm Ha
mo3vka ocBeH cuBomo Mo3byHO BewecmBo B8
npedpoHmanHama kopa e MHO20 gobpe pasBu-
Mo u 6aromo Mo3byuHO BewecmBo, koemo oco-
wecmBaBa macuBHume Bpo3ku Ha masu vacm
Ha kopama c gpy2zume U 4Yacmu u e ocHoBa Ha
nosumuBHama obpamHa Bpwv3ka Ha me3u Yacmu
Ha kpalHus mosok.

Tpa6Ba ga npuemem, Ye camo yBeauyaBaHemo
Ha obemMa Ha Mo3bka He MoXe ga Boge uarocm-
Ha ocHoBa Ha eBoAlouuoHHOMO NnpegumMcmBo Ha
yoBeka. B xoga Ha eBoalouusma He camo npo-
MsaHama 8 cmpykmypama Ha mMo3vka e 6ura om
3HaveHue, om uskalouumenHo 3HayeHue ca buau
npomeHume, koumo ca HacmvnBaau 8 6Guoxu-
Mu4yHUMe u MonekyaspHU npouecu B8 HepBHu-
me kaemku, no-onmumanHomo pasnpegeneHue
Ha cuHancume B onpegeneHU obBracmu U nho
coomBemHume HepBHU knemku, maxHama op-
2aHuU3auusa B onpegeneHU obracmu Ha MO3bka,
npomeHu 8 HeBpompacMumepume u mexHume
peuenmopu. Bcuuku mesu usmeHeHus ca goBe-
AU go cowecmBeHu npomeHu 8 kanauumema Ha
MO3b4YHama getiHOCM U HellHamMa nAacCMuUY4HoOCM
- cnocobHocmma ga npoMeHs, ga Bv3npuema
uHdopMauua u ga A 3anasBa. TeopemuyHo Mo-
*kem ga gonycHem, ye pasBumuemo Ha cepomo-
HUHep2Uu4YHama u gonamMuHep2uYHama cucmema
8 mo3vka e goBena go ,,040BeyaBaHe” Ha Mo3bka
Ha naneoAumHus YoBek.

Kamo umame npegBug npoueca Ha eBoaloyus
Ha yoBewkus mosbk goceza, usHukBa HecomHe-



Akag. g-p Baagumup OBuapoB, g.m.H., 3a-
BopwBa meguuuHa B8v8 BMW — Codua npes3
1966 2. Pabomu B obracmma Ha Xucmoxumus-
ma u yumoxumuama. PokoBogu goazu 20guHuU
Kamegpama no aHamomua 8 Meguuunckus
yHuBepcumem — Cogus. lNpegcegamen e Ha
gpykecmBomo no HeBpoHayka, bvazapckama
cekuua no xucmoxumusa u uumoxomus u cek-

Cunma no enekmponHa mukpockonus. j

Ho Bonpocom, kakBo e HezoBomo Bogewe. Co-
wecmByBam mpu BovamoxkHocmu, koumo umam
u cBoume noggpokHUUU.

MopBama Bo3mMoKHOCM U MHeHue e, Yye Yo-
Bewkusam mo3vk e gocmuzHan Bopxa Ha eBoalo-
uusma u no-HamamobWHU NPOMEHU ca HeBob3-
MoXkHu. Mpuema ce, Ye cme gocmuzHanu Makcu-
MyMa Ha Hawus koeHumuBeH kanauumem, kamo
nAawamMe UeHa 3a Auncama Ha ,ecmecmBeHa
cenekuusn”. MpuBoprkeHUUUMe Ha moBa Burkga-
He He uskalouBam Bv3moXkHocmma 3a HsakakBa
no-HamambwHa 2eHemuyYHa aganmauus, kosmo
6u ocowecmBuna bbgewa MeHmManHa eBonalouus.

Mma MHeHue, Ye ga ce nocmuzHe ceza moBa
no HsakakoB HauyuH, mpa6Ba ga ce HanpaBsm
~2eHemuuHu >kepmBonpuHoweHusa”. Hsakou uh-
guBugu ¢ uskalovyumeneH kozHumuBeH kanauu-
mem - yueHu, xopa ¢ MHo20 Bucok koepuuueHm
Ha UHMeAuzeHMHocm, xopa ¢ ¢domozpadcka
namMem, 3anaawiam moBa CbC CUAHO npegpas-
nonokeHue kom peguua 3aboasBaHus Ha MO3b-
ka, kamo Hanpumep aymusom u gpyeu. MHoz20
Bucok npoueHmM om 2eHUUMe ca C NCUXUYHU 3a-
6onfBaHus. BoamorkHocmma makuBa uHguBugu
ga co3gaBam nokoneHue nomeXgy cu Bogu go
nocaegBawu Hemanku HOBU npoBaeMu.
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Bmopama BvamorkHocm 3a 6bgewemo Ha Yo-
Bewkus Mmook e necumucmuyHama. Mpuema ce,
ye yoBewkusm mo3vk e mpbzHaA NO noma Ha
ge-eBoalouusma. JoBogume, koumo me nogHa-
€Am, ca AeCHO 06opuMU.

Tpemama BvamoXkHocm e onmumucmuyHama.
Hanuuuemo Ha ASPM gaBa Hagexkgu, ye yoBew-
kuam mo3vk we npogbaku ga eBonloupa. B nog-
kpena Ha Gbgewama eBonlouus Ha mo3vka ca
dpakmume, ye yoBewkuam mo3vk e 8 cocmosHue
HenpekocHamo ga ce npomeHs, koemo ocobeHo
ce omHaca go uHmeHsudukauus Ha yoBewkume
B3aumoomHoweHus, go BvbamokHocmma obyue-
Huemo ga Hagckouu 2eHemuyHama npegucno-
3uuus Ype3 obpasyBaHe Ha HOBU HeBpoHanHU
Bepuzu. B masu Hacoka cowecmBeH npuHoC we
uma pa3Bumuemo Ha komnlombpHume mexHo-
Aouu. Komnlompume we cmaHam gocmbnHu
go 02POMHOMO MHO3UHCMBO om xopama, go
10 20guHU we Bbgam co3gageHu komnlompu,
koumo we pabomsm MuAuapgu nbmu no-6vbp30
om yoBewkusa mo3vk. Mma uscnegBaHusd, koumo
nokasBam, ue xopa, koumo pabomsam ¢ uHmep-
Hem, umam gBykpamHo no-Bucoka mo3vuHa ak-
muBHocm. C nomowma Ha komnlompume wie ce
ocowecmBu NO-PauUOHaAHO U gOBpo OByYeHUE,
koemo we cmumyaupa pasBumuemo Ha HOBu
HeBpoHanHU Bepuzu u mMpeXku. HoBume mexHo-
AO2UU We ca cnOocobHU ga ocbwecmBam Bpus-
ka meXkgy mo3svka u komnlomopa. CowecmByBa
BvamokHocm 3a BmewamencmBo 8 2eHoma Ha
yoBeka, ¢ uen no-gobpo pasBumue Ha mo3vka.
Wma uscnegBaHus 3a ugeHmudukauus Ha 2eHu 8
2eHoMa Ha 4voBeka, koumo onpegensm uyoBew-
kama uHmeauzeHmHocm. Ako me ycneam, moxke
ga ce nocmuzHe cb3gaBaHemo Ha egHa NO-UHMe-
AUZEHMHA NONYAAUUS.

Bce nak mesu 2eHemuyHu Hamecu omBapsm
BvamokHocmma 3a nonagaHe Ha ,2eHemMu4HU
MUHU" CbC cepuo3HU nocregcmBusa B Bogewie.
Hpyza Bv3moxkHocm, cowo ¢ Heu3BecmHu 6Go-
gewyu nocregcmBus, e dapmakonozuyHo ga ce
nogobpu ¢yHkuuama Ha 4yoBewkus mo3zvk. Mma
cb3gageHa HoBa 2eHepauus oM HOOMPONHU Ae-
kapcmBa, koumo noBuwaBam y1oBewkume koe-
HUmMuBHU Bob3moXkHOCMU, cmumyAupam uHmMe-
aekma u ycuaBam namemma. TAXHOMO npuAo-
»keHue B6u Mo2A0 ga gonpuHece 3a noBuwaBaHe
me3u kauecmBa Ha mo3svka.

npupoga o6p. 3, 2015 2.



,PeBHocmma He e nopok”

Cnopeg knacuueckume onpegeneHus 8 ncuxonozus-
ma u coyuonozuama peBHocmma e emouus, koamo ce
cBop3Ba ¢ HezamuBHU Mucau u 4yyBcmBo Ha npumec-
HEHUE, HeCUYpHOCM U Cmpax om 3a2yba Ha Hewo,
koemo uoBek ueHu. Mpuema ce, ue ma e yecmo cpe-
WaHa emouus B yoBewkume omHoweHus u e 06ekm
Ha MHoXkecmBo u3cnegBaHua. CMama ce cowio, Ye mA
e cBolcmBeHa camo Ha uoBeka kamo 6uonozuuecku
Bug coc crokHa couuanHa opzaHusauus u He ce cBexk-
ga camo go Alo6oBHU u cekcyanHu B3aumoomHouwe-
HuAa meXkgy xopama, HO uma u no-wupoku acnekmu.

Yapa3 MlapBuH e eguH om nvpBume yueHu, kou-
mo onucBam npoaBu Ha peBHOCM npu gomawHu
kyuema. Mogo6Hu HabnlogeHua uma u om Hskou
AlobumeAau Ha goMawHu u A0BHU kyuema, HO me
He ca gokasaHu upe3 konkpemHu ekcnepumenmu
u gokasameacmBa, nopagu koemo peBHocmma ce
npuema kamo npucowo camo Ha 4oBeka uyBcmBo.
CowecmByBam gaHHU, ye u npu Hakou BugoBe mad-
MyHu, koumo XuBeam 8 manku 3amBopeHu 06wWHo-
cmu (cemelcmBa uau pogoBe), omgeaHu uHguBugu
noHakoza npoaBaBam peBHocm Kkom conepHuuu, HO
npu max Bogayom 6vp30 mywupa yyBcmBama.

Hackopo amepukaHckume 3ooncuxono3u g-p Kpu-
cmuH Xapuc (Christine Harris) u g-p KepoaatH Mpy-
Bocm (Caroline Prouvost) nybaukyBaxa pesyxmamu om
0CMpoyMHU ekcnepumMeHmanHu npoyyBaHua ¢ kyue-
ma, ype3 koumo nomBopkgaBam cowecmByBaHemo
Ha peBHocm u npu *uBomHume. Te ekcnepumeHmu-

AOBOTNTHO B

paau ¢ 36 kyyema coc cpegHu pa3mepu, Ha koumo 8
egHu cnyvau okasBaau cneuuanHo BHumanue, kamo
uzpaeau u ce 3abaBaaBanu ¢ max, a B gpyeu cayyau
me u3noA3Banu 3a upa kykau uzpauku, nogobHU Ha
kyuema, koumo modkeau ga Maxam ¢ onawka uau ga
Aagm om ygoBoacmBue no Bpeme Ha uzpama kamo
*uBu. Kozamo ekcnepumenmamopume uzpaenu ¢ ky-
yemama kykau 8 npucocmBuemo Ha onumHama 2py-
na XkuBu kyyema, nocregHume cmaBaau HecnokoUHu
u ce cmapaenu akmuBHo ga npuBaekam maxHomo
BHumaHuUe Bbpxy cebe cu u ga 2u omkaoHAM om
uzpaukume. Te HexkHo gokocBaau ekcnepumenmamo-
pume, nbxaru ce B pbueme um uau Mekgy msax u
uzpaykume, onumBaau ga usmMecmam u gake ga yxa-
nam kykaume uzpauku. A egHo om no-azpecuBHume
kyuema gaxke HanagHano u uckano ga paskoca uzpau-
kume. Caeg uzpama, kozamo ekcnepumeHmamopume
npemaxBaau uzpaukume, onumHama 2pyna om uBu
kyuema cmaBaau owe no-npegaHu u AackaBu kom
yueHume, cmapaeau ce ga 6bgam NAbMHO go MAX U
nposBaBanu ABHa HenpuasbH kom uskycmBeHume ky-
yema kykau. I-p Xapuc u g-p MpyBocm 3akalouaBam
Hakpas, ye peBHocmma kamo uyBcmBo He e npuco-
wa camo Ha yoBeka kamo couuanHo cowecmBo, a
€ MH020 no-gpeBHa emouus, koamo cowecmByBa u
npu gpyau *uBomHu, HO He € gocmambyHO NpPOyYeHa
goce2a B eBoalouuoHeH acnekm.

Mo ,PLOS ONE”




B YOBEKbLT

a guwiaw uAu ga He guwaw

- moBa e Bpnpochm

Hukonai Aa3sapo8

EBepecm e Ha Hagmop-
cka BucouyuHa 8848 m,
mozaBa kakBa e pasau-
kama? 3awo xopama 68
caMoAema ymupam, a an-
NuHUCMbM MoXke ga goc-
mugzHe gopu u no-Bucoko
U ga 3abue cBoemo ¢na-

Ako BHe3anHO camoAembm, 8
kolmo aemum, ce pasxepme-
mu3upa Ha BucouuHa 8800 m,
Xopama B8 Hez0 2y6sim Cb3HaHUe
3a okono 3 - 4 muHymu u B creg-
Bawume Hsakonko we Hacmobnu
msxHama cvopm. Ho 8 cowomo
Bpeme uma xopa, koumo uskau-
Bam Bpox EBepecm 6e3 gonoa-
HumeneH kucaropogeH anapam u
6e3 Bpega 3a 3gpaBemo.

e, ye c noHwkaBaHe Ha
ammochepHOmMo HanAza-
He nNpu 20AdMa HagMop-
cka BucouuHa cnaga u
NapuyuarHOMO HaAszaHe
Ha kucropoga Bv8 Bguw-
BaHus Bv3gyx, koemo
Bogu go HamaneHa pabo-

2ue Ha Bbpxa? (PeHome-
Hom, kolmo o6scHABa mo3u ¢akm, ce Hapuua
akaumamusauus. YoBek e npuzogeH 3a »kuBom
u epekmuBHa mpygoBa gelHOCM Ha Buco4uHa-
ma Ha mopckomo paBHuwe, kbgemo cogopXka-
Huemo Ha kucropog B8 ammochepHua Bob3gyx
e onmuManHo. Paskomo HamansBaHe Ha kucno-
pogHume Mmonekyau Hag masu BucouuHa, koumo
nocmonBam 8 mAromo HU npu egHo BguwBaHe,
Bogu go ocmbp geduuum u 3a2yda Ha Cb3HaHuUe,
Ho kozamo Ha mAromo e Buno npegocmaBeHo
gocmambyHo Bpeme, 3a ga ce npucnocobu kom
paspegeHus Bo3gyx Ha 2ondma Hagmopcka Bu-
COYUHa, 4YoBek ce aganmupa u He ce pa3BuBam
gpamMmamuyHume cobumus, onucaHu 8 npumepa
CbC camoAema.

B Hawu gHu ekcnaroamauusa Ha cvopwbkeHus
3a MUHHU omnagbuu, yBecenumenHu 3aBege-
HusA, npeBosHu gelHocmu, cenckocmonaHcku
3aHUMaHuA u BoeHHU onepayuu Yecmo ce OCb-
wecmBaBam Ha 2onama Hagmopcka BucoyuHa u
B8cuuku me usuckBam noBuweHa ¢usuvecka u
ymcmBeHa yoBewka akmuBHocm. Mpobaemom

mocnocobHocm. [obpe
u3BecmeH dakm e, ye HamaneHomo kucropogHo
CHabgaBaHe Ha mo3vbyHUMe knemku HapywaBa
HopManHama ¢yHKkuus Ha ueHmpanHama HepB-
Ha cucmema, 8 pesyamam Ha koemo HamansBa
dusuveckama u ymcmBeHa paboma Ha ueaus op-
2aHu3LM. Emo 3awo npu paboma B8 ycrnoBusma
Ha no-2onamMa Hagmopcka BucouuHa om uskalo-
yumenHa BakHocm e ga ce ocuzypu agekBamHo
kucnopogHo cHabgnBaHe Ha mbkaHume.
YoBewkume cowecmBa npumekaBam ec-
mecmBeHu (kpamKocpouHu U  gbA2OCPOUHU)
3aWUMHU MexaHu3mu cpewy noHuxkeHomo kuc-
AOPOgHO HUBO - cobcmosHue, u3BecmHo kamo
xunokcus. Kozamo mo ce gonku Ha pasperkgaHe
Ha ammocdepHus Bo3gyx npu uskauBaHe Ha on-
pegeneHa BucouuHa (Hag 2000 m), ce 2080pu 3a
XunobapHa xunokcus, uAau BucouuHHa Boaecm.
MonagHan 8 makuBa ycroBus, YoBek peazupa ¢
ydecmsaBaHe Ha nyaca, yckopaBaHe u 3agoaboua-
BaHe Ha guwaHemo, koemo e onum Ha mAAOMo
ga noeme noBeue Bo3gyx U ce cHabgu ¢ noBeuve
kucnopog, yckopsBa ce u kpvBoobpaweHuemo,
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3a ga ce gocmaBu noBeue kucnopog go knem-
kume 3a eguHuua Bpeme. C Bpememo (06uk-
HoBeHo cneg okono 4 gHu) opzaHu3Mbm ce
aganmupa kom noHukeHomo kucnopogHo
cogopkumo 8 ammochepHus Bosgyx, Bkalou-
Balku u gpyau komneHcamopHU MexaHuU3MU
kamo Hanp. yBeauuaBaHe 6posi Ha YepBeHu-
me kpvoBHU meaua. Pa3BuBa ce npouec, Hape-
yeH BeHmunamopHa akaumamusauud. AAnu-
HUCmMume Hapu4am ,,MbpmBa 30Ha"” Buco4u-
Hama Hag 8000 m Hag mopckomo paBHuwie,
3awomo 3apagu Hegocmuz Ha kucaopog,
yMopa u Aowo Bpeme UMEHHO maM Hal-yec-
mo 3azuBam aanuHucmu. Xopama He *uBe-
AM NOCMOAHHO Ha Buco4uHa, no-2oAaMa om
5030 M, 3awomo maromo He moxke ga ce
aganmupa gobpe koM no-zonamMa HagMmop-
cka BucouuHa. Konkomo no-goazo npogonku
npecmosam Ha BucoyuHa Hag 5000 M, monko-
Ba noBeue ce pa3BuBa ymcmBeHo, pusuvecko
U €MOUUOHaAHO U3MmoweHue, HesaBucumo
om akmuBHo pasBuBawume ce MexaHU3MU
Ha akaumamusauus.

Kol Bce nak e nyckoBuam mexaHu3om
3a BucouuHHa xunepBeHmuaauusa? ToBa e
egHa Manka yupmua cmpykmypa 8 Hawemo
mAAo, HapeyeHa kapomugHo meaue. Kapo-
MUgHOMO MeAuUe e pasnonoXkeHo B obracm-
ma Ha pa3gBosBaHe Ha obuwama CoHHa ap-
mepus, Ha HUBOMO Ha goAHOueAlocmHusA
v2bA. M3cnegBaHuama Ha ucnaHckus HeBpo-
xucmonoz PepHaHgo ge Kacmpo (Fernando
de Castro, 1896 - 1967), nybaukyBaHu 8
nepuoga 1926 - 1929 2., gaBam Hay4HO oOc-
HoBaHue ga ce npueme me3ama, 4e kapo-
MugHOMO MeAue e 0CHOBHUAM nepudepeH
xemopeuenmop (2p. haema - kpvB8) 8 uo-
Bewkomo msno, kolmo pezucmpupa HuBa-
ma Ha napuuanHO HanszaHe Ha kucnaopoga,
Bv2nepogHua guokcug u kuceauHHocmma (a
BeposamHo u 2alokozama) 8 kpvBma u pea-
2upa Ha mexHume npoMeHu ¢ kopuzupaHe
Ha guwaHemo. Te3u npoyyBaHusa ca gonbA-
HeHU om ¢nramaHgckusa pusuo-papmakonoz
KopHel XeUmaHc (Corneille Heymans, 1892
- 1968). VimeHHO 3a cBosa 3abenerkumeneH
NPUHOC 3a u3AcHABaHe poaama Ha kapo-
MUgHOMO MEeAUE NPU pe2yAauus Ha guwa-
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Hukoaaii AasapoB e gokmop Ha megu-
uuHckume Hayku, npodecop no aHamo-
Mua u knemvuHa 6uonoeus 8 MeguuuHcku
yHuBepcumem - Cogua u WMHcmumyma
HO HeBpobuonozus — BAH. HayuHume my
uHmepecu ca 8 obaacmma Ha HeBpomop-
¢donozusma Ha mpuzeMuHaAHama cemuBHa
cucmemMa u nepudepHama xemopeuenuus.
3amecmHuk-npegcegamen Ha Xym6oamoBus
cvlo3 8 boazapus (2011 — 2015).

J

Hemo XelMaHc noayvaBa HobenoBama Hazpaga
3a pu3uonoua uau MeguuuHa 3a 1938 2. Hezo-
Bume ¢yHkuuoHanHU u3caegBaHus nomBopik-
gaBam nbpBoHauyarHuUme npegckasaHusa Ha [Oe
Kacmpo, ocHoBaHuU Ha XucmoAo2u4HU Habaloge-
Husi, ye kapomugHOmo menue e noAuMOganeH
XemoceH3op. To e MuHuamlopHO meAue ¢ pas-
Mepu Ha 2naBa Ha monauika, a mezaomo my e 8
npaka kopenauus ¢ moBa Ha AdBama copgeyHa
kamepa. HezoBama aokaausauusa Ha macmomo
Ha pa3kaoHeHue Ha obwama CbHHa apmepus e
cmpamezuvecka, maka ye ga ce MmoHumopupa
XUMUYHUAM cbcmaB Ha apmepuanHama KpoB,
HenocpegcmBeHO Npegu ms ga gocmuzHe MO-
3vka - opzaH, kolmo e cuaHO uyBcmBumeneH
Ha kucnopogeH u 2alokoseH geduuum. Kapo-
MUgHOMO MeAuUe € u3zpageHo om HeBpoHono-
gobHu xemopeuenmopHu kaemku, 068umu om
2AUON0gobHU nognopHu kaemku, opzaHusupa-
Hu B knemvuHu 2He3ga, koumo ca ob6zpageHu
om 2ocma kanuaapHa mpeXa. Cneuuanusupa-
Hume ceH3opHU knemku 8 kapomugHomo men-
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kapomugHo meaue

o6wa cobHHa apmepus

ELT

Pasnonoxenue na kapomuoHomo menuye 6 obnacmma
HA pa3060a6aHe HA 00WAMA COHHA apmepus

ue peaucmpupam HuBomo Ha xumukanume 8
kpoBma u peazupam Ha:

= Hucko HanszaHe Ha kucropoga 8 kpoBma
(usBecmHo kamo xunokcemus);

= Bucoko HanazaHe Ha Bv2nepogHus guokcug
8 kpoBma (HapeuyeHo xunepkanHus);

= Hucko ankanHo-kucenuHHO omHacsaHe (pH)
Ha kpoBma (auugemus).

Kozamo msaaomo e B cocmosHue Ha maxunHes
(yckopeHo guwaHe), kapomugHume xemopeuen-
mopu gonpuHacsm B8 25 % 3a guxameaHus akm,
ocmaHanume 75 % ce koHmpoaupam om ueH-
mpanHume xemopeuenmopu. Om gpyza cmpa-
Ha, kozamo napuuanHomo HanseaHe Ha kucno-
poga e nocmosHHO Hucko (Hanp. NPU XPOHUYHU
CopgeyHocbgoBu u 6enogpobHU 6oaecmu) camo
nepudepHUME XeMopeuenmopu Mozam ga yce-
mam moBa. OcBeH moBa, camo nepudepHume
xemMopeuenmopu Mozam ga omkpusm auugo-
3a (noBuweHa kucenuHHocm Ha kpbBma), mol
kamo ueHmpanHume xemopeuenmopume He
ynaBam pH Ha kpvBma.
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Mexanu3zom Ha pezynauus Ha JuxamenHama wecmoma om nepugﬁepuume u yenmpanHume xemopeuenmopu

Kozamo nopagu HskakBa npuvuHa Hansza-
Hemo Ha apmepuanHus kucropog ce noHuXu,
xemopeuenmopHume kaemku 8 meauemo pe-
azupam Ha moBa HamaneHue ¢ akmuBupaHe u
2eHepupaHe Ha HepBeH uMnyAc, kolmo no Hep-
BeH nom ce npegaBa go guxameAHUs UEHMbP
8 mo3vka. Mpouecom Ha mpaHcpopmMupaHe Ha
XUMUYHUA cmuMyA B8 kpoBma B8 HepBeH umnyAc
ce Hapuva xemompaHcgykuus, a HezoB8omo
npegaBaHe go Mo3svka e usBecmHo kamo xemo-
mpaHcMucus. B cayyaume, koezamo guxamenHu-
AM ueHMbp nonyyaBa yBeauueH 6pol uMnyAcu,
mod uHgyuupa HapacmBaHe Ha Yyecmomama u
goADOYUHAamMa Ha guwaHe 4pe3 usnpaujaHe Ha
gupekmHu cuzHaAu no Hu3sxogsaw, HepBeH nom
go guadppazmama u kopemMHume, 2pogHUME U
AApUH2EeaAHU guxameAHu Myckyau 3a pezyaupa-
He Ha koopguHupaHomo um cokpaweHue. B pe-

3yamam Ha moBa ce yckopsBa z2azoBuam obmeH
8 6eaus gpob u HapacmBa koauvecmBomo Bos-
gyx, obozameH Ha kucaopog, koemo nocmonBa
8 kpoBma. B kpaliHa cmemka ce Bo3cmaHoBs-
B8am HopmanHume kucropogHu HuBa B8 kpoBma
u maka ce noggopXka 2azoBama xomeocmasa
8 guxameAHama U cbpgeyHocbgoBama cucme-
Ma. MMogobeH aganmauuoHeH omzoBop kom
XpOHUYHa xunokcus ce cpewa u namonozuy-
HO NpuU hayueHmMu, cmpagawu om noBuweHo
kpoBHO HanAzaHe U/UAU CopgeyHO-6eA0gpPOBHU
3abonsiBaHus ¢ npugpyXkaBawa xunokcemus.
O6ocmpeHa kapomugHa xeMoceH3opHa akmuB-
Hocm ce HabalogaBa npu Hakou cumnamukoBo
MeguupaHu 3aboasaBaHusa npu 4oBeka kamo
XunepmoHu4Ha 6GoAecm, UHCYyAUHoBa pesuc-
MeHMHOCM, CbpgevyHa HegocmambyHOoCM U
HapyweHus Ha guwaHemo no Bpeme Ha CoH.
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kapomugHo|,
meaue

merkgype6peHu guadppazma
myckyau

Cxema Ha Ouxamennama pednexcra 0vea. Bo3xo0auiomo pamo 6xn1046a noms HA XeMOPeyenmopHAmMa uH-
dopmayus om xapomudHomo menye 00 OUXAMENHUSL YEHMDP 6 MO3DUHUL CMEO, A HU3XO00AULOMO PAMO —
noma Ha edpexmoprume crmumynu 00 OuxamenHama mMycKynamypa

Te3u 3abonaBaHuA ca ¢ 20AAMa COUUaAHa 3HaYU-
Mocm u BrowaBam kavyecmBomo Ha XkuBom Ha
6oAHUMeE. M32nerkga ye BoAeCmHO UHgYyUUpaHuU-
me MOP®OAOUYHU U HEBPOXUMUYHU NPOMEHU
8 kapomugHomo meaue ca popma Ha 3auumeH
MexaHuU3bM cpewy HanpegBaHe Ha 6oaecmma.
ToBa npaBu kapomugHomo meaue obewaBa-
wa MuweHa 3a mepaneBmuyHo noBauaBaHe Ha
me3u 3aboanaBaHus. Mpe3 1969 z2oguHa y uHku
om gpeBeH MuHeH 2pag, pasnorokeH Bucoko
8 nepyaHckume AHQu, ca onucaHu xunepnaac-
muyHuU kapomugHu meauga, 3a koumo ce npeg-
nonaza, Ye ce gbmkam Ha npogomkumeaHama
CMUMyAaUUA Ha XxemopeuenmopHama movkaH
om xunobapHama xunokcusa Ha zonsmama Hag-
Mopcka Buco4vuHa. YzonemeHume kapomugHu
meAua ca nokasaau Heobpamuma pecnupamop-
Ha 4yBcmBumenHocm kom xunokcus. OcBeH
moBa cbBpemeHHUMe Hay4yHU npoy4BaHus ca
ycmaHoBuAu, 4Ye npomeHeHama xemocemuB-
Hocm e omzoBopHa 3a no-zondMa vecmoma
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Ha m.Hap. cuHgpoM Ha BHe3anHama gemcka
cvobpm, koimo e Bogewa npu4uHa 3a damaneH
u3xog Yy geua Ha Bv3pacm mMeXkgy eguH mecey, u
egHa 2oguHa. OcowecmBeHu ca u npoy4vBaHus
Bopxy BAusHUEmMO Ha namoaozusma Ha kapo-
mugHomMo meaue B8 pasBumuemo u AeyeHuemo
Ha acmmMma U CbHHa anHes.

KapomugHomo meaue e »u3HeHoBaxkeH op-
2aH ¢ gokasaHa poasa 8 noggop)kaHe Ha xomMeoc-
masama u aganmuBHume npouecu 8 yoBewkus
Op2aHu3bM. B nocregHUMe 20gUHU Masu MUHU-
amlopHa cmpykmypa 3acay>keHo noayyaBa Bce
Nno-20AAMO BHUMaHue ¢ o2aeg HeUHOMO 3Have-
Hue 8 emuonoczusma u namodusuoAcUSMa Ha
peguua namoAO2UYHU npouecu, pasBuBawu ce
8 pesyamam Ha noBuweHa cumnamukoBa ak-
muBHocm. B mo3u cmucon BeyHama Xamaemo-
Ba gunema ,ga 6bgew UAU ga He Bogew” (to be
or not to be) moXe ga 6voge nepudpasupaHa Ha
»,Ja guwaw UAU ga He guwaw” (to breathe or
not to breathe) - moBa e Bonpocom! M
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HOBVHW OT HAVKATA B

Paskpumu malHuU Ha Aewodagume

Newosgume ca BneuamadBawu nmuuu kakmo Ha
BoHweH Bug, maka u ¢ Guoaozuama cu. bpoam Ha u3-
BecmHume BugoBe Aewoagu B cBema e okono 36. Mou-
mu Bcuuku ca egpu nmuyy, ¢ pa3max Ha kpuaama go 2
Mempa, 20Aa 2AaBa u wus, nokpumu ¢ 2py6u koxkecmu
u Alocnecmu 06pasyBaHus, koumo om6avckBam. Cyuma
ce, e 20nama koxkecma wiua Ha Aewosgume e eBoalo-
UUOHHO hpucnocobieHue, no3BoAsBawo Ha nmuyume
ga npoHukBam no-gbaGoko 8 mpynoBeme Ha »kepm-
Bume u ga gocmuzam go BbmpewHume UM Op2aHu,
0e3 ga 3aMbpcaBam nepama Ha mAromo u kpuaama cu.
Hama koHmuneHm, ¢ uskaloueHue Ha AHmapkmuga, Ha
kolmo AewoAgume ga He ca npoHukHaau. OcobeHo B
mponuyeckume u ekBamopuanHu palioHu Ha 3emama
mexHume 6aBHO peewju ce Ama Mozam ga ce Bugam
no Bcako Bpeme Ha geHa B mobpceHemo Ha xpaHa. A
me ce xpaHam 2raBHo ¢ mpynoBe Ha ympenu XuBomHu
u ¢ npaBo ca cu cneyeauru craBama Ha ecmecmBeHu
caHumapu 8 npupogama. Kozamo Hamepam makuBa
mpynoBe, me kpvkam kpamko Bpeme Hag max, npeg-
nasauBo ce cnyckam Bopxy max u 3anouBam paskocBa-
Hemo um ¢ Akume cu yoBku. MoHakoza ce cmpynBam
no Hakonko Bopxy egHa »kepmBa u Bogam ucmuHcka
6umka nomekgy cu 3a Hal-anemumHomo napue. Yec-
MO MAXHama XpaHa € 0m NPECMOAAU C gHU NOAYPA3A0-
*keHu mpynoBe, B koumo pasrazawume 2u Gakmepuu
gocmuzam ozpomHu koauvecmBa u 8 koumo ce Ha-
mpynBam u curHO ompoBHU MOKCUHU.

Bonpocom 3awo Aewoagume He ce 3apa3aBam u kak
NOHacAM masu noAypasnokeHa u NbAHa ¢ MoKcuHU xpa-
Ha, 6e3 nocnegcmBua 33 mAXHOMO 3gpaBe, omgaBHa e
BoaHyBan 300n03u, mokcukono3u u ekonosu. flockopo
ce npuemawe, ye no-Bucokama kuceaunHocm 8 cmo-
Maxa u uyepBama Ha Aewosagume B8 cpaBHeHue C gpy-
2ume nmuuyu u 603aliHUYU e cnacumeAHuam ¢akmop,
kolmo ynecHABa Gop3omo yHuwokaBaHe Ha noemume
mokcuyHu 6akmepuu u HeympaausupaHe Ha BpegHume
mokcuHu om mAxX, U UMeHHO MA e cnacaBana Aeuwo-
Agume om 6oaecmu u cvbpm. B nocregHume 20guHU
06ave GAxa paskpumu u HoBu MexaHu3Mu, cnacaBawu
Aewoagume om ompoBu, borecmu u cvbpm caeg koH-
cyMauua Ha mpynoBe 8 npupogama.

B onum ga u3ACHAM NO-NLAHO U MOYHO MO3U
npobaem konekmuB om gamcku u amepukaHcku yue-
HU nog pvkoBogcmBomo Ha g-p Malkon PozeHOyk
(Dr. Michael Roggenbuck) om yHuBepcumema B8 Ko-

neHxazeH uscregBanu npogomkumenHo u gemalAHO
6akmepuanHama ¢daopa Ha upeBHus mpakm u Ha
kokHama nokpuBka Ha 2onama wua Ha 2 amepu-
kaHcku newosga — Coragyps atratus u Cathartes aura.
MopBama usHeHaga 6una B moBa, ye Bopxy wuama
Ha newosagume *uBeam Hag 500 pasauunu BugoBe u
pasHoBugHocmu 6akmepuu, a 8 cmomaxa u yepBama
mexHusm 6pol 6un egBa 76 pasHoBugHoCmu, m.e.
noumu 6 nomu no-maako. Bmopama usHeHaga Guno
omkpumuemo B ypeBHus mpakm Ha Aewoagume Ha
6akmepuu om pogoBeme Clostridium u Fusobacterium,
koumo cbwio 06pasyBam mokcuHu, HO umam u cno-
cobHocm MHO020 6bp30 ga paszpakgam opzaHuyecku-
me ocmamvuu. M3cnegoBameaume npegnoaazam, ye
UMeHHO me3u Gakmepuu ynecHaBam Gvp3ama npepa-
6omka u ycBosaBaHe Ha MpynHUME oCmMambuu Om Ae-
wosagume 6e3 Bpegu 3a mexHuUA opzaHu3bM. TAXHOMO
npegnonokeHue ce nogkpena om ¢akma, ye mesu
6akmepuu, mMakap u mokcuyHu, ca NOCMOAHHA Yacm
om mukpodnropama Ha upeBHua mpakm Ha Aewo-
Agume, HO omcocmBam om GakmepuaAHama ¢nopa
Ha gpyau BugoBe xuwHu nmuuu kamo AcmpeGume
u coBume, koumo ce xpaHam camo ¢ *kuBu nmuuu
u 603aliHUyu. Mpegnonaza ce owe, ye mo3u dakm e
owe egHa eBonlouuoHHa npugobuBka Ha AewoAgume,
koamo um no3BoadBa ga ce xpaHam ¢ noaypasnokeHu
mpynoBe u ga usnbAHABam MHO20 omz20BopHama um
caHumapHa poaa 8 npupogama. Ho kak aewoagume
nogbupam u noggopkam nocmosHHO B mexHua upe-
8eH mpakm umeHHo me3u 6akmepuu u 8 kakBo ce u3-
pasiBam mexHume cneuuduyHu B3aumMoomHoweHuA
3aceza ocmaBa HeAcHo.

Mo ,Nature Communications”
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B BELLECTBA, 3A KOUTO CE TOBOPU

OmmnoBo 3a Hakou Bpegnu
edpekmu Ha necmuuugume

EB2eHu MoAoBuHcku

lMpunazaHemo Ha nec-
Mmuuugu uMa gbA020-
guwHa ucmopus, obaue
CUCMEMHOMO UM U3NOA3-
BaHe B wupoku mawabu
3ano4yBa npe3 30-me 20-
guHu Ha XX 8. bBpoam Ha
necmuyugume, koumo

B cenckomo cmonaHcmBo cuc-
MEMHO ce npuAazam MHoKec-
mBo npenapamu, koumo ce
u3NoOA3Bam 3a pasAUYHU UeAu
- Buno 3a 6opba c Bpegume-
Aume, 6uno kamo cpegcmBa
3a pacmumeAnHa 3awuma UAuU
3a pe2yAupaHe Ha xoga Ha buo-
AO2UYHUME npouecu. Bcuuku
me3u MHO206poUHU npenapa-
mu ce o3Ha4aBam ¢ 06obweHo-
MO NOHSIMUE necMuyugu.

Mma ce npegBug He camo
JueneBuam”  edpekm -
mo3u, kolmo o6ycha-
B8a npunokeHuemo Ha
gageHomo BewecmBo
8 npakmukama - HO u
wupok cnekmop om Bo3-
MOXKHU HeXenaHu, Heza-

ce u3nonBam gHec, e
oz2pomeH u obxBawa Hakonko gecemku xuasgu
omgenHu npegcmaBumens, a cBemoBHomo 20-
guwHo npousBogcmBo ceza e Hag Hakonako Mu-
AUOHa MoHa. KoM 2pynama Ha necmuuugume
ce omHacam BewecmBa c pa3AuyeH XUMUYEH
cocmaB u cmpoexk — kakmo HeopzaHuyHU, maka
U Op2aHUYHU CbegUHEHUS.

BcaegcmBue Ha u3noasBaHemo Ha necmuuu-
gu gobuBume Ha cenckocmonaHcku kyamypu ce
noBuwaBam HenpekocHamo. ToBa e ocHOBHa-
ma npuyuHa uHmepecom kom uscregBaHuama
Bopxy cv3gaBaHemo Ha HOBU necmuuugu ga He
omcaabBa. M3gupBam ce Bce no-epekmuBHu
npenapamu Hanpumep ¢ pyHuuugHo (3a 60op-
6a c 2b6HUME BoAecmu NO pacmeHuAma), ¢ UH-
cekmuuugHo (3a yHuworkaBaHe Ha BpegHume
Hacekomu), ¢ xepbuuugHo geticmBue (3a 6opba
C nAeBeAaume) U ¢ MHO20 gpy2u pasHOOBpasHU
BakHu 3a cenckocmonaHckomo npousBogcmBo
epekmu. Mpegu ga 6bgam npenopvyaHu 3a us-
nonsBaHemo B8 npakmukama, npenapamume
ce uscnegBam Hal-3agbAboyveHO U nNpogbaKu-
meAHo 3a BcakakoB Bug 6uonozuyHu gelicmBusi.
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muBHuU geticmBusa Bopxy
6uocpepama kamo usro u Bopxy opzaHu3Ma
Ha >kuBomHume u yoBeka 8 yacmHocm. [la He
3abpabBsame, Ye obWUpPHaAmMa 2pyna Ha hecmuuu-
gume ce omHacs kom maka HapeueHume kceHo-
6uomuuu, cupey BewecmBa, koumo ca uyXkgu,
Henpucbwu 3a opzaHu3ma Ha YoBeka u »kuBom-
Hume. (CnucaHue ,lMpupoga” nuca 3a kceHOGU-
omuuume npe3 2012 2., 8 6pod N2 2).
KceHoBuomuuyume mozam ga nposaBam maku-
Ba kpauHo HexXkenaHu edpekmu kamo Hanpumep
kaHuepozeHHO, mepamozeHHO, arepau3upawo,
06WOMOKCUYHO UAU gpy20 OMHA4Yan0 gopu He-
nogo3upaHo BpegHo gelicmBue. Emo 3aw,o Bce-
ku kceHobuomuk, BkalouumeaHo u necmuuug,
3agonkumenHo ce usydvaBa 3a BcakakBo Bv3-
MoXkHo HerkenaHO BuonozuvHO gelicmBue, npe-
gu ga 6obge gonycHam 3a kakBomo u ga e npu-
noXkeHue 8 macoBama npakmuka. MHmepecom
koM HezamuBHume 6Huonoc2uvHU Bb3gelcmBus
Ha necmuuyugume He HamanABa. C Bpememo ce
ycmaHoBs8am Bce HoBu ¢pakmu, koumo 3aoc-
mpam BHumaHuemo kom eguH uau gpyz npeg-
cmaBumen Ha ma3u obwupHa 2pyna BewecmBa,
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6e3 kosmo Bonpeku Bcuuko noHe 3aceza He Mo-
»kem ga cu npegcmaBum coBpemeHHOMO cen-
ckocmonaHcko npousBogcmBo. Tyk we gagem
gaHHU camo 3a gBa om npegcmaBumeaume Ha
necmuyugume, koumo 6saxa nyoaukyBaHu coB-
cem Hackopo, 8 Hayanomo Ha mekywama 2015
20guHa. EguHuam e xepbuuyugom ,Aupocam”
(Glyphosat), gpyzusm e uHcekmuuyugom , Xaop-
nupudoc” (Chlorpyrifos).  gBama npenapama
ca opzaHuy4HU BewecmBa u ca npegcmaBumenu
Ha opeaHodochopHUMe cbeguHeHusa. Peguua
gpyau npenapamu, usnoa3BaHu kamo necmuyu-

ponapaanumuyHume 60oUHU 2a308e 3apuH U 30-
MaH.

Heka kakem Hsikonko gymu no-goay 3a Hskou
omgaBHa ymBopgeHu opzaHodochopHU npe-
napamu, koumo ce usnoa3Bam 8 ceackocmo-
naHckama npakmuka.

Mpenapamom TAupocam e nycHam Ha cBe-
moBHua nasap om koHuepHa MoHcaHmo
(Monsanto) npe3 1974 2. HezoBomo xepbu-
uugHo gedcmBue e ycmaHoBeHO 3a npbB Nnom
npeg 1970 2. om [xkoH QpaHy (John E. Franz),
kamo 3a moBa cBoe omkpumue mol noay4yaBa

Xep6uyuoom Lnugocam e nosnam couyo u nod Haumenosanusma Paynoon, Lnudop, Topna-
00, Ypazan u opyzu. IIpeocmasnséa N-(pochonomemun)-enunun u ce u3non3ea Kamo Hece-
JleKmueeH cucmemen npenapam 3a 6opoa c niesenume, Hali-6eue HecucmemMHume

gu, ca cbw,o om masu usBoHpegHo BakHa 2pyna
BewecmBa.

Bnpouem Heka HanomHum, ye MHoXkecmBo
opzaHopochopHu BewecmBa umam u3BoH-
pegHoO 20AMO NPUAOXKHO 3HauveHue kakmo 3a
MeguuuHama, maka u 3a BoeHHomo geno. Op-
2aHoOCHOpHU CbeguHeHUs ca ocBeH cnoMeHa-
mume necmuuugu cowo U makuBa BewecmBa
kamo Hakou cuHmemuuHu AekapcmBeHu npe-
napamu ¢ MOWHO npomuBomymopHO gelcm-
Bue, Hanpumep eHgokcaH (uuknodocdpamug).
Om gpyza cmpaHa obaye koM cuHmemuyHume
0p2aHODOCPOPHU CoegUHEHUA ce omHacam u
cunHomokcuyHu BewecmBa, kakBumo ca HeB-

no-kbcHo egHo om Hal-Bucokume omauyus Ha
CALL. OmmozaBa u goceza Mudpocam ycnaBa
ga ce Hanoku kamo eguH om Hal-wupoko us-
noA3BaHume npenapamu 3a 6opba ¢ naeBeau-
me. Taka no oduuuarHu gaHHU npe3 2013 2. B
lepmaHus okono egHa mpema om obpabom-
Baemume naowu ca mpemupaHu ¢ Mudocam.
C Hezo ce mpemupam 3eAeHuYykoBu Hacaxkge-
Hus, A03s, 0BowHu 2paguHu, kakmo u pasauu-
HU obwecmBeHu mpeBHU naowu. Tasu HezoBa
wupoka ynompe6a HanoXku uscregBaHemo Ha
Bo3gelicmBuemo My u Bopxy Hakou noaesHu
Hacekomu, HaU-Beue Bopxy nuenume. Heka cno-
MeHeM, Ye usyvyaBaHemo Ha mokcuuHu epekmu
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Xumuueckomo Haumenoéanue Ha uncexmuyuda Xnopnupugoc e 0,0-ouemun-O-(3,5,6-
mpuxnopnupuoun-2-un)-muogdocam. VIznonzeéa ce wupoxo xamo cpedcmeo 3a 6opba c

spebuume Hacexkomu

Ha necmuuugume Bobpxy n4yeAu € om 0cobeHO
20AAiMO cmonaHcko 3HaveHue. banazogapeHue Ha
u3BoHpegHo BarkHama poas Ha nueaume, kos-
mo me uzpaam B8 onpawBaHemo Ha ubPmawu-
me pacmeHuda, mexHuam nonokumeneH NPUHOC
kom cBemoBHomo cmonaHcmBo ce u3passBa 6
MuAuapgu eBpo 2oguwHo. Hemanko necmuuu-
gu ca buau 3abpaHsaBaHu 3a ynompeba movkmo
nopagu mokcu4Homo um gelcmBue cnpamMO
pasanerkgaHume mMegoHocHU Hacekomu. Lo ce
omHaca go laugpocam, mo 3aceza He ca ycmaHo-
BeHu gaHHU 3a yBpexkgaHus Ha Hacekomu, Bkalo-
YUMEAHO U Ha NYeAu OM MO3U npenapam.

Jo HeomgaBHa xepbuuugom lhudpocam bewe
omHacsH kom cpaBHumenHo 6e3onacHume npe-
napamu, usnoa3BaHu B8 cenckomo cmonaHcmBo.
Taka, 8 TepmaHus 8 Hauanomo Ha 2014 2. oduyu-
aAHama no3uuusa Ha omzoBopHUME uHCMumy-
mu 6ewe, Ye Mo3u xepbuuug He npegcmaBanBa
onacHocm om 2aegHa mouka Ha BoamorkHo kaH-
uepoeHHo gelicmBue, HUMO nvk ye mMoXe ga
noBausie ompuuamenHo Bopxy penpogykmuB-
Hume cnocobHocmu uau nbk ga yBpegu naoga
Ha 6pemeHHU XkeHcku uHguBugu. Te3u 3akaloue-
HuA 6uAu HanpaBeHu Ha ocHoBama Ha pesyama-
mu om onumu ¢ ekcnepumeHmanHu >kuBomHu.
B npomuBopeyue Ha me3u onmuMucmMu4HU
usBogu CBemoBHama 3gpaBHa opzaHu3auus
(C30) usHeHagBawo nybAaukyBa 8 Hauanomo Ha
2015 2. 8 aBmopumemHomo cnucaHue “Lancet
Oncology” cmaHoBuwemo Ha egHa pabomHa
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2pyna Ha MekgyHapogHama azeHuus 3a u3-
cnegBaHus Bopxy paka kom C30, cnopeg koemo
TAudpocam ce npuvucasBa kom npenapamume c
~Bp3moxkHo kaHuepozeHHo gelicmBue npu 4oBe-
ka". buno e ekcnepumeHmanHo gokasaHo, ue
Anupocam npeguszBukBa xpomosomHu u OHK
yBpexkgaHus u ye B onumu c ekcnepumeHman-
HU Muwku u naoxoBe goBerkga go Bo3HukBaHe-
mo Ha Hakou BugoBe 3nokauecmBeHu mymopu.
B gonbaHeHue kom me3u Haxogku ce cbobwaBa
3a moBa, ye B Hakou cenckocmonaHcku padoHu
Ha CoeguHeHUmMe wamu u KaHaga, kegemo uec-
mo ce npuaaza xepbuuugom lAudocam, npu
xopa e ycmaHoBeHo noBuwaBaHe Ha 3aboneBa-
emMocmma om onpegeneH Bug aumdpom.
BepoamHo myk e macmomo ga om6enexkum,
ye noHsikoza AumepamypHume gaHHU 3a eguH
UAU gpyz HezamuBeH edekm Ha gageH necmu-
uug Mozam ga cbbygam nogo3peHUe OMHOCHO
obekmuBHocmma um. MHo3uHa HeegHokpam-
HO ca obpbwanu BHUMaHUe Ha moBa, ye noumu
Bcuuku ekcnepumeHmanHu uscaegBaHusa Bopxy
BpegHume edpekmu (uau maxHama aunca!) Ha
makuBa BewecmBa ce cnoHcopupam om UHgyc-
mpusima. He e usHeHagBawpo, ye koHuepHbm
MotHcaHmo, kamo u gpyau npegcmaBumenu Ha
dupmMu - npousBogumenku Ha npenapamu 3a
ceanckomo cmonaHcmBo, ocmpo peazupam Ha
nybaukauuu, 8 koumo ce u3nazam gaHHU Hal-
Beue 3a Hakou BpegHu epekmu Ha necmuuu-
gume. ToBa npegu3BukBa g-p KampuH NyumoH
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(Kathryn Guyton) om cnomeHamama pabomHa
2pyna kom CBemoBHama 3gpaBHa opzaHu3auus
ga obHapogBa 8 uzBecmHomo cnucaHue ,Heu-
Yop” ACHO cmaHoBuwe, oMmHacAwo ce go obek-
muBHocmma u gocmoBepHocmma Ha nybAuky-
BaHume konkpemHu edpekmu Ha necmuuugu. B
cmamusima u3pudHo ce kasBa, ue 3a ga ce u3be-
2Ham meHgeHuuo3HU mbAKyBaHus 3a gageH Bug
6uonozuyHu edpekmu, go neuam ca gonyckaHu
camo cmamuu, koumo omzoBapam Ha cmpozo
onpegeneHu ycaoBus u koumo npegBapumenHo
ca buau 2pukauBo peueHsupaHu.

Kom opzaHodochopHume cbeguHeHusa ce
OmHacsa CbwO U eguH gpyz npenapam, kom
koimo e HacoueHo kpumuuyHOomo BHumaHue
Ha MHO20 u3scnegoBamenu. CmaBa gyma 3a
uHcekmuuuga Xaopnupudoc (Chlorpyrifos),
kolmo ce npunaza wupoko 8 cenckomo cmo-
naHcmBo, Hanpumep 8 oBouwHume 2paguHu u
Aosama. Mpenapambm e paspabomeH u npe-
gocmaBeH Ha na3apa npe3 60-me 20guHU Ha
MuHaAust Bek om ¢pupmama Oay Kemukoa (Dow
Chemical). MosHamu mopzoBcku HaumeHoBa-
HUs Ha mo3u uHcekmuuug ca cowo OypcbaH,
Emnatp, Epagekc, AopcbaH, MupuHekc u gp.
MowHomo uHcekmuuugHo geticmBue Ha xAop-
nupudoca ca goaku Ha epekma my kamo un-
XUBUMOP Ha eH3uMa auemuAxopuHecmepasa,
koemo om cBos cmpaHa goBexkga go 6a0Ku-
paHe Ha HepBHama cucmema Ha Hacekomomo.
Xnopnupudoc nomaza epekmuBHo 8 6opbama
¢ komapu u myxu, napasumu npu cenckocmo-
naHcku XkuBomHu u gpyau Bpegumeau. Cowe-
BpemeHHO ce oka3a, ye npenapambm uma u
Hakou HeXkenaHu edpekmu Bopxy xopa. Hanpu-
Mep Xnopnupudoc moxke ga npegusBuka koau-
ku, cmomawHu pazcmpolcmBa, 2naBoboaue u
gpyau HezamuBHU nocaeguuu.

OcobeH uHmepec u onpegeneHo 6e3nokod-
cmBo npegu3Buka egHa cmamus, nybaukyBa-
Ha 8 ,M3Becmus Ha HauuoHanHama akagemus
Ha Haykume” (,Proceedings of the National
Academy of Sciences”, mau 2015) Ha Coegu-
HeHume wamu. O-p BupgkuHus Pay (Virginia
Rauh) u HelHU cvaBmopu usyyaBam B npogoa-
keHue Ha goAve nepuog (om 6 go 11 20guHu)
cocmosHuemo Ha 40 HloGopkcku geua. MMao-
gbm B8 ympobama Ha 6pemMeHHUmMe um Mal-

ku ce e okasBan HenpegBugumo nognokeH Ha
onpegeneH puck om BoagelicmBuemo Ha uHcek-
muuuga Xaopnupudoc. ABmopume Ha cmamu-
AmMa ycmaHoBaB8am, ye uHcekmuuugom npegus-
BukBa onpegeneHU UHMeAekmyaAHU NPOMEHU Y
geuama, koumo ca 6uau 8 koHmakm ¢ Xaopnu-
pudoc owe npegu parkgaHemo cu. [O-p Bup-
gkuHus Pay o6pouwia cepuo3Ho BHUMaHue Bopxy
moBa, ue B cenckocmonaHcku patoHu, 8 koumo
usnonsBaHemo Ha uHcekmuuugu e pegoBHa
npakmuka, puckbm om nonagaHemo Ha npe-
napamu, 8 yacmHocm - Ha Xaopnupudoc — 8
Op2aHu3Ma Ha bpemeHHU >keHu, e oueBugHo
MHO20 no-Bucok, omkonkomo 8 zpag kamo Hio
Mopk. Kakmo u B8 cayuas ¢ gpyau necmuuugu,
Xnopnupudoc nonaga 8 opzaHusma npu koHcy-
Mauusma Ha nAogoBe u 3eAeH4YyuU, 3aMbpCceHU
¢ npenapama. NMpodecop XaHc Opekcaep (Hans
Drexler), gupekmop Ha MlHcmumyma no npode-
CUOHaAHU 6onecmu B8 yHuBepcumema 8 EpaaH-
2eH, TepmaHus, obpvbwa cepuo3HO BHumaHue
Ha pe3yamamume, 3a koumo cvobwaBam g-p
BupgkuHus Pay u coaBmopu. Owe npegu ny6-
AukyBaHemo Ha mexHUMe npoyyBaHus e UMano
npegnonoXkeHus,, ye opzaHodpocdhopHu Bewe-
cmBa Bbuxa Mo2AU ga nomucHam uHmeaekmyan-
Homo pa3Bumue Ha geuama.

Pas2anegaHume npumepu 3a omkpumu Hano-
cnegok BpegHu epekmu Ha Hakou necmuuugu
MO2am ga Ce gONbAHAM C gaHHU U 3a gpyau
Nogo6HU npenapamu. Pasbupaemo e, ye kom
BcakakvB Bug kceHobuomuuu uHmMepecom Ha
yyeHUMe U Ha uarnama obwecmBeHocm He om-
cnabBa. BeakakoB HoBoomkpum BpegeH edpekm
ce nognaza Ha 2pukauBa npoBepka u npeuerka,
koemo om cBos cmpaHa Bogu go npegnpuema-
Hemo Ha agekBamHu mepku om mexHoAO2U-
YeH, caHUMapHO-MeguuuHcku u HopMmamuBeH
xapakmep. Pesyamamume om uscaegBaHuama
Bopxy HekenaHume edpekmu Ha kceHoBuomu-
uume, BkalouumeaHo u Ha npenapamume 3a
cenckomo cmonaHcmBo, cmaBam gocmosiHue
kakmo Ha yueHume, maka u Ha wupokama 06-
wecmBeHocm. EgHa BakHa 3agaya Ha HayyHo-
nonyasapHume cnucaHus, kakBomo e Hawemo
JI1pupoga”, e ga ocBegomaBam xopama 3a
Bcuuko, koemo 6u Mozn0 ga yBpegu msaxHOMO
3gpaBe. M
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Bl N\OBONUTHO

MapasumHu HacekomMu noA3Bam u Bupycu
3a pa3Bumue Ha homomcmBomo cu

MN3BecmHo e, ye Hakou napasumuu uyunokpu-
AU Hacekomu om  cemetcmBama  Braconidae,
Ichneumonidae u gp. cHacam aGuama cu 8 gpyeu
Hacekomu (Hall-uecmo pasauyHu BugoBe 6Gpbmba-
pu, AucmHu Bowku, gBykpuau u gp), 8 koumo ce
usalonBam u pa3BuBam mexHume AapBu. AapBume
ce xpaHam ¢ mokaHu u cokoBe Ha cBoume 20cmon-
puemHuuu, koumo ocmaBam 3a u3Becmuo Bpeme
*uBu, HO napaAusupaHu u CbC CUAHO nOHUXeHu
*kusHeHu ¢ynkuuu. Caeg Bpeme, koemo noHakoza
npogonkaBa cegMmuuu, napasumHume AapBu ce pas-
BuBam u HaegpaBam, Hanyckam cBoume 20cmon-
pueMHuuu, npeBpowam ce 8 kakaBugu, om max
usaumam Bv3pacmHu nonoBo 3peau yunokpuau u
uukoabm ce noBmapa. Hal-yecmo Hacekomume 20c-
monpueMHuyu 3a2uBam caeg HanyckaHemo Ha na-
pasumHume AapBu, Ho makap u pagko, me omHoB0
okuBaBam u Bogam 3a u3BecmHo Bpeme HOpMaAHO
cowecmByBaHe. Tasu GUOAO2UYHA OCOBEHOCM Ha Na-
pasumHume uunokpuau e u3noa3Bata om yoBeka u
mou uskycmBeHo pa3Buikga Hakou BugoBe om max
3a buonozuuHa 6opba ¢ Bpegumeau no cenckomo
cmonaHcmBo. TakvB e cayyasm Hanpumep ¢ uskycm-
BeHomo pa3BukgaHe (BkalouumeaHo u B Boazapus)
Ha uunokpuaomo Hacekomo Trichograma 3a 60p6a ¢
pa3auyHu BugoBe HacekomHu Bpegumenu.

Ho kakvB e mexaHusmbm Ha 3ana3BaHe Ha Xu3-
HEHOCMMaA Ha HanagHamomo Hacekomo 3a npogoA-
*umenno Bpeme caeg ,ykuaBaHemo” My u cHacaHe-

Mo Ha Aluama Ha napa3suma? ficHo e, ye B cayyas
gedcmBa HakakvB mexaHusbm Ha Buv3gelcmBue om
cmpaHa Ha napasuma, kodmo ocu2ypaBa 3ana3BaHe
Ha »ku3HeHOCmMmMa Ha HanagHamomo Hacekomo u ocu-
2ypABa 3a gon20 Bpeme npAcHa xpaHa Ha cBoume
AapBu. lvnzo Bpeme ce npuemawe, ye npu ,ykunBa-
Hemo" ¢ atuenpoBoga Ha napasumHume uunokpuau
U CHacAHemO Ha Alduama um B 2ocmonpuemHuka 8
He20 ce BkapBam u HepBHonapaauzupawu mokcuHu,
koumo o06e3gBukBam >kepmBama, cuaHo 3a6aBam
*kusHeHume U ¢yHkuuu, 6e3 ga A ymopmBaBam 3a
HAkoako gHU u cegmuuu.

Mo-HoBu u3caegBavua Bopxy mo3u uHmepeceH
npobaem, kolmo uma He camo MeopemuuHo, HO
u npakmuuecko 3HauyeHue, noka3Bam, ue 3a 3ana3-
BaHe Ha no-npogomkumenHama kusHecnocobHocm
Ha 20CmonpuemMHuyume u ocu2ypaBaHe Ha pa3Bu-
muemo Ha napasumHume AapBu caeg CHacAHemo
Ha AdGuama ocBeH HeBpomokcuHume Ha napasu-
ma yyacmBam u... Bupycu. Mpo¢. Hoayun [edau
(Nolwenn Dheilly) om Hlo Mopk u HedHu yHuBepcu-
memcku koaeau uscaegBaau no-nogpo6HO 6uono2u-
Ama u pasBumuemo Ha napasumHomo uunokpuao
Hacekomo Dinocampus coccinellae 8 eguH om Hez0-
Bume 2ocmonpuemHuuu — kaaunkama Coleomegilla
maculata, u cmuzHanu go UsHeHagBawu pesyamamu.
Mpegnoueau ga uscnegBam nocoueHama kanunka
kamo 2ocmonpuemHuk, 3awomo ce oka3ano, ye u
cneg HanyckaHemo Ha napasumHume aapBu om Hes
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kanunkama ce ,coB3emana” caeg gbAzama napanu-
33, 3ano4Bana ga ce xpaHu u gake ga cHaca adua u
ga gaBa nomomcmBo. Ype3s usnoasBaHemo u Ha Mo-
AekynspHo 6uonozuyHU Memogu Guno ycmaHoBeHo,
ye uunokpunomo Hacekomo guHokamnyc kokuuHene
e HocumeA Ha Bupyc om 2pynama Ha udnaaBupycu-
me, HapeueH Dinocampus coccinellae paralysis virus,
koimo napasumbm BkapBa 8 manomo Ha kaauHku-
me npu CHacAHemo Ha Aduama cu. MogobHu udna-
Bupycu ca HamepeHu u B gpyau Hacekomu kamo
MpaBku, aucmuu Bowku, nueau, myxu u gp. Mo-
nogpobHU cregBawu uscnegBaHua nokasaau, ue B
Mo3vka Ha 3apaseHume kaaunku ce omkpuBa PHK,
koamo me no Hauano He npumexaBam, Ho e xapak-
mepHa 3a Bupyca, koimo npuyunABa napaauzama
uMm. ABmopume Ha u3caegBaHemo ycmanoBaBam,

ye BHeceHume ¢ Aduama Ha napasuma Bupycu
3apa3naBam HepBHama cucmema Ha *kepmBume u
npuyuHaBam napaausama um. MimyHHama cucmema
Ha kanuHkume cowo e 3acezhama om Bupyca u
8 Havuanomo HamanaBa cBoama akmuBHocm, koemo
e om 3HayeHue 3a pa3Bumuemo Ha AapBume Ha
napasuma 8 maromo um. Ho no 8peme Ha npo-
gbakumenHama napanusa u aHabuo3a Ha 2ocmon-
puemHuka, napaneaHo ¢ pa3Bumuemo Ha AapBume
Ha napasuma, umMyHHama cucmemMa Ha kaaunkume
omHoBo ce akmuBusupa u caeg HanyckaHemo Ha
napasumume me nocmeneHHo ce Bb3cmanoBaBam,
oXkuBaBam u gake gaBam nomomcmBo.

M3BecmHume goceza ¢akmu 3a napanusama Ha
*epmBume Ha uunokpuaume napasumHu Haceko-
Mu upe3 BkapaHu 8 manomo um HeBpomokcunu
He MoXkexa ga 0OACHAM 3agoBOAUMEAHO CAyyaume
Ha cregBawo okuBaBaHe u HopmanHO cowiecmBy-
BaHe Ha 20cmonpueMHuuume u caeg HanyckaHemo
Ha AapBume Ha napasumHume Hacekomu. Mpuema
ce, ye HoBume u3cnegBaHua u pesyamamu xBopasm
gonbAHUMEAHa cBemauHa Bopxy cAokHUME GuoAo-
2uyHu B3aumoomHoweHus B cucmemama napasum
— 20cmonpuemMHuk u paskpuBam HoBu Bv3mokHocmu
3a usAcHABaHemo um u eBeHmyanHO u3noa3BaHe 3a
npakmuuecku ueau.

o ,The Scientist”

~
Om pegakuusama

Mpe3 2015 2. Hawama obwecmBeHocm om-
6ens3Ba 130 20guHU om poXkgeHuemo Ha
npo¢. g-p AceH 3namapoB. QoHgauus ,Buzo-
pus” ¢ npegcegamen Mapusa [lo6peBa noue-
me geAomo Ha HawuA 3abereXkumeneH YueH,
npocBemumen u obwecmBeHuk, 06:a8aBalku
HauuoHanen konkypc ,Acen 3namapoB - Xu-
B8om u gedHocm”, B8 koimo B3exa yyacmue 39
yyuAuwa om cmpaHama u cmoauuama. og
pvkoBogcmBomo Ha cBoume npenogaBamenu
yyacmHuuyume 8 koHkypca comBopuxa Bne-

N

yamadaBawu nopmpemu, ecema, cmuxomBo-
peHus, nocmepu, komnlombpHu npe3eHma-
uuu, nocBemeHu Ha 20neMus GbAzapuH AceH
3namapo8.

Hawemo cnucaHue cobwi0 ompasu masu 20-
gUWHUHA. B cmamudAma, nocBemeHa Ha 3abe-
AekumenHUA Haw yuyeH, podkgeHama gama Ha
AceH 3namapoB Gewe u3nucaHa nozpewHo. Tol
e pogeH Ha 16, a He Ha 19 ¢eBpyapu. Pegak-
uuama ce u3BuxaBa Ha cBoume uyumameau 3a
gonycHamama Hemo4HoCm.

J

~
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B EKONOIA

Ekoucmopusama
Ha ’kbamama mpecka

Bacua CumeoHo8

Om noHe gBe gecemune-
MusA HacaM CEPUO3HU y4e-

HoBume u Heoby3gaHu HU npegynpe>kga8am, ye emo, MacoBama Mugzpauus,
unpekuuu om Adpuka, 3a- ekonozuuHume npomeHu kaumamuuyHume  npomeHu
2ybama Ha 6uopasHoO6pa- 8 okoaHama cpega mozam mMozam ga Gbgam uskalo-

ga goBegam go kama-
cmpodanHu nocregcmBus
3a cbgbama Ha Hawama

3ue, HepaBHoMepHOMO pas-
npegeAreHUe Ha HaceAneHu-

YUMEAHO MOWHO npegus-
BukamencmBo 3a pasAuyHU

NnAaHemMa.

Bumxa na Kapubume no epeme na Botinama 3a ucnanckomo Hacneocmeo
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agMuHUCMpauuU, UHCMUMYyUUU, op2aHu3auuu,
omzoBopHu 3a bbgewemo Ha cBema. Ho gaau
B8cuuko moBa He e ,geka Blo” 3a MmogepHOMO
yoBewko obwecmBo? Pasbupa ce, B ucmopu-
yecku naaH BuHazu Mozam ga ce omkpusm
npumepu 3a Hewo ,Beuye BugsaHo u npeXkuBs-
HO”. Ho gokamo 3HauumeAaHume ucmopuye-
cku cobumus ce NOMHAM U HaNOMHSAM Yecmo
om noAumuuu B8 ono3uuus U negaHmMuUuYHU
yyeHu, mo Hakou mMHoz0 xapakmepHu 3a Bpe-
Memo cu ucmopuvecku dakmu kamo ue Au
ce 3abpaBsam u nogueHaBam. OcobeHo ako ca
obekm He Ha noanumuyeckama, a Ha ekoaozuu-
Hama ucmopus!

C pewaBawama nomou, Ha adppukaHcku u
eBpasulicku 6onecmu (egpa u gpebHa wapka,
mud) npes XVI 8. UcnaHus cv3gaBa cBosama
umMnepus 8 HoBoomkpumume mepumopuu Ha
Amepuka, yecmo nomu yHuwoxkaBatku ueau
MeCMmHU Hapogu. 3a mo3u ucmopudecku pakm
Ca U3NUCAHU XUAAgU cMpaHuuu B HayyHama u
xygokecmBeHama Aumepamypa. B mponuve-
ckume obaacmu Ha lOXHa Amepuka no oHo-
Ba Bpeme uma camo H6Aama U Mouvypuwa, HO
8 AHgume u Bucokume mekcukaHcku naama
ce omkpuBam 602amu 3aneXku Ha cpebpo. Mo-
msm Ha HoBomo 6ozamcmBo go VicnaHusA He e
AeceH, mpab6Ba ga ce npekocam mponuyecku-
me HusuHu u Kapu6cko mope. NMpegcmaBama,

EnexmpoHHo-mMuxpockoncko usobpayieenue Ha eupyca
HA HpAMAma mpecka

Mpo¢. g.x.H. Bacun CumeoH0B pabomu
8 obracmma Ha aHaAUMUYHamMa Xumus Ha
okonHama cpega, xemomempusma u eko-
mempuama (knacuduuupave, MogeaupaHe
U UHMepnpemupaHe Ha gaHHU OM MOHU-
mopuHz Ha ekonozuyHu obekmu), coc cne-
UUaAHU uHmepecu koM memume om uc-
mopus Ha okoaHama cpega (environmental
history).

\. J

ye 6ozamcmBomo Ha Amepuka e omkpumo u
3a gpyau npemeHgeHmu, kapa AHzaus, Qpah-
yus, XoAaHgus u no-Manku om msx cUuAu ga ce
onumam ga 3aBAagesam ucnaHckume gomuHu-
oHu. OpezaHu3zupam ce ekcneguuuu u ce om-

Komapsm - npenocumen na eupyca na swonmama
mpecka
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npaBsm kom ocmpoBume 8 Kapubcko mope,
3a ga ocuzypsm ceAuwa U ygobHU nAaugapmu
3a cnegBawu konoHuanHu 6umku. HacmonBa
epama Ha nupamume, Ho gomyk Hewama Hs-
Mam HUWoO obwo ¢ Hawama mema 3a ekono-
2uama.

Ta3zu mema cmaBa akmyanHa (om coBpemeHHa
2negHa mouka) Hakoge om cpegama Ha XVII 8.
TozaBa B8 lOXkHa Amepuka ce noaBsBam Hsakoa-
ko ¢dakmopa, koumo cmaBam ucmopuuecku
NPUYUHU 33 NnpeBpbwaHemo Ha ekonozuuHumMe
obcmosamencmBa 8 noaumuvecku npomeHu —
nupamcmBomo 3amMupa; 3anouBa gobuB Ha 3a-
xap; nosBaBa ce Heobxogumocm om pobu kamo
pabomHa cuaa.

3axapHama mpocmuka HaBausa Hal-Hanpeg
8 CeBepousmouyHa bpasuauda. Nopmyzaayume
us2oHBam xonaHguume, koumo Bragesm bpa-
3uAaudA go 1654 2. Te 3aBapBam npuauyHa mex-
HoOAO2us 3a gobuBaHe Ha 3axap U coomBemHa
obwecmBeHa cmpykmypa. Vima ¢epmu 3a 3a-
XxapHa mpbcmuka u pobu 3a 6e3nnameH mpyg.
ManobpolHOmMO 6AAO HaceneHue ce cmpaxyBa
om MHo3uHcmBomo uYepHokoku u moBa Bogu
go cv3gaBaHe Ha AlobonumHa BoeHHa cmpa-
mezus 3a 3awuma Ha konoHuanHume Bnage-
Hus. YkpenBam ce 3awumHume coopbXkeHus u
ce usuakBa Bparkeckama obcaga c HageXga, ue
kpenocmma we ygopku Hamucka Ha ekcnegu-
UUOHHUME CUAU Ha gpyz2a umnepus go npuc-
mugzaHe Ha nogkpenaeHus. Yecmo nbmu 20As-
Mama omganeyeHoCm om poguHama obpuua
obcageHume Ha 2uben uau 6op3o npegaBaHe
Ha Bpaza.

Tasu cumyauus us2nekga MHo20 npuBaeka-
menHa 3a mopcku cuau kamo BeaukobpumaHus
u Mopmyzaaus, koumo ce cmpemsam ga usmec-
msam WcnaHus 8 10)kHa Amepuka. BpumaHuume
¢ nekoma npeBsemam ucnaHckomo BaageHue
ocmpoB Amalka npes 1655 2. ¢ kopnyc om 7000
BouUHuuu. AezuoHume Ha Kpomyena umam Hyxkga
camMO Om eguH geH, 3a ga 3aB3zemam 2naBHomo
ucnaHcko ceauwe Ha ocmpoBa u ga pasBesm
6pumaHckus ¢nraz. Creg cegMmuua ueausm oc-
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mpoB e mexeH. ToBa obaye ocmaBa eguHcmBe-
Huam npumep 3a epekmHa u Bbp3a uHBa3usa 6
patoHa. B cregBawume Hag 50 nogoBHU onu-
ma 3aBoeBamenume ce cbAbckBam ¢ Henpeo-
gOAUM U HeyMOAUM cbnepHuk, pesyamam om
HavyuHa Ha obwecmBeHomo (u ekonozuuHomo)
ycmpoucmBo Ha 3axapHume nAaHmauuu — »Koa-
mama mpecka.

oamama mpecka e ocobeHo onacHa Bu-
pycHa uHdekuus, ¢ npousxog mponuyecka
Adpuka. NHkybauuoHHUSM nepuog e 3 - 6
gHU cAeg yxanBaHe om 3apaseH komap. Cumn-
momMume U Mozam ga 6ogam Aeku uAau MHO20
mexkku u 3anouBam ¢ BmpucaHe, 2naBoboaue,
omnagHanocm, nokoAamsaBaHe Ha ko)kama u
BompewHu kpoBous3auBu, xapakmepusupawu
damanHama xemopazuyHa mpecka. B gXkyHe-
AUMeE U 2opume Ha mponuyeckume pezuoHu
Ha Adpuka u lOkHa Amepuka malumyHume
ca ocHoBeH pe3epBoap Ha uHbekuuama, kos-
mo ce npeHaca Mmexkgy msax om komapume. B
2pagoBeme Bupycom ce npegaBa om uoBek
Ha yoBek upes yxanBaHe om komapume Aedes
Aegypti unu Haemagogus. 3aboasaBaHemo Ha
xopama om *kbama mpecka moxke ga 3aBvopwu
¢ 85 % CMbpMHU CAyYau NpU HEUMYHU3UpaHU
Auua. Tpeckama yHuwoXkaBa noBeue Mobike,
omkonkomo »eHu, a usHeHagBawo geuama
ce omopBaBam ¢ Aeku cumMnmomu Ha Hepas-
nonoXkeHue. lMpeXkuBenume mpeckama gob6u-
B8am nokusHeH umyHumem, a om 1936 2. uma
U HageXkgHa BakcuHa. Bupycom e xapakmepeH
omHayano 3a mponuyecka Adppuka, a no-kocHo
u 3a mponuyecka Amepuka, kamo npuuuHa 3a
enugemMuume ca yxanBaHusa 2naBHO om eguH
Bug komapu (A. aegypti), xpaHewu ce ¢ Yo-
Bewka kpoB. Hakou aAlobonumHu ocobeHocmu
Ha komapa npaBam ucmopuyeckama poada Ha
koamama mpecka 8 ekonozuvyHama ucmopus
Ha mponuuvecka Amepuka mBopge nokasamen-
Ha U noyYumeAHa.

3a ga npoABu enugemuyHama cu B3puBo-
onacHocm, Bupycom Ha »kbamama mpecka
mpsa6Ba ga cu ocuzypu MHozokpameH npe-
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Hoc om Hacekomomo go uyoBeka u obpamHo.
HKeHckuam komap A. aegypti )kuBee 6Au30 go
xopama u obuya Braza u cbgoBe 3a coxpaHs-
BaHe Ha Boga, ocobeHo ako ca 2auHeHuU. Koma-
pom psgko aAemu Ha noBeye om 300 mempa
om MecmopoXkgeHuemo cu, 3a ga npexkuBaBa
U ce XpaHu ce Hykgae om memnepamypa 10°
- 17 °C, a 3a pasMHoXeHue uma HyXkga om
owe cegeM zpagyca gonbAHUMeAHo. Bogama
e BakHo ycroBue 3a pasBumue Ha nonyAauus-
ma. Taka uye BaakHume mponuuu ca mokmo
MACMO 33 He2o0 u cbomBemHo 3a »kbAmama
mpecka. AlobonumHo e, Ye 3a ga ce pasnpoc-
mpaHaBa enugemu4yHo, Bupycom uma HyXkga
om 20AAM 6pol komapu npeHocumeau. 3a ga
noggvpxka ybulcmBeHua uukoA Ha BupycHa-
ma uHdekuus, komapbm mpa6Ba ga gelicmBa
kamo 2pad Opakyna, m.e. ga uma 6vp3 gocmon
go npsAcHa kpoB. Mpegu 1640 2., He3aBucumo
om Baazama u 2opewuHama Ha amepukan-
ckua mponuk, enugemuu om >koama mpecka
ca Heno3Hamu - mBobpge Manko 2AUHEHU Co-
goBe ¢ ocmamvuyHa Baaza, npakmuuecku Hu-
kakBa nonyaauus om onacHu komapu, Hegoc-
MambyHO U3MOYHUUU Ha nogxogawa kpvB
(xopa, koumo ca npekapaau gemcmBomo cu
Ha CeBep u He ca cb3ganu umyHumem kom Bu-
pyca Ha *koanmama mpecka).

MonokeHuemo ce npomMeHAa gpacmuyHo
cneg 1640 2., koecamo 8 amepukaHckume mpo-
nuyecku 30HU HaxAyBam 3axapma U 2e0nOAuU-
muyeckume umnepcku uHmepecu. MpousBog-
cmBomo Ha 3axap npegu3BukBa ucmuHcka
ekonozuuHa peBonaloyusi B MHO20 om ocmpo-
Bume B8 Kapubcko mope u kpalbpekHume
30HU Ha koHmuHeHma. Lleau apmuu om pobu
uscuYam UAU u32apAam MUAuoHuU gekapu 2opu,
3a ga ocuzypsm mMAcmo 3a pasBumue Ha 3a-
xapHama mpvcmuka. 3acunBa ce nouBeHama
eposus. M3ue3Bam guBume 20pcku obumame-
Au. HoBocv3gageHume 3axapHu nAaHmauuu
6vp30 ce npeBpowam B ygobHu uHkybamopu
3a pasnpocmpaHeHue Ha >koAmama mpecka.
Mo-mankusm 6pol nmuuu o3Ha4yaBan no-man-

ITopmpem na 21-200umnus Hencon kamo xanuman
Ha ¢pezama, yuacmeana é 6pumanckama 60eHHA
excneduyus npe3 1780 2.

ko BpazoBe 3a komapume. Ha Bcuuko omzope
mexHOoAO2UAMa Ha 3axapHomo npousBogcmBo
om XVII u XVIII 8. e usuckBara nopBuyHO pa-
$uHUpaHe Ha 3axapma B8 camama nAaHmauus,
kamo ce e nocmuzano YyacmuuHo kpucmanausu-
paHe 8 2AuHeHU cbgoBe u omcmpaHaBaHe Ha
MeAnacama. B mankume naaHmauuu ca usnoas-
BaHU cmomuuu 2AUHeHU kpucmanusamopu,
gokamo 2zonemume npousBogumenu ca umaau
Hy>kga om gecemku xuasagu om msx. B 2auHe-
Hume cbgoBe, kakmo u 8 omaomku om msx,
ce 3agvpkana gokgoBHa Boga - omAuYHU yc-
AoBus 3a cowecmByBaHe Ha A.aegypti. MNaan-
mauuume ca 6uau pasnorokeHu okono npuc-
MaHuUWe UAU BAU30 go 3awWumHu ykpenaeHus,
kamo Bcuuku me ca npousBerkgaru moHoBe
3axap u muauapgu komapu. Makap u c adppu-
kaHcku npousxog, komapom A.aegypti 6op3o
konoHusupa mponuvecka Amepuka. Bce no-
AeceH cmaBa gocmbnbm go cBeka voBewka
kpvB. 3axapma e o3HauyaBana BHocC Ha pobu
u 6op30 HapacmBaHe Ha HaceneHuemo. Caeg
ekcneguuuume Ha Koaymb npes 1492 2. Ha-
ceneHUemo Ha Kapubume psasko cnaga u kom
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1640 2. e egBa 200 000 gywu. Cmo u nem-
gecem 20gHU No-kbcHO Mo gocmuza 2 MuAu-
oHa, koemo e 3abenekumeneH npupacm 3a
oHe3u BpemeHa. Taka ye Bcuuko e B noasa Ha
onacHume komapu - caagka 3axap, Bhaaza 8
2AUHEHU cbgoBe, BHOC Ha pobu om 3anagHa
Adpuka. Enugemusima om kbama mpecka e
6una camo Bonpoc Ha Bpewme. MopBama 2o0ns-
Ma enugemus B Amepuka e om 1647 2., kamo
ueHmopbm e ocmpoB bapbagoc, kamo 6op-
30 ce 3acseam lBageayna, CeHm Kumc, Ky6a,
IOkamaH, usmoyHomo kpatbpekue Ha LleH-
mpanHa Amepuka. 3azuBam okono 20 - 30 %
om MecmHomo HaceAaeHue. CAaeg mosu B3puB
obauve HacmovnBa goa2o 3amuwue 3a okono
40 20guHU. OXkuBeaume ca umMyHU3UpaHU go
»kuBom, a e AuncBan BHOC Ha HeUMyHU3UpaHU
xopa.

MgBa nepuogom Ha BoeHHume ekcnegu-
yuu B8 amepukaHckama mponuuecka obaacm
u mozaBa >kbaAmama mpecka ce npeBpowa 8
Hewo kamo cogboBHO opuvkue c ekonozuue-
cku npousxog u 2eonoaumuyecko 3HaueHue.
Ncmopuuume npuemam AlobonumHus pakm,
ye mA e colosHuk Ha pobume u pogeHume B8
Kapubume u lOXHa Amepuka 6enokoku (c
uMyHumem cpewy mpeckama) B8v8 BoUHume
Cpewy aH2AUYaHU, XOAAHguUU, nopmMmyzaAuu,
npucmuzawu Ha 60UHU kopabu om EBpona.
Emo camo Hsakoako uHmepecHu ¢pakma.

Mpe3 1655 2. aHaauvaHume 3aBaagaBam oc-
mpoB Amadka camo creg egHocegmuyHa kam-
naHus npe3 mecey mMal. Camo creg wecm Me-
ceua noumu nonoBuHama om BoUHuuume ca
MbpmBu, a ocmaHarnama NoAoBuHa — 6OAHU om
kbaAma mpecka. A MHO20 20guHU creg moBa
6pumaHckusm 2apHU30H Ha ocmpoBa e 2yben
20gUWHO egHa 4YemBbpm om cocmaBa cu -
MecmHume >kumeau ca kas3Baau, ue omHauano
aH2AUvaHume ca 3aB3eau ocmpoBa, a nocne —
mou e 3aB3en max.

Mpe3 1689 2. 6pumaHcka ekcneguuua go
lBagenyna 2y6u nonoBuHama om 6ouuume cu
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BcrnegcmBue 3ab6oasiBaHe om onacHama uHdek-
uus. Hsakonko 2oguHu no-kbcHo gpyza BoeHHa
onepauusi, BogeHa om u3BecmHus komogop
PeH, nponaga 8 HamepeHuemo cu ga okynupa
ocmpoB MapmuHuka — moBa He e pesyamam
om BoeHHO noparkeHue, a nopagu ,,napmusaH-
ckama” epekmuBHocm Ha >koamama mpecka.
Moumu no cowomo Bpeme u nopagu Cowume
NPUYUHU nponagam U ycuAusma Ha ¢peHcku
okynauuoneH kopnyc nog komaHgBaHemo Ha
6apoH Ooo MNMoaHmu ga npeB3eme KapmazeHa
om uchaHuume.

T.Hap. BoUHa 3a ucnaHckomo HacaegcmBo
(1701 - 1713 2.) e 20nAM ycnex 3a McnaHusa 8
IO’kna Amepuka. PpaHuus u BeaukoBpumarus
npegnpuemam 19 ekcneguuuu ¢ uea usmaack-
BaHe Ha ucnaHuume, Ho koAmama mpecka npo-
Bana 18 om max.

Mo Bpeme Ha CegemzoguwHama BodHa
(1756 - 1763 2.) u Ha HanoaneoHoBume BoU-
HU nonoXkeHuemo e npakmuuecku cowomo.
Emo owe gBa gobpe gokymeHmupaHu enu-
30ga. MNpe3 1762 2. 6pumaHckusm agmMmupaa
okopgrk Mokok u HezoBume 14 000 6oluu
obcarkgam XaBaHa. WcnaHckusm 2ybepHa-
mop ce npegaBa, mol kamo 8 zpaga BopayBa
»kbama mpecka. UeHama Ha 6pumaHckama
nobega e yXkacHa - 3a cegmuuu Mokok 2y6u
41 % om apmMusima cu (6olHUmMe 3a2ybu ca
egBa 6 %), a owe 37 % ca 60AHU. Bnpouem
6pumaHuume Bpbwam XaBaHa Ha ucnaHuu-
me no cuAnama Ha MmupeH gozoBop om Mapurk
om 1763 .

Mpe3 1780 2. 6GpumaHuume opz2aHuU3Upam
BoeHHa ekcneguuua Ha mepumopusma Ha
gHewHa Hukapazya. Kakmo morke ga ce ouakBa,
HeBugumuam colo3Huk Ha ucnaHuume - Koa-
mama mpecka - yHuwokaBa 77 % om Bou-
Huuume u oduuepume u npoBand HanbAHO
3anoYHanama ¢ MHo20 BoeHHU ycnexu kamna-
HuA. EQuH om oueneAnume e Xopelwo HeAcoH,
2epoam om ucmopuveckama 6umka npu Tpa-
danzap. Taka ye Hapeg ¢ kauecmBama cu Ha
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bumxama 3a Xaeana, 1762 e.

noAkoBogey mou e npume)kaBan u OomAuYHa
UMYHHa cucmema.

lfeonoanumuyeckomo 3HaueHue Ha *kbAmama
mpecka go6uBa HoBu u3smepeHus B kpasa Ha
XVIII 8., koezamo HapacmBa conpomuBama Ha
MecmHomo kapubcko HaceneHue cpewy oky-
nauuoHHUMe cuau. B xonaHgckomo BaageHue
CypuHam ce Bguza BbcmaHue, HO xonaHguume
usnpawam 1500 6oduu, koumo ca BoloBaau
npegu moBa 8 mponuuyume u uMam UMYHU-
mem cpewy *oama mpecka. BbcmaHuemo 3a
He3aBucumocm nponaga. B Xaumu obaue cu-
myauusima e pa3auyHa. Ha ocmpoBa uma 6pu-
maHcku u ucnaHcku BoUGHUUU cpewy BocmaHu-
uume, BogeHu om TyceH AyBepmlop, Hauuo-
HaneH 2epol Ha Xaumu. BpumaHuume 2y6am
okono 50 000 gywu om Bupyca Ha *koAmama
mpecka. Mpe3 1802 2. npucmuza ¢peHcku oky-
nauuoHeH kopnyc u Bv3noasBailku ce om ma-

cuBHumMe 3a2ybu Ha 6pumaHuume, 3aBaagsBa
ocmpoBa. 3a cregBawume 11 meceua enuge-
Musma nomuma 40 000 ¢ppaHuy3u. XaumsaHu-
me ca 6uau okypakaBaHu om cBoume B8ogauu
ga usgopkam gokpad, mvl kamo ,HawecmBe-
Huuume we ympam kamo myxu”. Xaumu uzBo-
loBa cBoama He3zaBucumocm npe3 1804 2.

EgHa mpeBa om HoBa [BuHes (3axapHa
mpbcmuka), eguH komap u eguH Bupyc om
3anagHa Adpuka nomazam Ha VcnaHus ga 3a-
nasu 3a owe usBecmHo Bpeme BrageHusma
cu B8 amepukaHckume mponuuu u ga nozpebe
Hagexkgume Ha Ayu XIV u DrkopgrkuaHcka Bpu-
maHus ga ce gomozHam om ucnaHckomo cpe-
6po. Ho upes cepuosHume ekonozuyHU U enu-
geMUOAO2UYHU npoMeHu, npegusBukaHu om
me3u ¢pakmopu, aHzaxkupaHume 8 koHdauk-
mume umnepuu nogkonaBam u co6cmBeHomo
cu cowecmByBaHe. M
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Bpombapume 6ombapgupu ,,cmpe//(;#«m”

C XuMuyecku cHapagu
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B npupogama, BkalouumeaHo u 8 Bobazapus,
nog kamoHume, 2o0pckama wyma uau 8 20pHus
nouBeH crol yecmo mozam ga ce Bugam egHu
gpebHu u kpacuBo ouBemeHu Gpbmbapuema ¢
goikuHa okono 3 — 5 MM, koumo 6bp3o ce ckpu-
Bam 8 nouBama npu onacHocm. Ho npu onum ga
6bgam ynoBeHU uAu HanagHamu me MuzHOBeHo
obpvwam kbm Hanagamenaa kopemuemo cu u 20
,00Mbapgupam” CbC CUAHA CMpYA 20pewa hapAuU-
8a meuHocm, koAmo BegHaza ce usnapaBa u 06-
pasyBa manok 3awumeH obaak okono max. Mpe3
moBa kpamko Bpeme Gpvombapuemama Gopzam
ga ce ykpuam uau omHoBo uscmpeaBam napauBu-
me cu meyHu ,cHapagu” kom Henpuamens, goka-
mo mou ce ommeaAu. B Hawama cmpana *uBeam
okono 15 Buga om me3u gpebHU nouBeHU GpvM-
Gapuema, HO mexHuam 6pol B cBema e Hag 100
Buga. Te ca 0beguHeHu B omgeAHo cemelicmBo ¢
HayyHomo ume Brachinidae u cnagam kom pas-
pega Ha mBvpgokpuaume Hacekomu (Coleoptera).
LiBemoBeme Ha mBopgume um nokpuBHu kpuaa
(enumpume) ca ouBemeHu 8 pasauyHu uBemoBe,
Hal-yecmo B8 6poH30B0CUHbO UAU MpeBucmo3sene-
HO, HO HepAgKo Ce Cpewam U YepHU UAU NbCmpo
ouBemeHu BugoBe. Mopagu 0cobGEHUA HauuH Ha
3aWuma npu onacHocm me ca u3BecmHu 8 MHo-
20 cmpaHu no cBema u y Hac kamo Gpvmbapu
6ombapgupu u ca 06ekm Ha MHO20 u3caegBaHus
3apagu cneyuduyHume Cu 3awumHu opodkus u
HauyuHa Ha usnona3BaHemo um. B bvazapckama Ha-
YUYHONONYAAPHA AUMepamypa ce cpewa u umemo
,0pombapu 6ombapgupoBauu”, HO moBa Beue e

MHO020 aHzakupawlo 3a ckpoMHume um Bb3moxk-
HoCcmu.

B kakBo ce cocmou BcowHocm maliHama Ha
MAXHOMO 3aWUMHO OpbXKue U HaYyuHa Ha U3NOA3-
BaHemo my upe3 ,60mbapgupaHe” Ha BpazoBeme?
OmgaBHa ce 3Hae, ye B 3agHama goAHa cmpaHa Ha
kopemuemo Ha ,60mBapgupume” uma gBe camoc-
moAmeAHu ne3u ¢ mManku CamoCmoAmenHu pe-
3epBoapuema kom msx, 8 koumo ce cuHme3supam
U coxpaHaBam pasauyHu BewecmBa, ocHOBHU om
koumo ca kuceaunHa meuHocm, ugeHmuduyupaHa
kamo xugpoxutoH u BogopogeH npekuc. M3Bogu-
me Ha me3u »kne3u ce BauBam upe3 kaHanuema
8 obw no-zonam pesepBoap ¢ pasmBopeHu BvB
Boga eHsumu. PesepBoapbm e cHabgeH cbC cne-
uuanHu myckyau u uma usxogeH kaHan u omBop,
pasnonokeH Ha kpas Ha kopemuemo. B cnokouHo
CocmoAHue MAe3ume ca HanbAHUAU cBoume pe-
3epBoapuema ¢ ompoBHama kuceauHHa meyHocm
u BogopogeH npekuc u 2u coxpaHaBam npogoA-
*kumenHo Bpeme 8 manomo Ha Hacekomume, a
0CHOBHuUAM pe3epBoap u He20Buam u3xogeH ka-
Han ca 3amBopeHu om cneuuanHu Myckyau.

Ho kozamo ,6ombapgupume” 6uBam 3anaawe-
HU OM HenpuameAu, @ me umam MHoz20 makuBa
— mpaBku, naauu, ckopnuoHu, no-egpu Hacekomu
uau gake »abu, 2ywepu u gp., 6pbmbapume Gvp-
30 u3xBopaam cogopikaHuemo Ha gBeme nesu B
obwusa pesepBoap, kvgemo npomuua ckopocmHa
XumuuHa peakuusa Ha cmecBaHe, npu koamo ce
omgead u Bucoka memnepamypa. CregBa  MuzHO-
BeHo ,uscmpenBaHe” Ha cogopkaHuemo no nocoka
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ma Ha om6Abck8auLama : m
u3xBopasHemo U om omBopa Ha kopeMHemo goc-
muza go 100°C, a om cmecBaHemo Ha pasAuuHUME
BewecmBa u eH3uMu ce OmgeAd U CUAHa Henpusm-
Ha mupusma, koamo BepoamHo cowo Bu3gelcmBa
npo20HBawo Ha Hanagameaume. Mopagu 20nama-
ma nogBukHocm Ha kopemuemo Ha Hacekomume
me Mozam Gbp3o ga 20 uBuBam u ce npuuei-
8am mouHo 8 nocokama Ha Hanagamens. Yecmo
3anAaweHume Hacekomu uscmpenBam 3a 4acmu
om cekyHgama no Hakoako 6bp3u nocregoBamenHu
3aana ¢ xumuyecku ,cHapagu”, npe3 koemo Bpeme
Gop3am ga usbazam u ce ykpuam. HabalogeHus no-
kasBam, ue cuHmesupaHama ompoBHa meyHocm e
MH020 mokcuuHa 3a no-gpeGHUME Hanagamenu, a
Bopxy korama Ha no-egpu }kuBomHu u Ha yoBeka
npuyuHaABa cuaHu 3auepBaBaHua u uma npogonku-
meneH gpasHew,edekm.

Mopagu cBoeobpas-

UAl HauuH Ha 06-

pasyBaHe, coxpaHe- HUE U U3NOA3-
BaHe Ha xumuuecko- mo uM opb-
*kue  6GombGapgupume ca o6ekm

Ha pa3AuuHU uscaegBa- ua, koumo
npogonkaBam u no- acmoawem.
B Havanomo Ha 2015 ‘2. HayyHume cnucaHus
goHecoxa Becmma, ueekun om amepukancku
yueHu nog pvkoBogcmBomo Ha g-p Epuk ApHm
(D-r Eric Arndt) om TexHOAO2UYHUA UHCMUMYM
8 Macauysemc (CALL) e ycnan ga paszagae Ha-
kou om maiHume Ha bombGapgupume. YueHume
usnon3Baau npu uscaegBanemo cu Bucokocko-
pocmHa kamepa, 3acHemawa go 2000 kagpu B
cekyHga, peHmzeHoBa cuHxompoOHHa anapamypa,
enekmponHa mukpockonua u gpyau coBpeme-
HU Memogu. Te ycneau ga paskpuam, ue mekgy
0cHOBHuAa pesepBoap u kaHanuemama Ha gBe-
me BauBawu ce B Hezo Kne3u uma cneuyuanHa
MembpaHa, koamo B mMomeHma Ha BauBaHe u
cmecBaHe Ha mexHume cekpemu B pesepBoapa
ce 3amBapa u He no3BoadBa BpowaHe B nocoka
Ha »knesume. Ycneau ga ycmaHoBam cowo, ue
nog BausHue Ha Bucokama memnepamypa om
cmecBaHemo Ha cbgobpkaHuemo Ha knesume

usnapABa, B pesyamam Ha koemo ce o6pasyBa
Bugumusm o6aak om napa B mMomeHma Ha u3-
cmpenBaHemo. Caeg nopBusa ,3aAn” npezpagHama
membpaHa mexkgy *ae3ume u pesepBoapa ce om-
Bapa omHoBo 3a yacmu om cekyHgama, HoBa nop-
uua om cbgobpkaHuemo Ha Mne3ume nocmounBa
8 ocHoBHuA pe3epBoap, Bucokama memnepamypa
U HaAfzaHemo OMHOB0O Gbp3o ce yBeauyaBam u
HOB ,cHapAg” om 20pewama ompoBHa meyHocm
06auBa Bpaza. MocregoBameaHocmma Ha ,3aA-
noBeme” e monkoBa Gop3a, ye e HeyroBuma ¢
npocmo yoBewko oko, HO ¢ nomowma Ha kame-
pama ce BuXga, ye ®kuBomHume uscmpeaBam no
Hakoako nogoGHu ,3anna” B8 cekyHga. Bce owe
3a2agka 3a yuyeHume ocmaBa mo3u moakoBa cko-
pocmeH MexaHu3bM Ha gelicmBue Ha »knesume u
mexHume pesepBoapu u kaHaau, npezpagHama
MembpaHa u uscmpeaBaHemo, ocbwecmBaBaHo
npu moakoBa gpe6HU u Hucwu B8 eBoalouuoH-
HO omHoweHue Hacekomu. 3azagka e u mexaHu-
3Mbm Ha oxaakgaHe Ha cucmemama, 8 npoueca
Ha paboma Ha koamo camo 3a 1 cekyHga ce us-
cmpenBam no Hakonako ,3aAna” ¢ memnepamypa
Ha meuHocmma go 100° C. XugpoxuHoHom kamo
ompoBHO npozoHBawo cpegcmBo e ycmaHoBeH
U npu gpyau Hacekomu, HO npu max He ca koH-
cmamupaHu Bucoka memnepamypa u MOWHO Ha-
Ad2aHe, u3noAa3BaHu 3a moakoBa 6bp3o u epekm-
Ho obcmpenBaHe Ha npomuBHuka.

ABmopume Ha u3cregBaHemo 3akalouaBam, ue
MexaHU3MUume Ha 3awuma npu 6pbmbapume 60m-
6apgupu 3acaykaBam cneuuanHo npoyuBaHe He
€amMo om BUOAO3U U XUMUUU, HO U Om uHkeHepu.
PascekpemaBatemo Ha gelicmBuemo Ha Xumuue-
ckua peakmop Ha bombapgupume, dusuorozusma
Ha gelicmBue Ha cmeHume u npezpagHume Mem-
OpaHu Ha aesume u ocHOBHuA um pesepBoap,
Obp3uHama Ha npoueca, MOYHOMO HacouBaHe Ha
kopemuemo u uscmpenBanemo Ha Hakoako 3aAna
8 npaBuaHama uea camo 3a yacmu om cekyHga-

i gpyau gemalAu om ,camoomo6paHama” um

ga HamepAm eguH geH npunaokeHue u 8
npakmuyueckama geGHocm Ha yoBeka.




B HAVKATA HE E OT OHEC

I/I3kpuBen cBsam u .naocko”™ Mucaene
p 99

100 cogunu om cp3gaBanemo Ha Obuwiama
meopust Ha OMHOCUMeAHOCMMa

Hukona banabaHo8

3awpo e ylomeH Hawu-
am cBam?

Mpu moBa Gaazonoay-
yue e pegHo ga ce 3anu-
mawme: Ha kakBo goakum
mosu ylom? B pesyamam
Ha HabalogeHus u us3-

NMpupogama HU e npegocma-
Buna MHO20 gobpu ycaoBus
3a cowecmByBaHe: naaHema ¢
6razonpusamHu pakmopu 3a Xku-
B8om u pa3smHoXkaBaHe; CAoHUEe,
ocuzypsaBawo Heobxogumume
3a moBa monAuHa u cBemauHa;
38e3gu, koumo ca usmouHuk
Ha BgoxHOBeHue, Heobxogumo
3a pasBumuemo Ha Haykama u
uskycmBomo, u m.H.

TpygHo mokem ga cu
npegcmaBum cBema 6e3
2paBumauuama — HeBvo-
6pasum xaoc.

MopBama Hay4yHa meo-
pusa 3a 2paBumauyusma e
cv3gageHa om Wcak Hio-

cnegBaHus, npogbakuau
BekoBe u xuasgonemus, ,,BuHoBHUkom” 3a cBe-
moBHus peg 6ua omkpum:

PaBumauyuama - BcemupHOmo npuBauva-
He Ha meAama.

Ha ma3su Beauka cuna ce gobaku Bcuuko:

— moBa, ye CAoHUEMO HU e 3anoBuno B 2paBu-
MauuoHHama cu npezpbgka U HU € OCuypuUAO
HaU-b6AazonpusmHama opbuma;

- u moBa, Ye Hue, 3eMHUMe MBapu, MoXkem
ga xogumMm, ga cAagame, ga Adame, ga nogckaua-
Me U m.H. 6e3 ga ce 6oum, ye we ,u3ybum” 3e-
MAma nog cebe cu;

- U owe moBa, Ye ymeeM ga cmpensme — ¢
nokoBe u konus, coc cHapagu u pakemu, maka
ye ga yayyum u yHuwokum npomuBHuka. 3a
cokaneHue, BoUHUMe ca onpegeAdwa Yacm om
gocezawHama ucmopus Ha YoBeyecmBomo.
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moH (I. Newton) npes
Bmopama nonoBuHa Ha XVII 8. O606waBalku
nocmuXkeHusma Ha cBoume npegwecmBeHu-
uu, HlomoH co3gan knacuueckama mexaHuka u
nocmpouA mexaHuyHa kapmuHa Ha cBema. B
masu kapmuHa mpume ¢yHgamMeHmaAHuU no-
HAMUA: Mamepusa, npocmpaHcmBo u Bpewme,
ca abconlomHu, HanbAHO He3aBucumu egHO om
gpyzo. Knaacuueckume xapakmepucmuku Ha
npocmpaHcmBomo u Bpememo AecHoO ce Bbs-
npuemMam om Hawemo MUCAEHe, 3awomo Cb-
omBemcmBam Ha onpegeAeHU HazAegHU hpeg-
c¢cmaBu: npocmpaHcmBomo — Ha npaseH cobg,
Bpememo - Ha paBHomMepHO mevawa peka.
leomempusima, Ha kosmo ce ocHoBaBa ¢u-
3ukama Ha HlomoH, e nocmpoeHa om EBkaug
owe npes3 Il 8. np.Xp. Chopeg HeAa npocmpaH-
cmBomo e mpumepHo u naocko. (Hat spok
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»~Npu3Hak” Ha masu zeomempus, usBecmeH owe
om y4yuAuwHama mamemamuka, e paBeHcmBo-
Mo Ha cymama om b2aume 8 eguH mpub2bAHUk
Ha 180°).

MexaHukama Ha HlomoH, 3aegHo coc 3akoHa
3a BcemupHOmo npuBaudaHe, npegu3Bukanu
mpuym® B8 acmpoHomMusma - cmaHano Bbs-
MOXKHO C 02POMHa MOYHOCM ga ce npecMAama
gBukeHuemo Ha AyHama u naaHemume, gaxke
ga ce npegckasBa cowecmByBaHemo Ha HOBu
naaHemu. Ho npe3 XIX 8. mozbwomo 3gaHue
Ha masu meopusa 3anoyYHano ga ce nponykBa,
HaU-Beue brazogapeHue Ha omkpumusima 8 06-
Aacmma Ha enekmpuueckume u mMazHUMHuUmMe
ABaeHuA. AHaaulckuam ¢usuk Oxketmc Makcyen
(J. Maxwell) cosgan Bmopama Beauka, creg Hio-
moHoBama mexaHuka, meopus — knacuueckama
enekmpoguHamuka. B Hesa 6uau obeguHeHu
Bcuuku enekmpomazHumHu ABaeHus, B moBa
yucno u onmukama. Ckopo caeg moBa Hacmo-
nuA pa3uBem Ha ma3su meopus, o3HaMmeHyBaH ¢
uskalouumenHo BaxkHu npakmuuecku npunoxke-
HuAa: nosaBuau ce enekmpomexHukama u paguo-
mexHukama, pasBumuemo Ha koumo goBeno
go HoBa mexHuuecka peBoalouus.

3aegHo ¢ Bbamopza om nocmuzHamomo oba-
Ye ce noaBuno cmyweHUe om Bo3HukBaHemo Ha
NpPUHUUNHU npomuBopeyusa mexkgy kaacuuecka-
ma mexaHuka u eaekmpoguHamukama. Hal-zo-
Aemume ymoBe Ha ¢usukama, koumo BspBanu B
eguHcmBomo Ha Mpupogama, MovpceAu npuyu-
Hume 3a me3u npomuBopeyuda. Yecmma ga 2u
omkpue u omcmpaHu ce nagHaAa Ha 26-20guw-
Hua An6epm AlHwalH (A. Einstein).

CMAmMaH 3a HenpuzogeH 3a HayyHa paboma,
cneg 3aBopwBaHemo Ha Ulopuxckama noaumex-
Huka ACGHwWaUH nocmobnuAa Ha paboma kamo
mexHuvecku ekcnepm 11l knac 8 wBeluapcko
nameHmHo 6lopo. Morke 6u pewaBaw, pakmop
3a Hezo0Bus ycnex e 6uno ocBobogeHOmMo My
om akagemuuHume goamu MucaeHe. Pasnona-
2atku ¢ gocmamvuHo cBobogHO Bpeme — gpye
BakeH ¢akmop B8 Haykama, mou e moxken ga
pasmuwnasBa ,HeakageMuuyHo”, 6AazogapeHue
Ha koemo cmuzHan go u3Boga, ye mpsb6Ba ga
ce peBusupam cmapume npegcmaBu 3a npoc-
mpaHcmBomo u Bpememo. MopBomo Hewpo,
koemo HanpaBua, 6uno ga Auwu me3u pyHga-

MEHMaAHU NOHAMUA Oom mexHusa abconlomeH
xapakmep.

B kpas Ha XIX 8. u gpyau ¢pusuuu kpumukyBa-
Au HlomoHoBume Bov3z2aegu 3a npocmpaHcmBo-
mo u Bpememo.

Mpe3 1883 2. aBcmpulckusm ¢usuk u puno-
co¢p EpHcm Max (E. Mach) nyéaukyBana kHuzama
~MexaHuka”, 8 koamo nognazan Ha kpumuka
noHamMusama abcoAlomHo npocmpaHcmBo, Bpe-
Me u gBuxkeHue. HesaBucumo om HezoB8us az-
Hocmuuu3zbM (Mol 6un npomuBHUk Ha amom-
Hama uges), Max uma cepuo3HuU 3acAyau 3a no-
HamambwHOMO ugelHO pa3Bumue Ha ¢usuka-
ma. Coc cBosma meopusa Ha no3HaHUemo mod
e okasan BausHuUe Bbpxy MucAeHEMO Ha MHO20
¢usuuu, 8 moBa yucro u Ha AdHwadH. [Mo-
kocHo AUHwaUH we nocoyu mosu yyeH kamo
+€gUH uHmepeceH npumep kak ¢urocopckume
npegybeXgeHua npeuam gopu HA y4YeHU CbC CMe-
A0 MucAeHe u mpHKka uHmyuyusa npaBuAHoO ga uH-
mepnpemupam ¢akmume”. ,Cunama” Ha Max
CmuzHaAa camo 3a omxBobpAaHeMo Ha cmapume
npegcmaBu 3a npocmpaHcmBomo u Bpememo.

KakBo HanpaBua AUHwalOH? ToU 3aMeHUA
lfanuneeBus NpPuUHUUN 38 OMHOCUMEAHOCMMA,
omHacAw, ce caMo 3a MeXxaHU4YHUme Npouecy,
C no-obw, HapeyeH cheyuaneH npuHUUn 3a
omHocumeAHocmma. Ha ma3u ocHoBa 6una
cv3gageHa cheuuanHama TeopusA Ha OmMHOCU-
meaHocmma (CTO).
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M3xogHa npegnocmaBka npu nocmposBaHe-
mo Ha HoBama meopus 6una koHcmamauusama
Ha AOHwWaUH, Ye B knacuveckama ¢usuka ,Bpbs3-
kama mexkgy HenocpegcmBeHume yceuwjaHus, om
egHa cmpada, u koopguHamume u Bpememo, om
gpyaa, e buaa onpegeaeHa HEGOCMAMDbYHO MOY-
Ho”. Ta3u HemouHocm ce nposBaBa monkoBa
no-cunHo, konkomo ckopocmume Ha gBurkeHue
Ha menama ca no-2onemMu. NMocmpoeHama om
Hezo meopusa (CTO) e mexaHuka Ha Gvop3ume
gBuXkeHusn, conocmaBumu coc ckopocmma Ha
cBemauHama - penamuBucmuuHa mexaHuka.
MHmepecHu u HeouakBaHu ca 2naBHumMe caeg-
c¢cmBus Ha CTO:

- Xogom Ha gBurkewume ce YyacoBHUUU BuHa-
2U e no-3a6aBeH om mo3u Ha HenogBukHume.
Epekmobm Ha ,3ab6aBaHe Ha Bpememo” e nony-
AapeH kamo ,,napagokc Ha 6AausHauume” .

- OonkuHume Ha gBuXkewume ce meaa ce
ckocaBam.

3abenexkumeneH pesyamam Ha CTO e uszBo-
gom, 4ye Bpememo u npocmpaHcmBeHume
koopguHamu BAusam B8 Hes He NOOMJEAHO,
a 3aegHo. ToBa o3HauyaBa, ye Hue >kuBeem B
eguH yemupumepeH cBsm, 8 kolmo npoc-
mpaHcmBomo u Bpememo o6pasyBam eguH-
HO UANO.

Koakomo u napagokcanHu ga uszzaeXkgam no-
coyeHume caegcmBus, me 6uAau nomBopgeHu
ekcnepumeHmanHo. Lianama yckopumeaHa mex-
Huka, ¢ koamo 6opaBu coBpemeHHama ¢u3suka,
ce ocHoBaBa umeHHO Ha omYyumaHemo Ha mesu
epekmu. Opyz 3aberexkumeneH npakmuuecku
pesynmam e omkpuBaHemo Ha cCobomHOweHuUe-
mo, cBop3Bawo eHepzuAmMa Ha meAama C msAx-
Hama maca (E=mc?). ToBa coomHOoweHUE cMou
8 ocHoBama Ha u3noa3BaHemo Ha AgpeHama
eHepzusa Ha 3emsma (agpeHama eHepzemuka)
U coweBpemeHHO npegcmaBasBa kalou 3a pas-
2agaBaHemo Ha usmo4Huuume Ha 3B8e3gHama
eHepeaus.

Bonpeku z2onemume ycnexu Ha CTO msa co-
gopkana egHo cobwecmBeHo ozpaHuveHue. B
Heqa, kakmo u B8 kaacuueckama mexaHuka, ce
pasanekgam gBukeHusa camo B8 uHepuuanHu
omnpaBHu cucmemu. ToBa ca ugeaausupa-
HU cucmemu, 3a koumo ce usuckBa me ga ce
gBukam paBHoMepHO u npaBoAuHelHO egHa
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cnpsiMo gpyza. B peanHusa cBam obaue npeob-
AagaBam yckopumenHume gBukeHusa. Hal-He-
ygoBaemBopeH om nocmuzHamomo BUA camu-
am AlHwaUH. ToU cu 3agaBa Bvnpoca: ,KakBo
omHouweHue uma npupogama kvm BvBexkgaHume
om Hac koopguHamHu cucmemu u msaxHomo gBu-
kenue?”. N yBepeHo omezoBaps: ,,QPusuyeckume
3akoHu mpabBa ga bbgam HAanbAHO He3aBucumu
om makwvB usbop”. Mo couwecmBo moBa e $pop-
MyAupoBka Ha m.Hap. O6w, npuHYUN Ha OMHO-
cumeAHocmma.

Owie Tanunel e 3Haen, Ye gBurkeHuemo Ha cBo-
60gHO msno B8 paBHomepHo yckopeHa omnpaBHa
cucmema npomuva maka, kakmo gBurkeHuemo
Ha mAAo B uHepuuanHa cucmema, 8 kosmo geticm-
B8a nocmosaHHO 2paBumauuoHHo none. ToBa nog-
cka3Ba, 4ye obwusM NPUHUUN HAa OMHOCUMEA-
HOocmma e Hepa3puBHO cBop3aH ¢ meopusama Ha
2paBumauusama. OedcmBumenHo cb3gageHama
om AUHwalH B8 pesyamam Ha gecemzoguweH
mpyg Obwa meopus Ha OMHOCUMEAHOCMMA
(OTO) no cowecmBo npegcmaBanBa penamuBuc-
Mmu4Ha meopus Ha zpaBumauyuama.

B HoBama meopusa ce npaBu owe no-pewu-
meAHa peBu3ua Ha npegcmaBume 3a npoc-
mpaHcmBomo u Bpememo. B Hea peaanHOmMoO
mpumMepHO npocmpaHcmBo e ,u3skpuBeHo”.
MNog ,kpuBuHa” Ha npocmpaHcmBomo ce pas-
6upa omkaoHeHuemo Ha HezoBama zeome-

Om ma3u duzypa moxe 0a ce 0o6ue npedcmasa 3a
»2PABUMAYUOHHAM A NPOAEA HA USKPUBEHOMO NPOC-
mpancmeo
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mpus om EBkaugoBomo naocko npocmpan-
cmBo.

CowecmByBaHemo Ha HeeBkaugoBu zeo-
Mempuu e nokasaHo owe npes3 cpegama Ha
XIX 8. 8 mpygoBeme Ha Mamemamuuyume
NobaueBcku (Pycusa), boAad (YHzapus) u Pu-
MaH (lfepmaHus). Jo kpas Ha cmoaemuemo
ca npaBeHu koaebAauBu onumu ga ce npeHe-
cam mes3u ugeu 3a obsicHeHuUe Ha cBoucmBa-
ma Ha peaanHOMo npocmpaHcmBo. 1 omHoBo
AlHwalH nokasBa peBoAloUUOHHO MucAeHe,
kamo npugaBa ¢usuuecku cmucoa Ha ,u3skpu-
B8aABaHemo” Ha npocmpaHcmBomo. B Hal-
kpamvk Bug masu ugesa uma cregHus Bug: ma-
mepuama kamo usano uskpuBsaBa npocmpan-
cmBomo, a moBa uskpuBaBaHe e npuyuHa 3a
2paBumauuama.

AlHwalH noka3Ba cobwo, ye u Bpememo B8
usBecmeH cmucoa e ,uskpuBeHo”: ako egHa om-
npaBHa cucmema ce gBuku HeuHepuuanHo, 8
pasauvHume U mouku Bpememo ,meye” ¢ pas-
AuYvHa ckopocm. Mo makoB HayuH ce cmuza go
HoBo ,,abcypgHo” 3akaloueHue: B OTO dusuue-
ckume cBolicmBa Ha meanama 3aBucam He camo
om omnpaBHama cucmema, kakmo e 8 CTO, HO
gopu om mAxHOMo MecmoHaxoXkgeHue 8 masu
cucmema.

Bonpeku uye pearamuBucmuuyHama meopus
Ha 2paBumauuama cowecmBeHo ce pa3auvabBa
no cBoume ocHOBHU noaokeHus om HIoMOoHOB-
ckama, npakmuueckume pesyamamu Ha gBeme
meopuu cbBnagam mMHoz0 6Au3ko. Bce nak OTO
npegckasBa Hakonko cayuas, 8 koumo pasauvu-
Aama mMeXkgy gBeme meopuu ca gocmbnHU 3a
onumHa npoBepka:

1. Epekm Ha 2paBumauyuoHHO npemecmBaHe
Ha yecmomama Ha cBemauHama - nog getcm-
Buemo Ha epaBumauusma cnekmpanHume
AUHUU ce ommecmBam kom uepBeHus kpad
Ha cnekmopa. To3u edpekm e HagekgHO ycma-
HoBeH B nabopamopHu ycnoBusi ¢ moyHocm 1
npoueHm, a 8 ycroBusa Ha kocmuvecku nonemu
€ nocmuzHama MOYHOCM go CMOMHU OM NpPo-
ueHma.

2. Epekm Ha uskpuBaBaHe Ha cBemAuHHU-
me Abyu nog getdicmBuemo Ha 2paBumauyuoH-
Hume noAema. 3a npbB nom epekmom e 6uA
nomBopgeH om ekcneguuus Ha aHzaaulckus

APPARENT
POSITION

EARTH

=mwm Ropicenl poRilsGn &f ERHe slar

— Actuasl positbon of the star

Egexm na uskpueseamne Ha céemnuHHume nouy noo
Oeticmeuemo Ha zpasumayyoHHume norema

Egexm na npemecmeanemo Ha nepuxenus

acmpoHoMm Apmop EguHzmouH (A. Eddington)
no BpemMe Ha NbLAHO CAbHYeBO 3ambMHeHue
(29.05.1919 2.).TouHocmma Ha nvpBume HabAlo-
geHus He e Buna 20AIMa, HO npe3 caegBawume
20guHU epekmbm e nomBovpgeH ¢ MoYHOCmM go
1 npoueHm.

3. Edekm Ha npemecmBaHemo Ha nepuxe-
Aus — 3aBbpmaHemo Ha opbumume Ha nNAaHe-
mume okono CavHUemo. 3a Hal-6Auskama go
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CAvHUemo naaHema Mepkypul mosu epekm
e 43 venoBu cekyHgu 3a cmoaemue. Had-Ho-
Bume paguonokauyuoHHU u3mepBaHusa ca no-
mBopguau mo3u epekm ¢ mouHocm okono
1 npoueHm.

Mma owe egHo 3abenedkumenHo npegckasa-
Hue Ha OTO - cowecmByBaHemoO Ha NpOMEH-
AuUBo 2paBumauuoHHO noae, koemo ce cob3gaBa
om yckopeHo gBuXkewu ce mekku mena. Mo-
gobHO Ha enekmpomazHUmMHOMO u3Ab4BaHe
8 npocmpaHcmBomo ce u3AbuBam 2paBuma-
UUOHHU BbAHU, koumo ce pasnpocmpaHaBam
BvB Bakyym cvoc ckopocmma Ha cBemauHama.
B gecemku nabopamopuu 8 cBema ce npaBam
onumu 3a koHcmpyupaHe Ha ,aHmeHu”, koumo
ga pecucmpupam mes3u BoAHU. 3aceza MAXHO-
mo cbuwecmByBaHe e nomBvpgeHo camo koc-
B8eHo. YcnewHOmMoO um ynaBsHe 6u o3HauyaBano
cb3gaBaHemo Ha 2paBumauuoHHO-BbAHOBa
acmpodgusuka.

C moBa we 6oge omBopeH owe eguH kaHan
3a acmpodusuvHa uHpopmauyusa. EcmecmBeHo
e ga ce oyakBa masu uHdopmauus ga He gyb-
AUpPa, a ga gonbABa nonyvyaBaHama no gpyzu-
me kaHaAau — onmuyHama, paguo-, peHmzeHo-
Ba-, 2amMa-, HeympuHHa- U m.H. acmpodusuka.
Hue ce Hy)kgaem om ma3su uHpopmauus 3a no-
NbAHOMO u3AcHABaHe Ha npupogama Ha HoBo-
omkpumume kocmuuecku o6ekmu: kBasapu u
yepHU gynku, nyacapu u HeympoHHU 38e3gu.
OuakBa ce B8 agpama Ha 2zanakmukume ga 6oge
omkpuma Heno3Hama ¢opma Ha Mamepusama;
mam HaBapHo e ckpuma malHama Ha mAxHo-
mo obpa3syBaHe.

Pasbupa ce, moBa ca ,kocmuuecku” meumu.
Heobxoguma Au e ma3u uHpopMauus Ha Hac,
o6ukHoBeHume 3emHU obumamenu? Heka cu
CNOMHUM, Ye ouse HlomoH e npaBua npoekmu
3a norAemu go AAyHama u gpyume nAaHemu.
A no HezoBo Bpeme eguHcmBeHomo npeBos-
HO cpegcmBo ca 6uau kapemume (3a npoc-
mocmMobpmHume — kapyuume). OHec, mpucma
20guHuU no-kbcHo, umame Bcuuku ocHoBaHus
ga MUCAUM 3a peanHu npoekmu B8 moBa omHo-
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weHue. Beue noBeue om nonoBuH Bek cov3ga-
geHume om xopama uskycmBeHu cnbmHuuy,
kocmuuecku kopabu u cmaHuuu kpocmocBam
CnabHUeBama cucmema.

Moxogom B Kocmoca 6e3 comMHeHue npeg-
cmou! U He 3a ga 20 3aBhagsBame u nokops-
Bame we mpveHeMm, kakmo yecmo ce uyBa B8
obAcHeHUAMa Ha ,cneyuaaucmume”, a 3a ga
20 ono3HaeM, ga obozamum owe noBeue 3Ha-
Huama cu 3a lNpupogama. Mpu kocmuuecku-
me nomewecmBuAa Hawume NOCAAHUUU we
cpewHam He no-manko usHeHagu, omkonko-
mo ca cpewanu npegu Hakoako cmonaemus
konym60Buu u mazenaHoBuu, gpb3HaAu ga no-
mezaasm KoM Heno3Hamu 4Yacmu Ha Hawama
nAaaHema. OcBeH nocoueHume no-z2ope kocmu-
vecku obekmu e Bv3moXkHO ga ce cpewHam
u cvBcem HenosHamu, npeg koumo mumono-
2UYHUME U daHMacMuyHUME CMpawuAuWwa
we baegHesm; moke ga ce cpewHam couie-
cmBa, Bb3HUkHaAu Ha gpy2a BUOXUMUYHA OC-
HoBa u, ecmecmBeHO, cbc cbBopweHO gpyea
NCUXOAO2US.

fomoBu Au cve ga mpvzHem B8 Kocmoca?

haBHomo npensmcmBue 3a makvB noxog
He e om mexHu4vecku, a om XymMaHumapeH,
om ncuxonozuvecku xapakmep. PasBumuemo
Ha mexHukama u mexHoAaozuume npe3 XX B.
gaBa ocHoBaHue ga cmsmame, 4e uHkeHep-
Hama nogzomoBka 3a zonemume nomyBaHus
ce pa3BuBa gobpe. He maka cmoam Hewama
¢ ,4oBewkama” cmpaHa. Bcuuku ¢akmu om
Hawus XkuBom 20B8opsim 3a 3a6aBeHO UHMe-
AekmyanHO U MopanHO pasBumue Ha obuwie-
cmBomo.

Mpegu cmomuHa 20guHu B8 TepmaHua — co-
wama gopXkaBa, 8 koamo ca Bv3HukHanu pe-
BoalouuoHHUMe ugeu Ha kBaHmoBama u pe-
AamuBucmuuHama ¢usuka, egHoBpeMeHHO ¢
msx ce e 3apogun pawusmbm. Huma gHec He
cve cBugemenu Ha 3aCUAEHU HauuoHaAucmuy-
HU, €MHOAOUYHU U peAuuo3HU gBurkeHus,
koumo 3acmpawaBam kpexkua cBemoBeH

npupoga o6p. 3, 2015 2.



Mup? Ako HagHukHem B8 npomokoaume Ha
napaameHmume (BkalouumeaHo u Hawus) nak
omnpegu CMO 20guHU, we Bugum cbwume
mMexkgynapmulHu 6opuukaHus, koumo u gHec
JKpacsm” noaumuveckus Hu XkuBom. EgBa Au
umMame npaBo ¢ mako8 mopan ga mpvzHeM kom
gpyau cBemoBe!

He no-manko npenamcmBue om mopanHa-
ma Bapuepa npegcmaBasaBa camomo MucAeHe
Ha Hac, xopama. B gyxa Ha mepmMuHoOAO2UAMa,
3aumMcmBaHa om O6bwama meopusi HA OMHO-
cumeAHocmma, a3 cu no3BoasBam ga Hapeka
(6e3 koHcyaAmauuu ¢ NCUXOAO3U) MUCAEHEMO,
ocHoBaBawo ce Ha cmapume goalHwWaUHOB-
cku npegcmaBu 3a Mpupogama, ,nnocko”
MUCAEHe.

B no-wupok cmucon moBa MucAeHe ce u3pa-
3718a B HauBHama HuU ybegeHoCm, Ye 3HaHUAMaA
3a ABaeHusima okono Hac u 3a 3akoHomepHoOC-
mume, Ha koumo me ce noguuHaBam, Baxkam
u 3a cBemoBeme u3BvH 0bGceza Ha Hawume ce-
mMuBHU opzaHu u Ha mexHu4eckume cpegcmBa,
koumo usnoasBame (kakmo 8 meza-, maka u 8
MukpocBema). Hue ce mMbyumM ga Hamecmum
MHozonukama TMpupoga B8 npokpycmoBomo
Aoke Ha cowecmByBawus HavyuH Ha Muche-
He. Mo cnoAyyauBusa uspa3 Ha B. XalseHb6epz
(W. Heinsenberg) — eguH om cb3gameaume
Ha kBaHmoBama mexaHuka, Hue ce onumBame
ga ,HanuBame HoBomo BuHO B8 cmapume 6y-
muaku”.

A cmapume ,,6ymunku” He ca usdyucmeHu kak-
mo mpsa6Ba. M3kalouumenHo 3agoprkawa pons
3a npoezpeca Ha Haykama usnvAHaBa m.Hap.
3gpaB pasym. Nog ,3gpab pasym” ce pasdupam
cokgeHus, koumo npumexkaBam npuBugHa ca-
MoouyeBugHocm. [la cu cnoMHUM obaue, Ye npe-
gu Hsakonko cmoaemus kamo ,,0ueBugHo” ce e
Bv3npuemano BopmeHemo Ha CavHUuemo okono
3emama. TakuBa npumepu mMozam ga ce gagam
om Bcska enoxa. ,,3gpaBusim pasym” ce popmu-
pa 8 pesynmam Ha obobwaBaHemo Ha npeg-
cmaBu, nopogeHu om npakmukama Ha onpe-
geneHa ucmopudecka enoxa. Ho npakmukama

HenpekbcHamo ce obozamsBa. CregoBameaHo
moBa noHAMuUe uMa omHocumeneH xapakmep.
Cmpozo kasaHo, ¢ nomowma Ha ,3gpaBus pa-
3ymM" HUWO He ce goka3Ba u HUWO He ce onpo-
BepeaBa.

He 6uBa ga ce 3abay)kgaBame 8 paBHuwemo
Ha MucneHemo, go koemo cme gocmuzHanu.
+~JdHewHomMo" Hu MucaeHe uma kamo usmou-
Huk u onopa cemuBHo-HaznegHU obpa3u. Ho me
ompasfBam npeguMHO BoHWHUME Yepmu Ha
obekmume u aBaeHusma, cregoBamenHo Mo-
2am ga HuU nogBegam. Tpa6Ba ga BHumaBame
C HaznegHUMe obpasu, me ca omykuBeauuya om
knacuueckama ¢usuka.

HoBama ¢usuka, pazbupa ce u Haykama kamo
usno, ce Hy)kgasm om HOBO MucAeHe, onupawo
ce Beue Ha abcmpakmHume mMucnoBHU obpasu,
koumo paskpuBam cowecmBeHume Bompew-
HU Yepmu Ha obekmume u sBaeHusma. Mpeg
yyuauwemo - om Hau-Huckama go Hau-8uco-
kama cmeneH Ha obpasoBaHuemo, cmou He-
nekama 3agava ga npemuHaBa Bce no-pewu-
meAHO om HazaegHume kbm abcmpakmHume
obpa3u B8 obyvyeHuemo. To3u Npouec cuypHO
we 6bge npogbrkumeneH. Hawusm usmokHam
uHmenekmyaneu, AceH 3namapoB, kodmo npes
1922 2. npoB ompasu nocmukeHusama Ha Te-
opusima Ha omHocumeAHocmma y Hac, uskasa
3HaMeHuma ¢pasa:

+AUHWAUH gaBa Ha 4yoBeuecmBomo pa3mu-
CoA 3a mpu Beka”.

B mosu u3pa3 ce cogopkam u BvamopkeHa
oueHka 3a genomo Ha AGHwWadH, U 02pOMHUME
MpygHOCMU 3a gocmuzaHemo go HezoBomo
MUCAeHe.

B 3aknaloueHue, Heka owe BegHbXk ce onuma-
Me ga omzoBopum Ha 3agageHus 8 Hayanomo
Bonpoc. OmzoBopom MoXe ga e HeobuuaeH,
HO e B gyxa Ha OTO: ,Hawusam cBam e ylo-
meH, 3awomo u ,uskpuBeH”. 3a ga 3acay>kum
mo3u ylom, Hue ce Hy>kgaem om HOB Mopaa u
HOBO mMucAeHe, gocmouUHU 3a egHa yuBuausa-
uusi, kosmo Beue npemeHgupa 3a kocmuuecka
Mucus.
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B AIOBOMNTHO

Had-mBopguam npupogeH Mamepuan

Mpupogama HenpekvcHamo Hu u3HeHagBa ¢
npumepu, koumo mozam ga caykam kamo mo-
geau 3a gopu HeovakBaHu npakmuuecku npuno-
*eHua. TakeB us2nedkga e cayyaam ¢ npupogeH
mamepuan, koimo ce cogopka B8 eguH mopcku
opzaHu3zbMm. CmaBa gyma 3a maka HapeyeHama
Kumaidcka wanuuua, nonyadpHa u y Hac nog Ha-
umeHoBaHuemo ,namena”. Patella pontica ce om-
Haca kom knaca Ha oxaloBume (Gastropoda) u
HelHume npegcmaBumeau obumaBam Mopema
u okeaHu Ha Hawama mAaHema, BkaloyumeaHo u

Hawemo YepHo Mope. Yepynuecmume
op2aHusMu ce 3axBawam 3gpaBo 3a
nogBogHume ckaau maka, ye mo2am ga
ce omkopmam ¢ ycuaue om maxHama
noBvpxHocm. Alo6onumHomo e moBa,
ye MuHuamlopHume 3b6uema Ha hame-
Aa cogbpkam eguH om Hal-3gpaBume
no3Hamu goceza mamepuaau. [1-p Eusa
bap6up (Asa Barber) u compygHuuu om
yHuBepcumema 8 Mopmcmym gokasBam
ekcnepumeHmanHo, Ye mo3u npupogeH
Mamepuaa u3gopXka HandzaHe Ha noBeuve
om 120 2uzanackana, npegu ga ce paspywu. ToBa
omzoBapsa Ha Handz2aHe, HagxBopAawio 12 MuAuoHa
ammocdepu. HoBouszyueHuam npupogeH Mamepuan
€ Uu3zpageH om opzaHu4yHa Mampuua, 8 koamo ca
B2pageHu HaHokpucmaayema om MuHepana 2bo-
mum, cbgopkaw, Hkeaa30. YueHume npegnorazam,
ue cmpykmypama Ha npogykma om 3v6uyemama Ha
namena moXke ga nocaydku kamo mogea npu Cb3ga-
BaHemo Ha HoBu uskycmBeHu mMamepuaAu.

Mo scinexx.de




[lecrneAuBo omHoweHue koM cypoBuHume

PasBumuemo Ha CbBpemeHHUME MEeXHOAOUU Gu
6uno HeBb3moXkHO, 6e3 ga Gbgam ocuzypeHu goc-
mamuvyHu koauyecmBa om peguua memanau u Hakou
gpy2u xumuuecku enemeHmu 3a Hykgume Ha npo-
MuwAeHocmma. Bopxy moBa obpbwam BHumaHue
g-p Tomac pegen (Thomas Graedel) u compygHuuu
om Metinckus yHuBepcumem (Hlo XeBoH, CoeguHe-
HU wamu), 0606waBaltku egHo cBoe MHO2020guUW-
HO u3cnegBaHe Bopxy Haauuwuemo u u3snoas3BaHemo
Ha npupogHume cypoBuHu, ny6aukyBaHo 8 W3Bec-
muama Ha HauuonanHama akagemua Ha Haykume
Ha CALL (Proceedings of the National Academy of
Sciences, 2015). 3a paspabomBaHemo Ha HOBu moge-
AU Ha meneBusopu, komnlompu, epekmuBHa Aabo-
pamopHa anapamypa, cAoXkHuU ypegu 3a MeguuuHcku
ueau u mHokecmBo gpyeu usgeaus Bucokume mex-
Honozuu usuckBam gecemku ,ek3omuyHu” xumuyHuU
enemeHmu, kamo Hanpumep uHgul, maaud, ceneH,
aHMUMOH, apCeH, MaHmaa u peguua gpyau. CypoBu-
Hume 3a nony4yaBaHemo Ha Hakou BadkHu Memanu ca
AokanusupaHu 8 usoaupaHu 2eozpadcku patoHu. Ta-
koB e cayyaam Hanpumep ¢ kanasa, mecmoHaxokge-
HUAMA Ha Yuumo pygu ce ozpaHuyaBam ¢ ABcmpa-
Aud u ¢ Hakou lodkHoamepukaHcku gophkaBu kamo
bonuBus, Mepy u bpasuausa. Hewo noBeue, yecmo
U3MOYHUUUME Ha CypoBuHU 3a gobuBaHemMo Ha Ha-
kou ocobeHo BakHu enemeHmu ce Hamupam 8 2e-
ozpadcku pezuoHu, gocmonom go koumo noHsakoza
€ 3ampygHeH uau gopu HeBuv3mokeH nopagu noAu-
muyecku uau BoeHHu npuyunu. Kamo npumep moxke
ga ce nocoyu [lemokpamuuHa penybauka KoHzo, 8
koamo ce Hamupam mBobpge pegkume cypoBuHu 3a
nonyyaBaHemo Ha maHmaa, gocmenvm go koumo
Gewe 3ampygHeH, kozamo cmpaHama 6ewe 3acee-
Hama om 2pakgaHcka BouHa.

B cBoemo uscregBaHe Tomac lpegen u compyg-
HUUU cnupam BHumaHuemo cu Bvpxy COUUONOAU-
muyeckume u 2eozpadckume acnekmu 3a pasnpoc-
MpaHeHUemo U u3noA3BaHemo Ha 0bwo 62 mema-
A3 u Hakou gpyau enemeHmu om [lepuoguuHama
cucmema. Te ycmaHoBaBam, ue He 6u caegBano ga
uMa npumecHeHua 3a memaau kamo »keasso, uunk,
Meg U aryMuHul, cypoBuHume 3a gobuBaHemo Ha
koumo ca gocmambyHo paBHOMepHO pasnpegene-

Hu Bopxy kapmama Ha Hawama nAaHema u 4yuumo
koauyecmBa noHe 3aceza 3agoBoadBam nompe6Ho-
cnume Ha npomuwaeHocmma. lMo-crokeH e cayya-
Am coC 3:amomo, XKuBaka u nnamuHoBume mMemaau
(nnamuHa, pymeHut, pogud, nanagud u ocmuty), Yue-
MO NPOMUWAEHO gobuBaHe e Bbp3aHo noBeue uau
no-manko ¢ obpemeHABaHe yucmomama Ha OKOAHa-
ma cpega. 3azpuwkeHocm cobykgam couwo u Hakou
gpy2u memanu u enemeHmu, koumo umam ocobeHo
3HayeHue Hanpumep 3a enekmponukama u conap-
Hume knemku. CmaBa gyma konkpemHo 3a uHgud,
mMaAul, aHMUMOH, apceH, CeneH U cpebpo. Obpouia
ce BHumaHue Ha moBa, ye npupogHume 3aneXku Ha
me3u enemMeHmMuU ca 2eozpadcku ozpaHuyeHu.

MogobHu coobpakeHua Bakam cowio u 3a pegu-
ua pegkosemHu memaau, makuBa kamo ckaHgud,
umpul, AAHMaH U AaHMaHougume (uepud, Heogum,
eBponul u gpyau). MpeobragaBawama yacm — om
90 go 95 % — OM HaxoguWama Ha me3u enemeHmu
ce Hamupam B8 Kumai u cneuuanucmume Bukgam
3HayumeneH puck 8 onmumanHOmMoO ocu2ypABaHe Ha
Heobxogumume koauuecmBa 3a nompeGHoCmMuMme Ha
cBemoBHus nasap.

[py2a 2pyna Memaau cowo Cobykga onpegeneHu
npumecHeHus BvB Bpbska coc cneuuduyHume 06Aa-
cmu Ha maxHomo npunokeHue. KoM max ce omHa-
cam Hanpumep Hakou memaau, koumo ce usnoa3Bam
kamo komnoHeHmu Ha cnaaBu npu noayyaBaHemo
Ha cneuuaausupaHu cmomaHu. Tyk ce umam npeg-
Bug uHgul, XxpoMm, MazHe3ul, MaHzaH, pogud, umpud
u pegko3eMHu mMemanu.

B cBoemo uscaegBaHe Tomac pegen u coaBmopu
obpvwam 0co6eHo BHuMaHue Ha moBa, ye eguH
om u3xogume Om cumyauusma e u3noa3BaHemo
Ha geduuumHu memaau, koumo mozam ga 6vgam
gobumu npu peuukaupaHemo Ha BmopuuHu Ccypo-
BuHu. Te obpowam BHUMaHUE, Ye Cb3gameAume Ha
HOBu mexHOAO2uu 3a noAy4aBaHemo Ha egHu UAu
gpyau npogykmu mpA6B8a ga npegBugam u Hal-
cnoAyyauBu HauuHu 3a ycnewHo peuukaupaHe Ha
gepuuumHu Memaau om naaHyBaHume 3a npous-
8ogcmBo u3sgenus.

Mo scinexx.de
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B HALLW TOCTU

[TpegcmaBsime Bu

xygosknuka anumaaucm Teopeu [TueaapoB

leopau MuerapoB e pogeH B Pyce npe3 1955 2. Ckopo pogumeaume my ce npemecmBam B Pazepag, kv-
gemo 3aBbpwBa cpegHo obpa3zoBarue (1973 2.) YBauua ce no usobpazumenHomo uzkycmBo kamo yue-
Huk u nocewaBa ypouu no pucyBaHe npu usBecmHu paszepagcku xygoxkHuyu. lNpe3 1973 2. ce 3anucBa
3a cmygeHm no buonoeus (3o0on02usi) B buonoeuueckus ¢pakyamem Ha CY ,,CB. Knumenm Oxpugcku”.
Om 1983 2. 3anoyBam nybauyHume My usaBu kamo manaHmauB mBopey B ualocmpamopckomo u
usobpasumenHomo uskycmBo u gHec e goatieHbm Ha bbAzapckume xygoXHuyu aHumaaucmu.

MpuameH noBog ga npegcmaBum Ha Hawu-
me yBakaemu yumameau mBopuecku nopm-
pem Ha xygo)kHuka leopau MuenapoB e Hezo0Ba-
ma camocmosimenHa u3noXk6a, cocmosina ce om
27 anpuA go 6 mai 2015 2. 8 2anepus ,Akagemu-
ka” Ha HauuoHanHama xygo)kecmBeHa 2anepusi.
M3noxkbama u mBopuecmBomo Ha I. MuerapoB
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6sxa npegcmaBeHu om usBecmHus Goazapcku
xygokHuk u ualocmpamop npo¢. g-p Bukmop
MayHoB — 3am.-pekmop Ha HXI, koimo gage Bu-
coka oueHka Ha mBopueckus nom u nocmuxke-
Hus Ha cBos koneza. Tol noguepma, ue . Mue-
AapoB He e npodecuoHanucm xygoxkHuk, Ho ce
e u3guzHan go BopxoBeme Ha uskycmBomo Ha

npupoga o6p. 3, 2015 2.



B cBema Ha nenepygume.
l1pocBema, 1996 e.
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HayyHama ualocmpauusa. M1 HaucmuHa, 8 cBosa
noumu 30-zoguweH mBopuecku nom TI. Muyena-
poB ce ymBopgu kamo HeHagMuHam malcmop
Ha Hay4yHama u gokymeHmanHa ualocmpauus, ¢
nbAHO NpaBo npuem npe3 2011 2. u 3a YAeH Ha
Colo3a Ha 6oazapckume xygorkHuuu.

Bozam, pa3HoobGpaseH u nbcmovp e mBopue-
ckuam nbm Ha Hawua 20cm. O6cmosamencmBo-
mo, ye e cregBan buonozua B8 Codulckus yHu-
Bepcumem, My nomaza 8 HezoBume pucyHku u
ualocmpauuu, HesaBucumo gaAu ca 3a cmpoau
Hay4yHU MOHOZpaduu UAU 3@ nonyAspHU KHuzu,
ga 6bge mMakcuManHO MoOYeH U npeuyuseH u B
Hal-mMankume nogpobHocmu Ha ¢opmume u
uBemoBeme Ha obekmume, koumo pucyBa.
CBoama gelHocm Ha uAlocmpamop 3anouBa
(1983 2.) kamo HewameH compygHuk Ha Hauuo-
HaAHUA npupogoHayyeH mysel, kogemo npaBu
MHO20 npeuusHu gokymeHmanHu pucyHku Ha
kocmume Ha eBponelckume BugoBe uyanau.
Om 1984 2. compygHu4yu u Ha pegakuuume
Ha u3BecmHume Hay4YHONONYAAPHU CNUcaHus
no moBa Bpeme y Hac - ,lMpupoga u 3HaHue",
JI1pupoga - BAH", ,3awuma Ha npupogama”
u gp. Owe B8 nopBume My u3aBu npoaudvaBa
cmpemekom ga npegcmaBs pucyBaHume om
Hezo 06ekmu He kamo cmamuuHu ¢dopmu, a
kamo komnoHeHmu om ecmecmBeHama um
cpega, 8 koamo >kuBesm.

MopBama uanocmHa kHuza, kosmo TI. Muena-
poB MHO020 cnoayunuBo unalocmpupa ¢ 14 opu-
2UHaAHU pucyHKku, e ,,CoBume — Hawu maliH-
cmBeHu npuameau” (/13gameacmBo Ha BAH,
1988). B Hes ca npegcmaBeHu Bcuuku BugoBe
coBu, KuBeewu Ha mepumopusma Ha Hawa-
ma cmpaHa. 3a MAXHOMO CNOAYYAUBO u306pa-
3nB8aHe MuenapoB e uzBobpwBan MHozokpamHu
AUYHU HabalogeHus u uscaegBaHus He camo B
3aAume Ha HauuoHaAHUA NpPUPOgOHayyeH My-
3ed, HO u B npupogama. lMpe3 80-me 20guHuU
Ha MuHaaua Bek 6bazapckume opHumono3u
C. CumeoHo08 u T. MuueB 3anouBam eguH yHU-
kaneH 3a Boazapusa npoekm - nogzomoBka Ha
unlocmpoBaH MoaeBu onpegeaumen ,,Mmuuyu-
me Ha bankaHckua noayocmpo8”, kakoBmo
gomozaBa HAma. 3a uAlocmpamop Ha kHuza-
ma, kosmo Beue uma 2 usgaHus 8 BboAzapus
(1991, 2008), e npuBaeueH I. MuerapoB, kol-
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mo ce cnpaBsa BaecmAwo ¢ mpygHama 3agaya
u nogzomBa okono 1800 npeuusHu akBapeaHu
pucyHku Ha 6ankaHckume nmuuu, 2pynupanu
8 135 komno3uyuoHHU mabaa. I noHacmos-
weM mo3u 6ozamo ualocmpoBaH Onpegenu-
men Ha bankaHckume nmuuu ce noasBa kakmo
om npodecuoHanucmu, maka u om Alobumenu
OpPHUMOAO3U, hocew,aBawu cmpaHume Ha ban-
kaHckua noayocmpo8.

KauecmBeHo, omzoBopHo u npecmukHo e
yyacmuemo Ha . MNuenapoB u kamo ualocmpa-
mop Ha 20AaM 6pol >kuBomHu u pacmeHus,
2AaBHO nmuuu u 603adHuuu, BkaloueHu B gBe-
me u3gaHusa Ha ,“YepBeHa kHuza Ha P. bvAaza-
pua” (1985, 2015). HezoBu ca omau4Hume
akBapenHu ualocmpauuu 8 kHuzume ,,Pubume
Ha Bboazapua” (1995, 2000, 2006), u3sobpass-
Bawu Hag 200 Buga pubu, 2pynupaHu 8 80
uBemHu mabaa, ,Mmuuyume Ha Pogonume”
(1999), ,AoBHU nmuuyu u 6o3altHuuu” (2001),
~Kpamvk onpegenumen Ha kuBomHume u
pacmeHusma” (2003), ,bo3aldHuuyu. XXuBama
npupoga - ualocmpupaHa eHuyuknonegusa”
(2012) u gp. Tol e mopceH uaAlocmpamop U Ha
Hay4yHONONYAAPHU u3gaHusA u cepuu 3a gemcka
AUMepamypa Ha usgamencmBama ,MepuguaH
npec”, ,fea-Aubpuc”, ,MeHcodpm”, ,MpocBema”,
«Nemop bepor”, ,bonzapcku xygoxkHuk” u gp.,
kakmo u Ha mMHoXecmBo naakamu, noweHcku
Mapku u peknamHu Mamepuanau Ha MuHucmep-
cmBo Ha okoaHama cpega u Bogume, boacap-
ckomo gpyXkecmBo 3a 3awuma Ha nmuuume,
MeXkgyHapogHama ¢oHgauua “Le Balkan”,
«borzapcku nowu” u gp. Coc cBosama 602ama
mBopuecka gelHocm TI. MNuenapoB BHacs goc-
moeH npuHoc koM ono3HaBaHemo Ha BuoAoz2uY-
HomMo pasHoobpa3ue u kpacoma B 6oazapckama
npupoga u 3a Bb3numaHuemo Ha MAagume no-
koneHus kom Alo608 u ona3BaHemo Ha Hawemo
HauuoHaAHO 6ozamcmeBo.

Pegakuusama Ha cn. ,Mpupoga” ce pagBa Ha
mBopueckume nocmuxkeHus Ha Hawus usmbk-
Ham xygokHuk aHumaaucm u ualocmpamop u
My noXenaBa 3gpaBe u HOBuU ycnexu B nonyas-
pusupaHemo u ona3BaHemo Ha 6GvA2apckama
»kuBa npupoga.

Bacun lonemaHcku

npupoga o6p. 3, 2015 2.
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Mmuuyu. XuBama npupoga -
unlocmpupara eHyukaonegus.
lpoekm

AR
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CpegusemHomopcku pubu.
YyebHU mabaa. les-\ubpuc,
2014 e.
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noyuBku u ga ce xpaHam, 3a ga usgopkam Ha gobA-
2Ume U3MOWUMEeAHU Muzpayuu. 3Hae ce Cbwo, Ye
u npe3 boazapua npemunaBam gBa om Hau-u3Becm-
HUMe npeAemHU Nbmuwa Ha eBponeidckume nmuuu
— Bua Monmuka no YepHomopckomo kpalbpexkue u
ApucmomeneBuam npeaemeH nbm NO goAUHama Ha
Cmpyma u KpecHeHckomo gegune.

Ho uma u nmuuyu, koumo npegnoyumam npene-
mom um ga MuHaBa Hag omkpumo mope, kogemo
puckom 3a Cpewu C XUWHUUU U Henpuameau e
MH020 no-manvk. lMpu max novuBku Hag okeaHa
ca HeBv3mMokHU u nmuyume mpa6Ba ga umam
gOCMamubyHO XPaHUMEAHU 3anacu U eHepaus 3a
ganeyHume nonemu. WscnegBaHe Ha kanagcku u
amepukaHcku 300A03U Npe3 nocAegHUME  20QUHU
nokasa, ye pekopgoop Ha makuBa ganeuHu Hag-
mopcku noaemu e egHa gpebHa nolHa nmuua om
paspega Ha BpabuoBume — Dendroica striata, us-
BecmHa ¢ nonyaapHOMO cu ume yepHoznaBo kon-
puBapue (Blackpoll), a He Hakou om no-egpume
u oxpaHeHu nmuuu. AmepukaHckomo uepHo2naBo
konpuBapue e gpebHa nolHa hmuua ¢ goikuHa Ha
manomo okono 10 - 12 cv u meano egBa okono 12 2.
To o6umaBa npe3 AemHUme Meceuu 02POMHU me-
pumopuu 8 2o0pume Ha Kanaga u CALL, Bka. MHO20
amaaimuyecku ocmpoBu. Mpe3 3uMHume Meceuu
06aye nmuyume npegnpueMam ganeuHa mMuzpauus
Ha loz u npekapam mexkume 3umHu ycaoBua no
3anagHomo muxookeaHcko kpalUopekue Ha LleH-
mpanHa u lOkHa Amepuka, Ha pa3cmosHua Hag
2000 km om AemHume cu ybeXuwa. 3HayumeAHa
yacm om mexHua nom MuHaBa Hag Tuxua okeaH
6e3 Bv3morkHocmu 3a medkguHHO KauaHe.

ANOFOMMTHO M

htio m 0 moBa nopoguno uHmepeca H u
Ume nperemu Ha amepukaHckomo ue

ducmuHa Au mo Moxke ga npenemu Hag 2000 km
ag omkpumo Mope, 6e3 ga noyuBa u ga ce xpaHu

lako8 usmowumeneH norem 6e3 BpemeHHo kauane
u XpaHeHe? 3a ueama ekunom Ha g-p PaloH Ho-
puc (Ryan Norris) om YHuBepcumema B8 Tlead yno-
Bun okono 40 nmuuu om paloHa Ha kanagckama
npoBuHyua HoB lO0xkeHn Yeac u wama BopmoHm 8
CALL, Ha koumo MOHMUpaAu cneyuanHu MuHuamlop-
Hu ycmpoUcmBa (2eonokamopu) 3a npocaegaBate Ha
mexHua npeaem. YempoucmBama mexkaau camo 0,5 2
U He okasBaau BausHue Bbpxy nmuuume, a ¢ MAXHa
nomouw, Mokeno ga ce ycmaHoBu HaxodkgeHuemo um
BvB8 Bceku MmomeHm ¢ mouHocm om 30 go 64 km.

Pesyamamume om ekcnepumenma ce okasanu Heo-
yakBaHu: camo 3a 2 — 3 gHU gpebHUme neBuu npene-
menu Hag Tuxua okeaH om ceBep Ha loz Hag 2250 km,
a Omg@eAHU NMuuu gocmuzHaau u go 2770 km. leo-
Aokamopume nokasaau, ye nmuyume He ca kauaau
Hukbge no cBoAa nbm u ca AemeAu geHOHOWHO. Ho
moBa He e Bcuuyko. 3a ga gocmuzHam om 3anagHume
patioHu Ha KaHaga u Caw, go V3mouHomo kpaibpekue
Ha Tuxus okeaH, nmuyume CobW,0 NpeAumam cmomuuu
kunomempu, HO mo3u nperem e Hag cywama u me
umam Bv3mokHocm 3a kpamku nouuBku u xpaHa. Pe-
kopgbm BcobwHocm e gucmanuuama om 2770 kv, npe-
AemAHa caMo Hag omkpumomo Mope, u mo 3a okono
72 yaca. ObsAcHeHuemo Ha g-p Hopuc u koaeeume my
33 npegnpueMaHemo Ha Mo3u guAbz Hagmopcku nbm
om amepukaHckomo yepHoznaBo konpuBapue e, ue mo
€ NPegnoyeAd NO-U3MOWUMEAHUSA, HO No-Ge3onaceH
Mopcku nom, kegemo He 20 gebHam MHO200pOUHUME
My BpazoBe U XuwHuuu om cywama. A npobaemom
3a necmeauBomo uspasxogBaHe Ha eHepaudma My no
Bpeme Ha gbAzua HenpekocHam nonem Hag okeaHa 3a-
ce2a ocmaBa omkpum npeg ¢u3uono3ume.

Mo ,Biology Letters”
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B OV3/KATA — OOCTbIMHO

3a monauHama, pabomama
U eHmponusgama

Tasu BeauvuHa cuAHO
noBausBa pa3Bumuemo
Ha mepmoguHamukama
u paswupaBa obracmma
Ha HelHume npuAoXkeHus.
ToBa e u3pa3eHO MHO20

Becena [JeueBa

Mpegu cmo u nemgecem 20-
guHu Hemckuam yuyeH Pygond
Kaay3suyc (Rudolf Clausius)
BvBerkga egHa HoBa dusuyHa
BeAuvUHa, HapeyeHa om Hez20
eHmponus, vpe3 koamo ce
gocmuza go MHO20 gbAGoko
pa3dupaHe Ha ¢usuveckama
CowHOCM Ha BmopusA npuH-
uun Ha mepmoguHamukama
U Ha 2paHuUyume Ha HezoBama

Ho kakBo e memne-
pamypa u kakBo e mo-
NAUHa?

Caeg gbAao Bpeme Ha
3abAygu u HenpaBuaHu
npegcmatu npaBua-

coumo u kapmuHHO om
6encutickua  ¢usukoxumuk

npuAokumocm.

Husm omzoBop ugBa
creg omkpuBaHemo Ha

u Hobeaucm Waa [puzo-
XuH (llya Prigogine): ,Mpe3 1865 2. Kaay3uyc
npaBu ckok om mexHonozuama kom kocmonozu-
ama”. HaucmuHa, Bonpeku ve Hamame cemuBo
3a HeA u ypeg 3a usmepBaHemo U, eHmponuama
paskpuBa pa3auvHu cBou ,Auua”: cBopsaHa e ¢
HamMansfBaHe Ha cnocobHOCMMa Ha monAuHama
ga ce npeBpowa B8 paboma, ¢ npexogume om
peg kbm xaoc, ¢ m.Hap. cmpeaa Ha Bpememo, ¢
Xxunomesama 3a MONAUHHa cMbpm Ha BcenaeHa-
ma, uHmepnpemupa ce u ypes BepoamHocmu.
C eHmponusama ce cpewam He camo ¢usukama,
HO U Xumusama, meopusama Ha uUHpopmauuama
u buonouama.

TepmoguHamukama usyyaBa moNAUHHUME
cBolcmBa Ha menama u MONAUHHUME Npoue-
cu, koumo npomuyam 8 msax. OcHoBHuU BeAuyu-
Hu B mepmoguHamukama ca memnepamypama
u monAuHama. Bceku om Hac uma HskakBa uH-
myumuBHa npegcmaBa 3a me3u BeauvuHu, 3a-
womo 2u ,ycewame"” u moXkem ga 2u usmepum.
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amomMHuss cmpoeX Ha
BewecmBomo. paguBHUmMe yacmuuu Ha Be-
wecmBomo - amomMume u mMoAaekyaume - ca
oz2pomeH 6pol gopu B Hal-mankomo Hez0B80
Jkocue”. Hanp. B eguH kybuueH caHmume-
mop om Bov3gyxa, kolmo guwame, uma oko-
Ao 10" monaekyau (gecem muauapga Muauap-
gu). B cowus obem meuyHocm uau mBopgo
msAo 6posm Ha mMonekyaume e owe no-20-
ASIM, 3aW,0MO Me3u cpegu ca 3HAaYUMEAHO
NO-NAbMHU.

Yacmuuume Ha BewecmBomo ce Hamupam B
HenpekobcHamo gBukeHue. B mBbpgume mena
Monekyaume camo mpenmsm okono paBHo-
BecHume cu nonoXeHus. B meyHocmume ca
no-nogBukHu, kamo npemuHaBam om egHo 8
gpy2o paBHoBecHo nonokeHue, okono koemo
mpenmam. A 2paguBHume Yacmuuu Ha 2a3o-
Beme u3BbpwBam HenpekocHamo xaomuuyHo
gBukeHue, kamo ce ygpsm nomeXgy cu u us-
MeHsm ckopocmume u mpaekmopuume cu.

npupoga o6p. 3, 2015 2.



OzpoMHuUam 6pol yacmuuu ocuzypsBa Bucoka
CmabuAHOCM Ha cpegHUME CMOUHOCMU Ha Xa-
pakmepucmukume Ha BewecmBama.

B 3aBucumocm om ycnoBuama cpegHama
ckopocm Ha Monekyaume Ha 2a3oBeme npu
MAXHOMO XxaomuyHo gBuxkeHue morke ga Goge
pasAuYHa, U 3HaYU pasAuYHa we bbge u maxHa-
ma cpegHa eHepaus, cBop3aHa ¢ gBurkeHuemo,
kosmo ce Hapuya kuHemuuHa eHepzus. Coznac-
HO MonekyaHO-kuHemuYHama meopus Ha 2a3o-
Beme 3a memnepamypama u 3a MONAUHama
Moxem ga karkem:

e abconlomHama memnepamypa* Ha 2a3a e
nponopuuoHaAHa Ha cpegHama kuHemuuHa
eHepauA Ha xaomu4yHomo gBurkeHue Ha egHa
HezoBa monekyna. Konkomo no-uHmeH3uBHO
e gBuXkeHuemo, monkoBa memnepamypama e
no-Bucoka. Emo 3awo xaomuyHomo gBurkeHue
ce Hapu4a owe MONAUHHO gBuXkeHue.

e npegaBaHemo Ha HakakBo koauuecmBo
monAuHa om no-monaa koM no-cmygeHa 06-
Aacm Ha 2a308a cpega e npeHacAHe Ha cbom-
8emHo koauvyecmBo kuHemuuHa eHepausA Ha
monekyaume upes ygapume mexkgy max npu
xaomu4yHomo um gBurkeHue. /I npu mBopgu-
me U meyHume meAa MONAUHama ce npegaBa
upe3 gBukeHuama Ha monekyaume npu Koh-
makm meXkgy obaacmu ¢ pasauvHa memnepa-
mypa. CymapHama kuHemuy4Ha eHepzusa Ha mo-
nNAUHHOMO gBukeHue Ha egHO MAAO UAU cucme-
Ma ce Hapu4ya MONAUHHa eHep2us.

TonAuHHUME ABAeHUs ca HaBcakoge okono Hac
U ca goCmbNHU 3a Hawume cemuBa. Hanpumep
ako gBe mena ¢ pa3auvHa memnepamypa ca 8
koHmakm, caeg usBecmHo Bpeme memnepamy-
pume um ce uspaBHaBam. Kak cmaBa moBa?
OmzoBopbm Ha ¢usukama e: om no-monaomo
kom no-cmygeHomo msano ce npegaBa monAuHa
u moBa npogonkaBa, gokamo gBeme memne-
pamypu ce u3spaBHam. TozaBa npegaBaHemo
Ha monAuHa ce npekpamsaBa u kasBame, ue ce
e ycmaHoBuao monAuHHO paBHoBecue. ToBa e

Pyoong Knaysuyc (1822 - 1888)

ecmecmBeHuam (cnoHmMaHeH, 6e3 BoHWHA Ha-
Meca) npouec Ha monaonpoBogHocm.

A Bv3mM0oXKHO AU € cnOHMaHHO npegaBaHe Ha
monAuHa 8 npomuBononokHama nocoka — om
no-cmygeHo koM no-monao msAno? Lleausim
onum Ha 4yoBevyecmBomo (kakmo u Hawusm
cobcmBeH onum) nokasBa, ye makoB npouec He
e Bo3morkeH. I moBa e eguH om HayuHuUmMe 3a
uskasBaHe Ha BmopusA npuHUuUn Ha mepMogu-
Hamukama, npegnokeH om Kaaysuyc:

He e Bb3mMo»kHO npegaBaHe HA MonAuHa om
no-cmygeHo kbm no-monao mano, ako mena-
ma ca u3oAupaHu om BbHWHU Bv3gelicmBus.

Kamo nposaBa Ha mo3u npuHUUN Mozam ga ce
nocoyam u gpyau npouecu, koumo npomuyam
CcNOHMaHHO camo B egHama om gBeme Buvs-
MoXHu nocoku. Hanpumep ga cu npegcmaBum
3amBopeH cbg, pasgeneH Ha gBe yacmu c npe-
2paga, kamo 8 egHama my yacm uma Bo3gyx, a

* TemnepamypHama ckana ¢ Hayano npu memnepamypa — 273,15 °C e BoBegeHa om aopg KenBuH (Kelvin)
U ce Hapuya abconlomHa memnepamypHa ckana. AbcoAlomHama memnepamypa ce o3HavaBa c T, usmepBa ce B8
kenBuH (K) u ce npecmsma no ¢opmynama T = (t + 273,15) K, kegemo t e coomBemHama ueasueBa mem-

nepamypa.
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gpy2ama e usnomnaHa go Bucok Bakyym. Caeg
omcmpaHaBaHe Ha npezpagama Bov3gyxom ce
paswupnaBa, kamo 3aemMa ueaus 06emM Ha Coga,
HO obpamHOmMoO - Bo3gyxom ga ce cobepe om
camo cebe cu camo B8 yacm om coga — He e Bos-
MOXKHO.

B mepmoguHamukama menama ce xapakme-
pusupam ¢ pasAuvHU BeAuuuHu. TakuBa ca Ha-
npumep obeMom u memnepamypama, koumo
Bo3npuemame ¢ Hawume cemuBa u moxkem ga
usMepuMm. 3a pasauka om maAx eHmponuama,
3a koamo we paskarkem ceza, He e gocmvnHa
3a HabnlogeHue u He cowecmByBa ypeg, ¢ kod-
mo Buxme MO2AU ga A usMepum. lMpe3 1865 e.
Pygond Kaaycuyc BoBexkga masu BeauuuHa no
meopemuyeH nom u noka3Ba, Ye HellHOMO u3-
MeHeHUe Npu NPOMuUYaHe Ha pPa3AuYHU hpoue-
cu MoXe ga ce npecmama.

M maka, caeg kamo pasbpaxme kakBo e mem-
nepamypa u kakBo e monauHa, ga Bugum kakBo
e eHmponus. 3a ga noaydum npegcmaBa kak e
BvBegeHa eHmponuAma, we pa32aegame npo-
uecume Ha B3aumHOmMoO npeBpvbwaHe Ha Mexa-
HUYHama paboma u monauHama. MpeBpowaHe-
Mo Ha MexaHuU4Ha paboma 8 monaAuHa e yecmo
cpewaH ecmecmBeHo npomuyaw, (CNOHMaHeH)
npouec. Taka npu gBuxkeHue, npu koemo Bob3-
HukBam cuAu Ha mpueHe, ce omgeAs MONAUHA,
Hanp. 3azpsaBaHemo Ha wkypkama npu waal-
¢daHe. Kakmo nokaszBam onumume Ha Oxkelmc
Ikayn (James Joule), koezamo ce uzBopwBa me-
XaHU4YHa paboma BuHazu ce noayyaBa MouHO
ekBuBaneHmHo koauuecmBo monaAuHa. Pesya-
mamume Ha Oxkayn Bogsm go ycmaHoBaBaHe
Ha MopBusa npuHyun Ha mepmoguHamukama,
kolimo npegcmaBaaBa paswupeHue Ha 3ako-
Ha 3a 3ana3BaHe u npeBpvwaHe Ha eHepaus-
ma koM monauHHume npouecu. To3u npuH-
uun ce uska3Ba u kamo 3abpaHa 3a co3gaBaHe
Ha ,,8eueH gBuzamen om | pog” (ycmpolcmBo,
koemo 6u u3BopwBano paboma HenpekvcHa-
mo, 6e3 ga nonyyaBa eHepaus).

ObpamHusm npouec — npeBpbwaHemo Ha
monAuHa B8 MexaHuyHa paboma, He MoXe ga
npomeye cnoHMaHHo. lMpouecume om mMos3u

Bug obayve umam ozpomMHo npakmuuecko 3Hauve-
Hue 3a »kuBoma u geliHocmma Ha YoBeka. ToBa
e npuyuHama ucmopudecku mepmoguHamuka-
ma ga Bv3HukHe kamo Hayka 3a npeBpbwaHe
Ha monAuHama B mexaHu4Ha paboma. TakoBa
npeBpbwaHe ce ocbwecmBaBa 8 monAuHHUME
MawuHu, koumo ,npousBeXkgam” mexaHu4Ha
paboma 3a cvmemka Ha noayyeHo koauuecmBo
MONAUHa.

Bonpeku ye MopBuam npuHuUN Ha mMepmo-
guHamukama He 3abpaHaBa npeBpowaHemo Ha
monAuHama u3uano 8 paboma, Bcuuku onumu
3a cv3gaBaHe Ha HenpekocHamo gelcmBawa
MONAUHHa MawuHa cBugemeacmBam, ye moBa
He e Bb3mokHo. HezaBucumo om koHcmpykuu-
Ama u npegHa3HavyeHuemo cu Bcaka monauH-
Ha MawuHa uma pabomHo BewecmBo (Hanp.
BogHa napa), koemo u3BopwBa nepuoguyHo
noBmapsaw, ce kpozoB8 npouec mexkgy gBe mena
C pa3AuvHU memMnepamypu. Om no-monAomo
maro (HazpeBamena) pabomHomo BewecmBo
nonyyaBa koauuecmBo monauHa, u3BopwBa
paboma npu paswupeHUemo cu u nhpegaBa
Yacm Oom noAydeHama MONAUHa Ha nho-cmy-
geHomo msno (oxaagumen), koemo moxke ga
e u okoaHama cpega. Taka u3BobpweHama om
MawuHama paboma A 3a eguH nepuog e no-
Manka om noayyeHomo koauvecmBo monauHa
Q. C gpyau gymu, koedpuuueHmom Ha NOAE3HO
geldcmBue (KMO)* Ha mawuHama e BuHazu no-
Manok om eguHuua (n<1), 3awiomo He moXe ga
ce koHcmpyupa monAuHHa MawuHa 6e3 oxAagu-
men. TakaBa e ,ueHama” 3a HenpekocHamomo
gelicmBue Ha MawuHama. EgHa Bucoka ,ueHa”,
3aw,omo u goceza KINA Ha monAuHHUMe Mawu-
HU He e MHO20 20AAM (Hanp. okono 30 % 3a beH-
3uHoBusA gBuzamen u 40 - 45 % 3a gusenoBus).

Emo kak npe3 1850 2. nopg KenBuH (Kelvin)
uskasBa Bmopusa npuHuun Ha mepmoguHamuka-
ma Bb3 ocHoBa Ha HepaBeHcmBomo n<1:

He e Bb3morkeH mepMoguHaMu4eH npouec,
eguHcmBeHuam pesyamam om kolimo e npe-
BpbwaHe Ha no2bAHAMOMO om pabomHomMo
BewecmBo koauuecmBo monauHa u3udno B8
paboma.

*KMNO Ha MOnNAUHHaMa MawuHa e omHOoWeHUemMo Ha usBopweHama paboma A u noayyeHomo koauue-

c¢mBo monauHa Q 3a eguH nepuog.
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To3u npuHuun ce uskasBa u kamo 3a6bpaHa 3a
cvb3gaBaHe Ha ,BeuyeH gBuzamen om Il pog”
(nepuoguyHo gelicmBawo ycmpolcmBo, koe-
mo 6u npeBpobwano usuano B MexaHu4Ha pabo-
ma noaydaBaHama om eguH MONAUHEH pesep-
Boap monAuHa).

BcowHOCM Bmopusam npuHUun Ha mepmMogu-
Hamukama e 0606weHue Ha onumHus ¢pakm, ue
peguua npouecu He ca Bv3moxkHu, Bonpeku
ye 3akoHom 3a 3ana3BaHe Ha eHepz2uAma He
2u 3abpaHsaBa.

Owe ganey npegu omkpuBaHemo Ha Bmopus
NpuHUUN Ha mepmMoguHamukama d¢peHckusm
$pusuk u unkeHep Cagu KapHo (Sadi Carnot) nog-
po6HO u3cnegBa gelicmBuemo Ha ycmpoulcmBa-
ma, koumo npeobpasyBam monauHa 8 paboma,
U HavyuHUMe 3a nogobpsBaHe Ha MHO20 Huckus
um Kng. B cBos mpyg ,PazmutuseHus 3a gBuke-
Wama cuAd Ha OebHA U 3a MAWUHUME, Cnocob-
Hu ga pasBuBam masu cuaa”, omnevyamaH npes
1824 2., 28-20guwHusm KapHo Hamupa ycroBus-
ma, npu koumo KIO Ha egHa MONAUHHA Mawu-
Ha gocmuza MakcumanHama cu BoamorkHa cmouU-
Hocm. Tol nponaBsaBa uskalouumenHa ¢usuyHa
uHmyuuusi, kamo pasaaekga ugeanHama mo-
NAUHHa MawuHa, kosmo ,pabomu” mexkgy gBe
NocmMosAHHU memnepamypu - T, Ha HazpeBame-
Af u T, Ha oxaagumens - ¢ pabomHo BewecmBo
Bov3gyx. Mpu moBa Bcuuku 3a2ybu, koumo ca He-
u3beXkHU Npu pearHUMe MawuHU (Hanp. nopagu
mpueHe), ce npeHebpezBam. I camo npu masu
MawUuHa ca Oocu2ypeHu Hal-uszogHume ycroBus
3a npeBpowaHe Ha monAuHa 8 paboma. KapHo
gokasBa, ue HelHuam KI[ He 3aBucu om Buga
Ha pabomHomo BewecmBo u ce onpegens camo
om gBeme nocmosAHHU memnepamypu T, u T,.
Mo-kocHo Kaaysuyc usBexkga popmynama 3a Ko
Ha ugeanHama MawuHa Ha KapHo:

n=1-(,/T).

Bonpeku ye mawuHama Ha KapHo e ugeanu-
3uUpaHa u He e BvoaMoXkHO mexHu4Yeckomo U ocob-
wecmBaBaHe, HeUHOMO 3HaYeHuUe 3a mepMogu-
HamMukama e 02poMHO, 3auWomo:

* 1, npegcmaBaaBa Hegocmukumama Ha
npakmuka makcumanHa cmolHocm Ha KMNMO Ha
peanHume MONAUHHU MawuHU (n<n, ).

Caou Kapno (1796 - 1832)

® u3pasbm 3a 1, u HepaBeHcmBomo n< m,
cmaBam u3sxogHa mouka 3a meopemuyHume
uscnegBaHus Ha Kaaysuyc, goBeau go BoBexkga-
Hemo Ha eHmponusama.

e noBmopum owe BegHok: Bonpeku ue B8
npupogama HAMa ugeaAHU NPOUECU, me ca no-
Ae3HU kamo HegocmuXkuma meopemuuHa 2pa-
Huua, upe3 koasmo moxke ga ce omkpue npoc-
momo u obwomo B8 peanHume npouecu. W
mokmo npu uscaregBaHemo Ha u3pasa 3a KM Ha
ugeanHama MawuHa Ha KapHo no 4yucmo ma-
memamuyeH nom Kaaysuyc gokasBa cowecm-
B8yBaHemo Ha egHa HOBa ¢du3uyHa BeauduHa, 3a
kosmo gomozaBa yueHume gopu He ca Nogo3u-
panu. Tol Hapu4a masu BeAuvyuHa eHmponusa u
A o3HayaBa c S.

EHmponusama xapakmepusupa cocmosiHuemo
Ha egHO MSAAO UAU cucmema (Hanp. 2a3) nogob-
HO Ha memnepamypama uAu obema. Mopagu
moBa cmolHocmma U 3a Bcsko cocmosiHue
e egHO3Ha4yHO onpegeneHa, He3aBucumo om
npoueca, 4ype3 kolmo e gocmuzHamo moBa
cocmosHue. Kozamo egHa cucmema noay4aBa
MONAUHa, eHmponusma U HapacmBa, a kozamo
Oom HeA ce OmHeMa MONAUHA, eHmponuama u
HamannaBa.
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| HATPEBATER
Q

Q

L ra

KII] na monaunnama mawmuna n < 1

=N

A<Q

Mpu npomuyaHe Ha ugeaneH Npouec, npu
koimo memnepamypama Ha cucmemama ce
NPOMEHs, U3SMEHEHUEMO Ha eHmponusma AS
ce u3pa3aBa ¢ uHmezpan. Ho ako memnepa-
mypama ocmaBa nocmosHHa, uspa3bm 3a AS
ce onpocmsaBa. TakeB e npouecom Ha uge-
aAHO U30OMEPMHO paswupeHue Ha 2a3. Mpu
He2o noAayvyeHomo koauvyecmBo monauHa Q
»C€ u3pasxogBa” 3a usBopwBaHe Ha pabo-
ma npu paswupeHUEmMoO, a He 3a 3azpaBaHe
Ha 2a3a, m.e. T = const. Mpu makvB npouec
AS =Q/T.

Ako ugeanHusm npouec npomuuya B8 cucme-
Ma, UsoAupaHa om BoHwHU Bb3geldcmBus, m.e.
kozamo Q = 0, cregBa, ye eHmponusma He ce
npomeHsi (AS = 0 uAu S = const).

A kakBo e noBegeHuemo Ha eHmponusma
Nnpu nNpomuyaHe Ha peaAHU npouecu? Kamo
usauza om HepaBencmBomo n < 1, Kaaysuyc
gokasBa, ye HapacmBaHemo Ha eHmponusma
npu peaneH npouec, npu kodmo cucmemama
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noayyaBa koauvyecmBo monauHa Q npu nocmo-
AHHa meMnepamypa T, € NO-20AAMO OmM OMHO-
weHuemo Q/T, m.e. AS > Q/T. Ako npouecom
npomuya B8 usoaupaHa cucmema (Q = 0) cregBa,
Ye eHmponusma U HapacmBa (AS > 0). C gpyau
gyMu, Npu NpomMuYyaHe Ha pPeaAHU NPOUECU eH-
mponusima ,.ce npousBerkga”, gopu ako cucme-
Mama e usoAupaHa. ToBa egHONOCOYHO U3MeHe-
Hue Ha eHmponusma paskpuBa cowHocmma Ha
Bmopus npuHuun Ha mepmoguHamukama, koU-
mo Beue moXe ga ce uskarke MHO20 no-06wio,
6e3 ga e cBop3aH ¢ koHkpemeH npouec, kakmo
e npu nbpBoHavyanHUMe popmMyaupoBKku Ha Kaa-
y3uyc u KenBuH:

EHmponuAama Ha u3oAupaHa cucmema He
moxke ga HamanaBa. Mpu npomuyaHe Ha
ugeanHU npouecu mA ocmaBa NocmosAHHa, a
Npu npomu4aHe Ha peaAHU hpouecu BuHazu
HapacmBa.

Bcuuku ecmecmBeHu, cnoHMaHHU npouecu
npomuyam B8 nocoka Ha HapacmBaHe Ha eH-
mponusama, Hanp. pa3aegaHume Beuye npoue-
cu Ha ecmecmBeHa monaonpoBogHocm, Ha pas-
wupeHue Ha 2a3 BoB Bakyym, Ha npeBpbwaHe
Ha paboma 8 monauHa. NMpu moBa HapacmBaHe
eHmponuama gocmuza onpegeaeHa Makcuman-
Ha cmolHocm, kosmo omzoBaps Ha paBHo-
BecHomo cbcmosHue Ha cucmemama. B moBa
CbCMOAHUE NO-HaMambWHU CNOHMaHHU u3Mme-
HeHusd He ca Bv3amorkHu!

HapacmBaHemo Ha eHmponuama ce pa3sanexk-
ga u kamo mspka 3a HamanaBaHe Ha Bv3moxk-
Hocmma cucmemume ga u3BopwBam paboma.
Ako gBe mena ca c pasauyHa memnepamypa,
UMa NpUHUUNHa Bb3aMoXkHOCM Me ga ce U3NOoA3-
B8am 3a usBopwBaHe Ha paboma, kamo cmaHam
HazpeBameA U OxAagumen Ha MONAUHHa Ma-
wuHa. Ho ako 2u gonpem, memnepamypume
um ce uspaBHaBam, eHmponuama HapacmBa u
Bv3moxkHocmma 3a u3BopwBaHe Ha paboma e
6e3B6v3BpamHo 3azybeHa.

Mo cBosama obwHocm 3akoHom 3a HapacmBa-
He Ha eHmponuama Ha U30OAUpaHa cucmema
Moxke ga ce cpaBHu coc 3akoHa 3a 3ana3BaHe Ha
eHepzuAma. HO UMeHHO 3awomo eHepzusma
ce 3ana3Ba, upe3 HeAa He MoXke ga ce onpegenu
nocokama Ha npomuyaHe Ha npouecume (He
Moxke ga ce omauyu kpallHomo om HayaAHOMO
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cocmosHue). Kpumepuam 3a cnoHmMaHHO npo-
muyaHe Ha npouecume ce gaBa om 3akoHa 3a
HapacmBaHe Ha eHmponuama:

B u3oAupaHa cucmemMa npouecume npomu-
yam B8 nocoka Ha HapacmBaHe Ha eHmponus-
ma. Emo 3awo eHmponusama ce Hapuya owe
~Cmpena Ha Bpememo”.

Bonpeku obwHocmma Ha mo3u 3akoH He
mps68a ga ce 3a6pabs, ye mol ce omHaca camo
3a U3oAUpaHU cucmemu. Hama ocHoBaHua mod
ga ce o6obwaBa 3a BceneHama kamo usno. ToBa
€ NpuYuHama 3a HecbCMosMeAHOCMMa Ha Xu-
nomesama 3a ,MONAUHHa cMbpm” Ha BceneHa-
ma, noggopkaHa om KeaBuH u Kaaysuyc. Cno-
peg Heda npouecume BoB BceneHama Bogam go
HenpekbcHamo HapacmBaHe Ha eHMpoNusaMa,
m.e. BceneHama ce cmpemu kom paBHoBecHo
cocmosiHue, 8 koemo Hama ga cmaBam noBe-
ye HukakBu usmeHeHus. ToBa e cocmoaHuemo
Ha mM.Hap. mMonAuHHa cmbpm. CoBpemeHHUMe
kocmonozuuHu uscregBaHua obave nokasBam,
ye BceneHama ce paswupsaBa u He moXe ga ce
pasanerkga kamo usonaupaHa cucmema.

Ipyauam nozneg kom eHmponusama e cBop-
3aH ¢ mukpocmpykmypama Ha BewecmBomo.
Okono cpegama Ha 60-me 2oguHuU Ha XIX 8. mo-
AekyaHo-KuHemuuyHama meopus nocmuza 3Ha-
YUMEAHU yCnexu Npu 4Yucmo MexaHUCMUYHO-
MO OBACHEHUE Ha Pa3sAUYHU MepPMOgUHaMUY-
HU cBolcmBa Ha 2a3oBeme. A 3aw0 ga He ce
NOMbPCU MeXaHUCMUYHO obocHoBaBaHe U Ha
Bmopus npuHuun Ha mepmoguHamukama? C
masu 3agayva ce 3aema 2onemMusm aBcmputcku
$usuk, mamemamuk u punrocod AygBuz boau-
MaH (Ludwig Boltzmann). Bonpeku ue npes
1866 2. nybaukyBa cmamusi no mo3u Bonpoc,
Hakoako 2oguHU no-kbcHo Mol pa3bupa, ye He
e Bo3amoXkHO ga ce uzBege Bmopusam npuHuyun
Ha mepmMoguHamMukama om npuHuunume Ha
MexaHukama, 3awomo 8 gonbokama cu cowr-
HOCM MO3U NPUHUUN uMa cmamucmuyecka
npupoga. boaumaH e ybegeH npuBopkeHuk Ha
ugesama 3a amomHusA cmpoek Ha BewecmBo-
mo no Bpeme, kozamo 3a Hakou yyeHu masu
ugesd e buna Bce owe cnopHa xunomesa. Hezo-
Bama uHmyuuusa My nogckasBa, ye xaomuyHo-
Mo monAuHHO gBukeHue Ha oz2poMHusa 6pol
MonekyAau Ha 2azoBeme ce noguuHsBa He Ha 3a-

O-p Becena [leueBa e goueHm Bv8 (u-
3uyeckua ¢akyamem Ha CY ,CB. KaumeHm
Oxpugcku”. HayuHume u uHmepecu ca B
obracmma Ha meopusma Ha koHgeH3upa-
Hama Mamepus.

N J

koHume, BanugHu 3a omgeAHUMe Yacmuuy, a
Ha kauecmBeHo HOBuU 3akoHomepHocmu. ToBa
My gaBa ocHoBaHue ga npuaoXu npu cBoume
uscnegBaHus cmamucmudeckus (BeposmHoc-
meH) nogxog koM ozpomMHus Bpold amomu
(uau mMonekyau) Ha MamepuanHume cucme-
Mu. Mo mo3u npuHUUNHO HOB HavyuH BoaumaH
gocmuza go cmamucmuvecko obocHoBaBaHe
Ha Bmopusa npuHUuUn Ha mepmoguHamukama,
kamo gokasBa, ve:

® 3a Hal-npocmama mepmMOguHaMu4Ha cuc-
mema — pa3spegeH 2a3 — cowecmByBa Beauvu-
Ha, koamo no cBosa dusuuecku cmucon u noBe-
geHue coomBemcmBa Ha eHmponusamMa;

® npouecume B u3oAUpaHa cucmema npo-
muyam maka, ye cucmemama npemuHaBa 8
cocmosHue, BeposmHocmma 3a koemo e no-
20AAMa.

Om gpyza cmpaHa Beuye 3Haem, Ye npu npo-
muuyaHe Ha npouecu B u3oAupaHa cucmema
eHmponuama cbwo HapacmBa. ToBa egHo-
munHO noBegeHue Ha eHmponusama u Bepo-
AmHocmma nocmaBsa Bonpoca 3a HamupaHe Ha
Bpvska mekgy mesu gBe BeauyuHu, Ha npvB
nozaeg HAMawU HUWO 06wo nomeXkgy cu.
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Haozpobnusam namemnux na JI. Bonuyman 6v6 Buena

Mpe3 1877 2. boaumaH pewaBa mo3u Bovnpoc,
kamo paskpuBa cmamucmuueckua cMmucba Ha
eHmponusama:

EHmponuama Ha cucmema, koamo ce Hamu-
pa 8 gageHo cocmosHue, e maApka 3a Bepoam-
HOocmma Ha moBa cbcmosHue.

Ha e3uka Ha mamemamukama masu ,mapka”
ce gaBa om u3BegeHus om boAaumaH 3akoH 3a
nponopuuoHarHocm MeXkgy eHmponuama S Ha
€gHO CbCmosHUEe U ecmecmBeHusA AOapumbMm
Ha HezoBama BepoamHocm W:

S=klog W.

Tyk k e egHa om ¢dyHgameHmarHUMe pusuy-
HU KoHcmaHmu u ce Hapu4va KoHcmaHma Ha
Boauman*. Tasu kpamka ¢opmynaa e usnvaHeHa
C goABOK CMUCOA U UMA O2POMHO 3HaueHue 3a
pasBumuemo Ha mepmoguHamukama, 3awomo

3a nbpBu Nbm GU3UYHO NOHAMUE ce UHMepnpe-
mupa ¢ homowma Ha BepoamHocm. TA e 2pa-
BupaHa Bopxy HagzpobHuUa namemHuk Ha BoAu-
MaH Bv8 BueHa.

Mo gymume Ha boanumaH Bmopusam npuHuun
Ha mepMoguHamMukama e eguH BeposmHocmeH
npuHyun. To3u NnpuHyun 2y6u kamezopuyuHocm-
ma cu. Emo 3awo moXkem ga kaxkem, ve:

¢ Hal-BepoAMHOMO U3MeHeHuUe Ha eHmpo-
nuAma Ha u3oAupaHa cucmema e HelHOMo
HapacmBaHe;

* npomu4auw, choHmaHHo camo 8 egHama
om gBeme Bv3mokHuU nocoku e mo3u npouec,
o6pamHuam Ha kolimo e uskalouumenaHo man-
ko BepoameH.

BeposmHocmma 3a HapywaBaHe Ha Bmopus
npuHuun e uskalouumenHo manka nopagu ozpo-
MHuUsi 6pou 2paguBHU Yacmuuu Ha BewecmBo-
mo. Hanp. npu paswupeHue Ha 2a3 om N mone-
kyau go gBoUHO no-2onsM 06eM om HavaAHus Be-
poamHocmma 2asbm ga ce cbbepe cNOHMaHHo 6
HavanHUs obem e (1/2)V. a cu NpunNOMHUM, Ye
8 eguH kybuueH caHmumemop Bo3gyx 6posam Ha
Monekyaume e okono 10%. ChegoBamenHo N e oe-
POMHO YUuCAO U BepoamHOocmma 3a CNOHMaHHO
,CBuBaHe" Ha 2a3a e u3ye3Bawo Mmanka.

BeposmHocmHuam nogxog nokasBa, ue Bmo-
puam npuHuun Ha mepmoguHamukama u He-
20Bume cregcmBus umam CMUCLA caMo 3a Cuc-
memu, koumo ce cocmosm om ozpomeH 6pol
Mukpoyacmuuu. 3a Manvk 6pol uAu 3a omgen-
HU Mukpoobekmu me He ca npunaokumu nopa-
gu cmamucmudeckus cu xapakmep.

Ia ce BopHem koM npumepa 3a pasgereHus
€ npezpaga Ha gBe yacmu covg: 8 egHama uma
Bo3gyx, a gpyzama e usnomMmnaHa go Bucok Ba-
kyym. ToBa onpegenas HskakBa nogpegeHocm
8 ma3u cucmema, a kozamo npezpagama ce
omcmpaHu u Bo3gyxom 3aeme ueaus obem Ha
cbga, hogpegeHocmma usyesBa. C gpyau gymu,
NPU MO3U CNOHMaHeH npouec HapacmBa He-
nogpegeHOCMmMa Ha cucmemama.

Mpu u3paBHaBaHe Ha mMemnepamypume Ha
menama nopagu ecmecmBeHa monaonpoBog-
HOCM HenogpegeHocmma Cowo HapacmBa. To-

*CpegHama kuHemu4Ha eHepaus Ha egHa 2a308a Monekynaa e nponopuuoHanHa Ha BeauuuHama kT, kegemo

T e memnepamypama Ha 2a3a.
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Ba e maka, 3awlomo pasauvHama memnepamypa
Ha meaama, koumo ca 8 koHmakm, onpegens
HakakBa nogpegeHocm, a kozamo memnepamy-
pume ce u3paBHam, cucmemama cmaBa HanoA-
HO HenogpegeHa.

MNpexogbm om peg kom HenogpegeHocm
(xaoc) e ecmecmBeHa meHgeHuusa Ha Bcuuku
npouecu B8 u3oOAUpPaHUME cucmemu, npugpy-
keHa om HapacmBaHe Ha eHmponuama. Cma-
mucmuveckuam nogxog paskpuBa, 4ye masu
meHgeHuus ce gonku Ha amomHus cmpoeXk Ha
BewecmBomo.

Moxem ga pasznegamMe u HeU3OAUpPaHU cuc-
meMu, Hanp. npu koumo umMa monAoobmeH
¢ okonHama cpega. Mpu HopMaAHO ammoc-
depHO HanAzaHe Aegbm Ce€ MONU NpPU NOCMO-
AHHA memnepamypa 0° C (T = 273 K). 3a ga
ce pasmonu usBecmHo koauvyecmBo Aeg npu
masu memnepamypa, mo mpa6Ba ga noayvu
HsakakBo koauuecmBo monauHa Q, npu koe-
Mo eHmponusama My HapacmBa ¢ AS = Q/T.
Mpu moBa HapacmBa u HezoBama Henogpe-
geHocm, 3awomo cmpykmypama Ha meuHa-
ma Boga e no-HenogpegeHa om kpucman-
Hama cmpykmypa Ha Aega. OB6pamHo, npu
3amMpb3BaHe Ha Bogama npu 0°C ma omgaBa
koanuyecmBo monauHa, kamo eHmponusima U
HamansBa. MNMpu moBa cmpykmypama cmaBa
no-nogpegeHa, m.e. HaMmansBa HelUHama He-
nogpegeHocm.

Tesu npumepu noka3Bam, ye eHmponuama
moxke ga ce pasanerkga u kamo msapka 3a He-
nogpegeHocmma Ha cucmemume.

Pesaynmamume Ha BoaumaH nopBoHayanHO
He ca 3abeAsizaHU om Hay4yHama ObwHOCM, HO
meXgy 1894 u 1895 2. me noparkgam 2opewa
guckycusa 8 cn. Nature. Hal-zonemu npomuB-
HUuu Ha boaumaH ca Aowmug (Loschmidt),
Uepmeno (Zermelo), Max (Mach) u OcmBang
(Ostwald). Mpu moBa Max u ocobeHo
OcmBang ca ApocmHu npomuBHUUU Ha uge-
AmMa 3a amoMHus cmpoeX Ha BewecmBomo.
Peakuusama cpewy amomHama meopus, Bpax-
gebHOocmma u Hepa3bupaHemo om cmpaHa
Ha koanezume My He gaBam nokol Ha boAumaH
u mold ce mecmu om yHuBepcumem 8 yHu-
B8epcumem: [pau, BueHa, MloHxeH, omHoB0O
BueHa, Aalnuuz u Hakpas ce ycmaHoBsB8a Bv8

BueHckus yHuBepcumem. Ha 5 cenmemBpu
1906 2. 62-20guwHuUsM boAumaH caaza kpal
Ha »kuBoma cu. MbAHOMO npu3sHaHue Ha ge-
Aromo My ugBa caeg Hsakoako 2oguHu, kozamo
$peHckusm ¢usuk XaH lMepeH (Jean Perrin)
npoBeXkga peguua onumu 3a uscaegBaHe Ha
BpayHoBomo gBukeHue, koumo gokas3Bam pe-
anHOMO cowecmByBaHe Ha Mmonekyaume u no-
mBoprkgaBam amomHo-monekyaHus cmpoexk
Ha BewecmBomo u moaekyaHO-KuHemuyHama
meopusa Ha MonAUHamMa.

M maka, 6nazogapeHue Ha cmamucmuyecku-
me u3cnegBaHuA Ha boaumaH ce ycmaHoBsaB8a
Bpov3ka meXkgy eHmponus, BeposmHocm u
HenogpegeHocm Ha cbcmosHuAma Ha dusuy-
HUMe CUCMEMU U Ce onpegena paHUuama Ha
npuaokumocm Ha Bmopusa npuHuun Ha mep-
MoguHamukama u HezoBume caegcmBus. Mo
gymume Ha Makc Maank (Max Planck) mexgy
B8cuuku ¢usuuu Ha cBoemo Bpeme BoaumaH
e pasbupan CMuCbAa Ha eHmponusma Hal-
gobpe. A B cnoBomo cu npu omkpuBaHemo
Ha HagepobHus namemHuk Ha BoAumaH, Bopxy
kolmo e 2paBupaHa 3HameHUMama my popmy-
Aa, aBcmputckuam ¢usuk XaHc TupuHz (Hans
Thirring) ka3Ba, ye masu popmynaa we 3anasu
cunama cu gopu mozaBa, kozamo Bcuuku na-
MemHuUUu we 6bgam nozpebaHu nog ocmax-
kume Ha xuaagonemusama.

Hakpas we uumupame gymume Ha Vaa Mpu-
20)kuH (om cegemgecemme 20guHU Ha XX 8.),
koumo nokasBam, yue eHmponusama ce nposBs-
Ba no cneuuduyeH HavyuH u B crnokHume 6u-
OAO2UYHU cucmemu: ,KuBomo ¢yHkuuoHupa
ganey om paBHoBecuemo, kbgemo cregcmBu-
Ama om HapacmBaHemo Ha eHmponusama He
MO2am ga Ce uHmepnpemupam Cb2AacHO 3a-
koHa Ha BoaumaH. To ¢pyHkuuoHupa B obaacm,
8 kosmo nopakgawume eHmponus npouecu
uzpasm cb3ugameAHa POAA U ca usmoyHuk Ha
nogpeXkgaHe. B ma3u obaacm usnoa3BaHemo
Ha yHuBepcanHu 3akoHu omcmovnBa Ha u3caeg-
BaHemo Ha cneuyuduyHume cmabuAHOCMU U
HecmabuAHoCcmu”.

baazogapsa Ha goy. g-p boegaH PaHzenoB 3a

obcvykgaHemo Ha mekcma u 3a nomowma npu
opopmsaHemo Ha cmamusma. ll
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B OOCUAHA AETOMUC

Hati-coasmomo zpobuuue
Ha MacmogoHmu B cBema

npu C.,

Owe npe3 30-me 20-
guHu Ha XX B. mecm-
Hama yyumenka no 6u-
onoxusa Pycka YoneBa,
BogeHa om yuyeHuuu
om cenomo, Hamupa
ocmaHku om ckenema

3namo3sap boeB

MNAuoueHckomo NAaAEOHMOAOUYHO
Haxoguwe ce Hamupa B8 3emAu-
wemo Ha c. JopkoBo - egBa Ha
noAoBuH kunomembp om cenomo,
8 mecmHocmma VauH knageHeu.
Ha mecmHume >kumeau e 6uno
NO3HamMO OM MHO20 gecemuaAe-
mus. [Jeuama om cenomo cu uz-
paeAu ¢ yygHoBamume Haxogku
— 2uzaHmcku 3v6u uAu cmpaHHU
cmaBHu dopmu om kocmHume
ppazmeHmu.

opkoBo

AUYMUEMO Ha paguauus
... B 2uzaHmckume koc-
mu. BnocregcmBue ce
okasBa, ye MHO20 no-
gobHu kocmu ca 6uau
HamupaHu u B8 gBopa

Ha MaCcmogoHmM U eu

npegaBa 8 Codus Ha npod. Memovp bakanoB
(1879 - 1964) - nopBusa 6bAzapcku nareoHMo-
AO2 Ha 2pobbHayHu >kuBomHu. 3a coXkaneHue,
BnocrnegcmBue me nponagHanu u Hukol He
nposABuA uHmepec kom pocuaume. Mpes 50-me
20gUHU gpya2u cneyuaAucmu omHoB0 noayya-
B8am kocmu om Haxoguwemo, Ho U me omHoB0o
nponagHaau ... Haxoguwemo e ,omkpumo” 3a
mpemu nom npe3 1982 2., kozamo 2pyna 2eo-
Ao3u npoy4yBanu YenuHckua kpal u mexHusm
pokBogumen MunaH KanueB ycmaHoBaABa Ha-
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Ha ubpkBama ,CBemu Waua” 8 cenomo. Yuu-
menam MaHoA YoneB HekonkokpamHo ce on-
umBan ga npuBaeye BHUMaHUEMO Ha cneuyua-
Aaucmu  kom mMecmHama 3abeneXkumenHocm
u Hakpas nak mol ce oka3Ba 8 ocHoBama Ha
¢duUHaAHOMO peweHue 3a npoyyBaHemo Ha
Haxoguwemo. TakaBa Hakpamko e HezoBama
npegucmopus — MpygHa U U3NbAHEHa ¢ npe-
BpamHocmu.

ManeoHmonosume Togop HukonoB (om Co-
dutckua yHuBepcumem), MBaH HukonoB (1927
- 1982) u Hukonal CnacoB (om HauuoHanHus

npupoga o6p. 3, 2015 2.



npupogoHayyeH mysed (HIMM) npu BAH) goBerk-
gam B kpalHa cvemka go ocbuwecmBsaBaHemo
Ha Heo6XxOgUMOMO — MpuzoguuwHama GbAzapo-
dpeHcka naneoHmonozuuHa ekcneguuus, npoy-
yuAa Haxoguwemo. Mpe3 mpu nocregoBamenHu
ce3oHa (1985 — 1987) 2. 3a 06bwo 68 pabomHu
gHU yyacmHuuume B8 Hes u3Bauyam okono 600
ocmaHku om okono 30 Buga egpu 2pvBHa4HU
»kuBomHu. OcmaHkume om gpeBHU 2pbbHaYHU
ca MHozokpamHo noBeye. 3a 3 20guHU obBaue ca

Omxpusamenam

Ha Haxoouwemo Manon Yones,
poKOB0OUmMensm Ha pasKonKume
Huxonaii Cnacos

u naneooprumonozem 3namosap
boes 6 paiiona na paskonkume
(1985 2.) (cx. Buxmop Xasan)

Yacm om Haseca

HAO0 paskpumuemo no epeme
Ha paskonkume npe3 1985 2.
(cn. Buxmop Xazan)

npoyyeHu camo 15 m? om Haxoguwemo, U mo
Ha goAGo4vuHa egBa om 1 M. KocmoHocHuUsm
cAol e ¢ gebeauHa 80 — 90 cMm u Ha Mecma us-
AU3a NoYMuU Ha noBopxHOCMMa, Yecmo caMo Ha
30 - 40 cvm goaboyuHa. feonokkama Bo3pacm Ha
Haxoguwemo e onpegeneHa kamo pycuuH, m. e.
paHeH nAuoueH, 3oHa MN 14, uau Ha okono 5,4
— 3,4 MAH. 2.

AlobonumHO e, Ye NOgOGHU NaAEOHMOAO-
2UYHU coBmecmHu (,usmok” — ,3anag”) ekcne-
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Dpenckusm naneoHmono2uver ekun no epeme Ha paboma (cu. Buxmop Xasan)

guuuu, 3a pasauka om apxeonouvHume, go-
mozaBa B boazapus He ca 6uau npoBeXkgaHu.
@Qpenckusm ekun e pvkoBogeH om npod. Ep-
6ep Toma - no oHoBa Bpeme 3amecmHuk-gupek-
mop Ha Konexk goo PpaHc. B ekuna yuacmBam
u Mackan Tacu - cBemoBHou3BecmeH npobocyu-
goAO2 — cneyuaAucm no xobomHume 603alHuU-
uu, WeBkem LeH - usmvkHam cneyuaaucm no
HeozeHcku (ocHOBHO MuougeHcku) 2pusavu, Jo-
MuHuk Buce - kapmozpad; MaH-Ayu MNMoageBaH,
MaH-Muwen bapa u EpBe bapa - koHcepBamo-
pu u CunBu Mupapge - gupekmop Ha mys3es
+AH Ep6” (,Ha mpeBama") 8 Mapuxk.
Boazapckusm ekun ce pvkoBogu om Hukonal
CnacoB. B Hezo B3emam yuyacmue z2eonorkkama
Emunus  KolomgikueBa, mepuonozom Bacua
MonoB, opHumonozbm 3namo3ap boeB u nane-
oHmonozbm Jumumovp KoBaueB (1928 - 2013)
- yyumeA no 6uonozus om AceHoB2pag, Cb3-
gamena Ha MNaneoHmMoAo2uYHUA My3el — duAuan
Ha HMM - BAH. B mosu my3el, omkpum npe3
1995 2., uma u3noXkeHu Gocuau om Haxoguuie-
mo npu OopkoBo u noHacmosAwem 3a msax ce
nogzomBs zonsMa ekcno3uuuoHHa 3ana.
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Cpeg ycmaHoBeHume >kuBomHu 6e3cnopeH
nopBeHeu, kakmo no pasmepu, maka u no yuc-
AeHOCm Ha Haxogkume e oBepHckusm macmo-
goHm (Anancus arvernensis). BepoasmHo usno
cmago om mosu Bug e 6UAO 3acmuzHamo om
2u2aHmcka BoAHa, obpasyBana ce B8 pesyamam
Ha 20AfIMO cBAaUUWE UAU Ha 3emMempeceHue B
palioHa Ha HAkozawHama peka npa-MbmHuua.
Cvobpanomo ce 3a Bogonol Ha bpeza Ha peka-
ma cmago e 6uno usgaBeHo om npugowaume
Bogu, a 2zonemume kocmu Ha 3azuHaaume 2u-
2aHmu BnocregcmBue ce omaoXkuau u obpa-
3yBanu ecmecmBeH 6eHm Ha pekama, kodmo
om cBos cmpaHa cnupan u cobupan kamo 2u-
2aHmcka uegka ocmaHkume u Ha gpyau 3a2uHa-
AU XkuBomHu, HoceHU om Bogume Ha pekama.
OBepHckuam mMacmogoHm e 3abenekumeneH
U ¢ owe Hewo. Tol e pekopgvbopom B XkuBo-
muHckusa ¢Bam no omHoweHue Ha 3bbume cu.
HezoBume 6uBHuuu ca Hal-zonemume 3v6u,
koumo eBoalouusma Ha 2pvbHauHume Ku-
BomHu Hskoza e cv3gaBana. OoakuHama um
npu Bv3pacmHume Mwvxkkapu gocmuza go 4
Mempa! ToBa e noumu konkomo gonkuHama

npupoga o6p. 3, 2015 2.
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Paskpumu 6ueHuuy, Komuuyy 1 KOCMHYU OCMAHKU 0M 06EPHCKU MACMOO0HM
(Anancus arvernensis) (cu. 3namosap boes)
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Ha cob6cmBeHOMO My MAAO, YUAMO Maca goc-
muzana go 5 - 6 moHa.

HacekomosagHume 603aliHUUU, oOnpegeAeHU
om B. MonoB, ca npegcmaBeHu om 3emepoBku
om poga Petenya, BogHu kepmuuu om poga
Mlygalinia u Dibolia (Archaeodesmana), kakmo u
om kepmuuu (Talpa sp.). Om gpebHume 603al-
HUuUU Hal-MHozouucAeHa e noneBkama Prosomys
insuliferus om cemeticmBomo Ha m.Hap. BogHu
nabxoBe (Arvicolidae). Cnopeg Hezo ms e poko-
B8ogeH ¢docun 3a goAHUA pycUUH. HamepeHu ca u

i

P

f - - -

S
Paskpumu 6usHuyy, KomHuLy U KOCHHU OCIMAHKY O 08ePHCKU MACIMOJOHM
(Anancus arvernensis) (cu. Buxmop Xazan)

ocmaHnku om gpeBeH pogHUHa Ha AewHukoBus
coHAuBeu, (Muscardinus sp.), muwku, xomauu,
kakmo u gpeBeH npegcmaBumen Ha 6obpume
(cem. Castoridae).

3aliueobpasHume ca npegcmaBeHu ¢ 2 Buga
- eguHuam om cemelcmBomo Ha CeHOCLBU-
payume (Ochotonidae) - Prolagus cf. michauxi,
a gpyausm e HegoonpegeneH go Bug 3aek om
poga Trischizolagus om cem. Leporidae. Tyk ca
ycmaHoBeHu u 2 Buga MallMyHU — POGHUHU Ha
konobycume (Cercopithecidae): pycuuHckusm

55



|jr|HI|III1I|IIII|I| ':|.'|””|”|3I

Hucmanen kpaii na nasama pa-
MeHHA Kocm Ha 6ankanckama

e3epHA  NAUOUEHCKA hamuua
(Balcanas pliocaenica) (cn. bo-
puc Anopees)

gonuxonumek (Dolichopithecus ruscinensis) u
MoHneAuepckusm mesonumek (Mesopithecus
monspessulanus). Makap U HeMHozouuCAe-
Hu, Haxogkume om Hocopo3u goka3Bam npu-
cocmBuemo Ha 2onemopoz2us gBypoz HOCOpO?2
(Dicerorhinus megarhinus). YcmaHoBeHu ca u
ocmaHku om cBuHe, eneHU U xunapuoHu. Cno-
peg H. CnacoB meukama om OopkoBo BeposmHo
ce e omHacana kom BerxkeHckama meuka (Ursus
wenzensis). Ta e Hal-zoneMusm XuwHuk, ycmaHo-
BeH B8 Haxoguwemo. HamepeHu ca u ocmaHku om
nopoBe, gpebeH Bug xueHa. Om Baeuyzume ca
omkpumu ocmanrku Ha BogHa 3mus (Natrix sp.), a
om 3emMHoBogHUMe — Ha BogHa >kaba (Rana sp.).
Mo cBegeHusa Ha xepnemonoza Hukonal LlaHko8
ca omkpumu u Haxogku om ko6pa, Hakonko gpyau
BugoBe 3muu u 6e3kpakusm 2ywep »kbamokopem-
Huk (Pseudopus apodus; eguH om Hau-gpeBHUMe
8 cBemal!). Om 3emHOBogHUME ca ycmaHoBeHU
kakmo 6e3onawamu (3 - 4 Buga »kabu), maka
u onawamu - 2 Buga mpumoHu. Makap ue Ha-
xogkume om 3eMHOBogHU U Baeuyzu He ca gobpe
3ana3eHuU, me Bce nak 3HauumenHo gonoABam
npegcmaBama Hu 3a HakozawHama ekocucmema
8 palioHa Ha Haxoguwemo.

Mpo¢. Toma cmama, ye Haxoguwemo 8 Oop-
koBo e 6e3 aHanoz B ueaua cBsam. CmpynBaHe
8 monkoBa z2onamo koauuecmBo u Ha maka
gobpe 3anaseHu ocmanku (kocmu u 3v6u) Ha
oBepHcku macmogoHmu om Bcuuku Bwv3pa-
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cm 1 2
ﬂucma/leu Kpaﬁ Ha ngeama paMeHHa Kocm HA

poooncxu enyxap (Tetrao rhodopensis) (cu. Bo-
puc Anopees)

cmu (Manku, Maagu u Bb3pacmHu uHguBugu)
e Heno3Hamo Ha cBemoBHama Hayka. OBepH-
ckuam macmogoHm, Bonpeku usobuauemo om
docuau, koumo e ocmaBua B8 Haxoguwemo
kpat c. JopkoBo, u go gHec e c HesicHO cuc-
memMamuyHo nonoXkeHue. MHO3UHa naneoH-
MOoAO3U 20 omHacam kom usmpsaaromo cemel-
cmBo Ha 2om¢pomepuume (Gomphotheriidae)
om paspega Ha x060omHume 603alHUUU
(Proboscidea), HO Bce no-4ecmo 3apagu CUAHO
ckoceHama My goaHa yenlocm 20 npuvucaaBam
HanpaBo kbm cowuHckume canoHOBe B cemel-
cmBo Elephantidae.

Mo-nogpobHO we npegcmaBum nmuyume om
moBa Haxoguwie. Te 3acay’kaBam ocobeHo BHU-
MaHue, 3awomo eguHcmBeHo cpeg maAx Bcowi-
HOocm ca ompumu HoBu Heu3BecmHu gomozaBa
uskonaemu ¢opmu. Mo Mamepuarume om Hop-
koBo npe3 1998 2. ca ycmaHoBeHU U onucaHu
€guH HoB pog u gBa HoBu 3a cBemoBHama Hayka
BugoBe nmuuu. Kamo BakHu naneo3oonozuyHU
omkpumus me noBuwaBam 3HaueHUEMO Ha Ha-
xoguwemo 3a cBemoBHama Hayka.

BcenpusHam ¢akm e, ye naneoHmMOAO2UY-
Hama Aemonuc Ha 2bckonogobHume nmuuyu
(cem. Anatidae) e gocma usobunHa. Mopagu
ocobeHocmume Ha Buoaozuama, muna Ha Mec-
moobumaHusima, kakmo u egpume um menec-
Hu pasmepu, kocmHume ocmanku om mesu
nmuuu ce 3ana3Bam cpaBHumenHo gobpe u

npupoga o6p. 3, 2015 2.



Pexoncmpyupan mooen Ha 653pacmen MbicKi 06ePHCKU MACMOOOHM (Anancus arvernensis) 6 HO60OMKpumMama
naneoHmoN02UHHA eKCRO3UUUA NPU HAX00uuemo 0o c. Jopxoeo (cn. Cumeon Cmounos)




gHEeC nNaneoOpPHUMOAO3UME pasnoAazam Cbc
cBegeHus 3a 60-uHa uskonaemu Buga. Tpu om
max ca u3BecmHu om BboAzapus. YcmaHoBeHa-
ma 8 Haxoguwemo kpau c. JopkoBo nauoueH-
cka 6ankaHcka namuua (Balcanas pliocaenica)
e onucaHa Bv3 ocHoBa Ha egHa Haxogka om
egHa pameHHa kocm om aaBomo kpuno. Mop-
¢donozuyHUME ocobeHocmu noka3Bam, ue
nmuuama cbyemaBana 6ene3u Ha M. Hap. e3-
€PHU Namuuu om poga Ands u Ha MaHgapuH-
kume u kapoaunHkume om poga Aix. Ookamo
nopBume gHec ca wupoko pasnpocmpaHeHu
u3 ueaud cBam, mo Bmopume umam oOzpaHu-
yeH apean — MmaHgapuHkume 8 MsmouHa Asus,
a kapoauHkume - B8 CeBepHa Amepuka. Camo
namuuama om HJopkoBo e onucaHa kamo HOB
3a Haykama pog - Balcanas. Ta, NOgo6HO U Ha
gpyau BugoBe om KkobCcHUS MUOUEH U paHHUA
NAUOUEH, cbuemaBana benesume Ha omgeAHu
060cobeHU cbBpemeHHU pogoBe, kakBumo ca
gHec Anas u Aix. Npegnonaza ce, Ye BugoBo-
mo MHo2006pa3ue Ha namuuume B8 EBpona
HapacHaAO Npe3 NAUOUEHA ¢ nosiBama Ha MHo-
206poUHU U obwupHU cragkoBogHu BaceliHu,
kakBumo 6e3cnopHo umano ¢ gecemku U Ha Hs-
kozawHama mepumopusa Ha Hawama cmpaHa.
MauoueHckama 6ankaHcka namuua e egHo om
gokasameacmBama 3a moBa. HalG-mankomo
ms gokasBa, ye Ha pogoBo paBHuwe 8 paHHuUs
NAUOUEH 3aegHO C MHO20YUCAeHUA pog Anas,
8 l0z2ousmouHa EBpona Hapeg ¢ aH2byume,
2bckume u nebegume ca nayBaau, Aemeau u
kpsakaau u gpyau namuuu. Ha zonemuHa nau-
oueHckama 6ankaHcka namuua 6una cxogHa ¢
MpamMopHama namuua, HO gocma ce omauya-
Bana om Heda. OcBeH ue 6una mManko no-egpa
om MpaMopHama namuua, ycmpolcmBomo
Ha AakomHama cmaBa Ha kpuaomo u3gaBa Be-
posmHO HelHUmMe cpaBHUMEAHO No-cAabu Ae-
mameAHU cnocobHocmu. MpucbcmBuemo Ha
makuBa namuuyu 8 okoAHocmume Ha Haxogu-
wemo e 6e3cnopHo gokasamencmBo 3a Haau-
yuemo Ha 3HauumeAHU no naow, crnagkoBogHu
Bogoemu - e3epa (UAU OBWUPHU BAamMa) uAu
2oneMmu peku ¢ wupoku pasauBu u 6ozama
kpatubpekHa BogonalobuBa pacmumenHocm.
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ToBa B Haxoguwemo e gokasaHo u om Hame-
peHume ocmaHku om 606pu u gpyau Bogoalo-
6uBu BugoBe kuBomHu.

Opyzama omkpuma myk nmuua He e Bogo-
AlobuBa, a HanvAHO 20pcka nNno omHoweHue
Ha MecmoobumaHusma cu. MareoHMoOAOUY-
Hama Aemonuc Ha mempeBoBume nmuuyu
(cem. Tetraonidae) om HeozeHckus nepuog e
noBcemecmHo ockogHa. MMpe3 kBamepHepa
obavye mexHume ocmaHku ca MHO206poUHU,
ocobeHo B8 naneonumHume cmosAHKU Ha nop-
BobumHua u4oBek. B Bbazapua e ycmaHoBe-
HO Hal-zonAaMomo BugoBo MHoOzoObBpasue Ha
mempeBoBu nmuuu B8 cBema. B cmpaHama
ca omkpumu u Hal-gpeBHume Haxogku om
me3u nmuuu, cpeg koumo pogonckuam 2ay-
xap (Tetrao rhodopensis), kolmo e onucaH om
Haxoguwemo npu OopkoBo. Tol e Hal-gpeB-
Hama u3BecmHa go gHec mempeBoBa nmuua
Ha 3emsma. Haxogkama e cvbpaHa npe3 M.
okmomBpu 1985 2. Ta npegcmaBasBa goneH
kpat om pameHHama kocm Ha As8omo kpunao
Ha Bv3pacmeH uHguBug. B HamepeHus kocmeH
dppazmeHmM ca coxpaHeHu Bcuuku BakHu mMop-
dponozuvHu Benesu, gokasBawu omHacaHemo
U koM poga Ha 2ayxapume (Tetrao), a gpeBHa-
ma U Bo3pacm (Hag 4,5 MAH. 2.) 1 nocmaBsa 8
ocHoBama Ha eBoalouusma Ha me3u nmuuu
Boobwe. CoBpemeHHUME 2AyXapu obumaBam
2AaBHO U2AOAUCMHUME 20pU, HO gpeBHuam
pogoncku 2ayxap e Buan obumamen Ha paspe-
geHU CMeCceHU WupokoAaucmHu 20pu om nap-
koB mun uau om muna ,2opucma caBaHa”. [a-
HHUMe 3a pogonckus 2ayxap, Hapeg ¢ me3u om
Haxoguwemo npu c. MyceaueBo (Hukonoacko)
3a mexHuUme PogHUHU — myHgpoBume Apebu-
uu, gokasBam, ye mempeBoBume nmuuu ca
Bo3HukHaAu B 2opcko-caBaHHU AaHgwadpmu He
no-kbcHo om okono 5 - 4 MAH. 2. ToBa e cmaHa-
Ao B EBpona - Ha bankaHckus noayocmpoB8. Be-
posmHo MeHlomo Ha pogonckus 2ayxap e 6uno
gocma no-pa3Hoobpa3sHO om moBa Ha coBpe-
MeHHUMe 2AyXapu, HaceasBawu 3HaYUMEAHO
no-HebAazonpusimHume ceBepHu u naaHuHcku
MecmoobumaHusd. Pasbupa ce - u Henpusime-
AUmMe Ha pogonckus 2ayxap BeposmHo ca 6uau
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Omxpumama npe3 2013 2. czpada Ha HOBUA NATIEOHINONI0ZUYEH MY3eli HA PAHHONTUOUEHCKOMO NAIEOHINOTIO-
2uuno naxoouue kpaii c. [Jopxoso (cn. Cumeon Cmousnos)

gocma noBeye om me3u Ha coBpemeHHUMe
My ganeyHu nomomuu. B kpalHa cmemka, no
npuyuHu, koumo Hukoza Hama ga y3Haewm, po-
gonckusim 2ayxap u3vesHan, HO go gHec ca oue-
Aenu gBa Buga - eBpoasuamckusm (3anageH)
anyxap (Tetrao urogallus), pasanpocmpaHeH u y
Hac, u cubupckusm (usmoueH) 2nyxap (Tetrao
parvirostris), HapudaH owe 4epHOKAloH uAu
yYepHokopeMeH, pasnpocmpaHeH eguHCcMBeHo
B8 CeBepHa Asusa. Mpu pekoHcmpykuusama Ha
BoHWHuUA 0bAuk Ha pogonckusa 2ayxap mps6Ba
ga umMame npegBug, Ye nmuuama e obumaBa-
Aa 2opcku kpaupeueH aaHgwadm. Topama e
Huna cmeceHa wupokoaucmHa. Mimano e pasau-
Bu, kakmo u obwupHU Aecucmu mepumopuu
C NoAsHU/Be3AeCHU yyacmbuu. Ha zonemuHa u
B8epoAamHO u Ha BoHweH Bug CUAHO e npuAuYa-
A@ Ha coBpemeHHUMe 2nyxapu - egHouB8emHo
yepHO onepeHue Ha Mokkume u nbcmpa no-

kpoBumencmBawa 6ekoBo-kapaBa okpacka
Ha >keHckume. MoHeXke cmaBa Bonpoc 3a cy6-
mponuyecka npupogHa 2opcka ob6cmaHoBka
¢ no-monvA u BaaxkeH knumam om gHewHus,
moXkem ga npegnonokum, ye ekorozuyHOMO
npaBuno Ha Mhozep (Gloger’s rule) 3a 3acunBa-
Hemo Ha uHmeH3uBHocmma u koHmpacma Ha
okpackama e 6uno 8 cuna. Makap uye e npeg-
cmaBumen Ha gpyzo cemelcmBo kokowono-
gobHU nmuuu, koHzoaHckusm nayH (Afropavo
congensis) e moxke 6u kpaeH BapuaHm 8 moBa
omHoweHue. Bce nak Heka He 3abpaBawve,
yve npu Bcuuku ¢azaHoBu nmuuu spkocmma
Ha okpackama e HecpaBHuUMO no-zonsma om
masu npu mempeBoBume nmuuu. TempeBo-
Bume ca no-yHudOpMEeHU NO OMHOWEHUEe Ha
okpackama. Pa3HoOGpasuemo mam e MHO20
no-manko, Bonpeku ue Tetraonidae npousausa
om Phasianidae u e no-maago cemeticmBo. Bos-
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Ilaneoexonozuuna pekoHcmpyKuyus Ha npupooHama 06cmMano06Ka 6 PatioHa Ha PAHHONTUOUEHCKOMO NATIeOH-
monozuuHo Haxoouuie kpaii c. [lopkoeo omnpeou oxono 5 maH. 2. (aémop Benuzap Cumeonoscku)

pacmma Ha Tetraonidae e om camomo Hauano
Ha NAUOUEHa UAU MeXgy NOHM u pycuuH. Us-
movkHaxwme, ye Tetrao rhodopensis e Hal-gpeB-
Hama mempeBoBa nmuua Boobwe. Kamo ma-
kaBa moU 6u mozoAa ga npumexkaBa u Hakou
npuMmumuBHuU Yepmu, Bka. u 8 okpackama cu,
yHacaegeHU om gpeBHume cu npeguecmBeHu-
uu - ¢pasaHoBume nmuuu, a me obukHoBeHo
Ca NO-NbCMPO ONepeHuU.

B OopkoBo 6e HamepeHa U gucmaAHa Yacm
om 2onemus nuwiaA Ha kpaka Ha gpe6Ha ¢a-
3aHoBa nmuua om nogcemeicmBomo Ha Ape-
6uuume (Perdicinae). Mopagu ¢pazmeHmap-
Hocmma Ha Haxogkama msa He moXke ga 6vge
NO-MOYHO ONpegeAeHa, HO HaAU4uemo Ha no-
gob6HU nmuuu e uHgukauus 3a pasnpocmpaHe-
Huemo u Ha noacku mpeBucmu 6e3necHuU yyac-
mbuu 8 paloHa.

Be3cnopHo €, Ye NnaAeOHMOAOUYHOMO Ha-
xoguwe kpal c. OopkoBo npegcmaBasBa
npupogHa 3abeareXkumenHocm ¢ HeoueHuMa
cmoUHocm 3a cBemoBHama Hayka. Kamo npu-
pogeH namemHuk Ha omgaBHa oOmMMUHaAu
BpemeHa, om 1990 2. mo e nocmaBeHo nog
3akpunama Ha 3akoHa 3a npupogHume me-
pumopuu, a Ha 19.09.2013 2. go Hezo H6e om-
kpuma manka nocmosiHHa naAneOHMOAO2UYHA
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My3elHa ekcnosuuusi, Ha Yuemo omkpuBaHe
npucbcmBa u npe3ugeHMbM Ha cmpaHama,
2-H PoceH lMaeBHeAueB. 3a myses B8 c. Oopko-
8o cn. ,Mpupoga” nuca B8 6p. 4/2014 2. Bne-
vamaaBawu ca pekoHcmpyupaHusm mogen 8
ecmecmBeHu pasmepu Ha oBepHcku mMacmo-
goHm, geno Ha ,CumeoH CmounoB Cmyguo”,
kakmo u ozpomHOomo 10-mempoBo uBem-
HO naHo Ha xygokHuka aHumaaucm Beausap
CumeoHoBcku, npecv3gaBawo npupogHama
obcmaHoBka 8 paloHa Ha Haxoguwemo. Ha
mo3u yguBumeneH naneonelsax ca usobpa-
3eHU gecemku npegcmaBumenau Ha pycuuHcka-
ma 2opcko-caBaHHa ¢ayHa, obumaBaau masu
Yacm om cmpaHama npegu okono 5 MuAuoHa
20guHU. Taka Haxoguwemo kpal c. OopkoBo
ce npeBopHa B8 nopBama y Hac nareoampak-
uusa 3a wupokama ny6auka, gonpuHacatku 3a
pasnpocmpaHaBaHemo Ha NpupogoHayyHUmMe
3HaHUA 3a MUHAaAOMO Ha npupogama Ha boa-
2apus. V3zpageHusm MogepeH NaAeOHMOAORU-
yeH mysel, makap u HezoasM, no HenoBmopum
Ha4YuH npegcmaBa yguBumenHO UHMepecHU
nogpobHocmu 3a »kuBomuHckusa ¢Bsm u npu-
pogama Ha ma3u Yacm om cmpaHama 8 oHo-
B8a omganeyeHo om Hac Bpeme omnpegu oko-
A0 5000 xuaagonemus. l

npupoga o6p. 3, 2015 2.
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Bkycom Ha egHa 170-20guuwiHa bupa

flo HeomgaBHa Hukol He 6u Mozba ga kadke
kakoB e 6un Bkycom Ha 6upama, koamo ca nuau
Hawume npagegu npegu 170 20guHu. Ha mo3u
Bvnpoc ca ycneau ga omzoBopam g-p Tomac Xo-
¢maH (Thomas Hofmann) u Hezo8u konezu om
TexHuveckus yHuBepcumem 8 MloHxeH, fepmaHus.
Te ca umMaau WaHca ga uscregBam 3agbAGOYEHO
npobu om makaBa gpeBHa 6upa, koamo ce co-
gopkana B HamepeHu Ha gbHOMO Ha MoOpemo
oymunku. Mpe3 2010 2. nekoBogonasu Hamupam B
gbaboyuHume Ha baamulcko mope, kpal 6Gpezo-
Beme Ha (QuHaaHgusa, ocmaHkume Ha kopab. Ko-
pabobm, YuAMO HAUUOHAAHOCM, UME U Mapwpym
Ha nAaBaHe He ca GuAu ugeHmuduyupaHu, GuA
NOMbHAaA NpuU HeusAcHeHU obcmoAmencmBa npes
1840 2. Ha He20Bua 6opg nokpall ocmaHaaume
omkpumu npegmemu 6uAu HamepeHu bymuaku ¢
BuHo, wamnaHcko u 6upa. brazogapeHue Ha ma3u
Haxogka yyeHu om TexHuyeckus uscnegoBamencku
ueHmop Ha (QuHaaHgua u om TexHuueckus yHu-
Bepcumem B MioHxeH ca ycneau ga uscregBam
kakmo xumuueckus cocmaB, maka u Bkyca Ha Gu-
pama, koamo ca nuau AloGumeAume Ha nonyasp-
Hama Hanumka npegu 6Aau3o gBa Beka. Pesyama-
mume om cBoume u3cregBaHus me ny6aukyBam
8 Hauyanomo Ha 2015 2.

YyeHume cmuzam go u3Boga, ye cogoprkawama
ce B HamepeHume gBe Gymuaku Gupa e 6uaa no-

AyyaBaHa no mexHOAO2uA, CxogHa ¢ masu, koamo ce
npuAaza u go geH-gHeweH. M3xogHume cypoBuHu
ca 6unu Boga, 3bpHeHu kyamypu kamo euemuk uau
nweHuua, Maau, xmeAa u Mmasa. Caeg npoueca Ha
(depmeHmauus ce noayyaBana oHasu meuHocm, ka-
kBamo ce koHncymupa u ceaa.

Ype3 npunazaHemo Ha Hal-MOQepHU aHaAumuu-
HU Mmemogu, makuBa kamo maccnekmpomempusama,
e buno ycmaHoBeHo, Ye HamepeHama Ha gbHOMO
Ha Baamutcko mope kpal d¢uHaaHgckume 6pezo-
Be 6upa € umana noymu cowusa cocmaB, kakBomo
uma u gHewHomo nuBo. AAkoxoAHOMO CogbpkaHue
Ha Hanumkama ob6aue e 6uno no-Hucko, a koauve-
cmBomo Ha Hakou apomamHu BewecmBa — no-Bu-
coko. TakoB e cayyaam Hanpumep ¢ (eHuremaHo-
Aa — npogykm, kodmo gonpuHaca 3a cneuuguyHus
apomam Ha 6upama. LLlo ce omHaca go Bkyca, mod
6un no-20puuB, omkoakomo Ha noBeuemo coBpe-
MeHHU copmoBe bupa.

NHmepecHama Haxogka Ha nekoBogonasume u Ha
yyeHUmMe XumMuuu e buaa usnoA3BaHa u om npeg-
npuemyuBu ¢uHaaHgcku npousBogumeau Ha 6upa.
Te ycneAau Ha ocHoBama Ha noAyyeHUMe gaHHU 3a
cbcmaBa Ha npogykma ga Bv3cmaHoBam mexHo-
Ao2UAMa Ha egHoBpemewHOmMo 6upeHo npou3Bog-
cmBo u ga nycHam Ha nasapa Gupa nog HaumeHo-
BaHuemo ,Stallhagen 1843".

Mo scinexx.de
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B HEBETO HAL HAC

Acmponomuueckume g8aenust

6 nepuoga

aBzycm - okmomBpu

He6emo npe3 aBz2ycm u
Mepceugume

Kom kpas Ha Aamomo c 6u-
HokoA uau ¢ manvk meneckon

Menuo Mapkuwku

BbB Bmopama noroBuHa
Ha Aamomo u B8 Haua-
AOMO Ha eceHma masu
20guHa 38e3gHOMO Hebe
we HU npegnoXku Hakoa-
ko cnekmakvaa, 3a yue-
mo HabAlogeHue HAMa
ga e HyXHa cneuuanHa
nogzomoBka.

pasnagaHemo Ha komemu-
me. Kozamo egHa komema
npemMuHaBa npe3 Bompew-
Hume Yyacmu Ha CaobHYeBama
cucmema, nog gedcmBuemo

Mo2am ga ce HabalogaBam

Ha CAbHYeBume Avvu om

20AAM 6poul 38e3gHU kynoBe
U Mb2AsBUHU, HO Hal-z0AsMama ampakuus Ha
Howma e Buguma ¢ HeBvopwbkeHo oko BegHa-
2a cneg cBeuepaBaHe - cBemauam cuayem Ha
Hawama 2anakmuka, HapeueHa MaeueH nom.
Tol ce usguza sApok u wupok Hag lokHus xo-
pusoHmM, cmecHsaBa ce no-Bucoko 8 HeGemo,
npemMuHaBa Hag Hac u ce cnycka kom ceBepo-
usmoYHuA Xopu3oHmM, kbgemo e Beue gocma
no-6neg. Tasu cnokolHa kapmuHa, munuuHa
3a AMmHomo 3B8e3gHO Hebe, yecmo ce oXkuBs-
B8a om kpamkume npobasacBaHus Ha Memeopu,
kapawu Hu BHe3anHO ga ommecmBame nozaeg
koM max. Kom kpas Ha aAamomo ca akmuBHu
Hakonko mMemeopHu nomoka, koumo ca npu-
YUHa MHO20 acmpoAlobumeAu u xopa, NPocmo
Alo6onumHu kbMm npupogHume sABaeHus, ga
ocmaBam vacoBe Hapeg ¢ nozaeg, BnepeH B
Hebemo.

MemeopHume nomouu ce nopakgam om o06-
Aauu om gpebHu Yacmuuu, koumo ce omgeasm
8 kocmuyeckomo npocmpaHcmBo 8 npoueca Ha
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HelHOMO AgPO ce omgeAsam 2a3 U npax, obpasy-
Bawu coomBemHo naasMeHama u npaxoBama
onawka Ha komemama. MNoHskoza gopu e Bos-
MoXHo komemHomo Agpo ga ce pasnagHe Ha
MHokecmBo ppazmeHmu. Taka omgeaunume ce
yacmuuu obpasyBam memeopHu poeBe, koumo
npogonkaBam ga ce gBurkam no opbumu, 6AU3-
ku go komemHama. Obukansatku okono CroHue-
Mo, Npe3 onpegeAeHU hepuogu om 20guHama
3emsima npemMuHaBa npe3 Hakou om mesu poe-
B8e u mozaBa npe3 ACHUMEe HOwuU ce HabAloga-
Bam noBeuve Ha Bpol ,nagawu 38e3gu”. ToBa
ca yacmuuu, okasaau ce 6auso go 3emsma,
koumo ¢ Bucoka ckopocm HaBauzam B Hawa-
ma ammocoepa u HaxkexkaBadku ce go cBeme-
He, ce usnapaBam Ha Buco4vuHa okono 100 km
Hag 3eMHama noBbpxHocm. Taka ce nopaxkga
ABreHUEMO Memeop. lMNepceugume ca Hal-UH-
meH3uBHUsAM MemeopeH nomok npes Assmomo.
Te ce HabalogaBam meXkgy 17 loau u 24 aBzaycm
Bcaka 2oguHa. OkoAo MOMeHMa Ha mMexHus

npupoga o6p. 3, 2015 2.



Makcumym — okono 13 aBzycm, 8 6e3AyHHa Hou,,
Moz2am ga ce HabalogaBam 6Au3o 100 memeopa
3a yvac. MNMepceugume ce nopakgam om meme-
OpHU poeBe, omgeAawu ce Npu pasnagaHemo
Ha komemama 109P/Cyu¢m-Toma (109P/Swift-
Tuttle), umawa nepuog okono 130 2oguHu. Mo-
cAegHOMO npeMuHaBaHe Ha ma3u komema npes
HelHUs nepuxeAul (Hau-6Au30 go CAbHUEMO) e
6uno npe3 1992 2. Mepceugume HOCAM UMEMO
cu om co3Besguemo Mepced, 8 koemo gpeB-
Hume 2opuu ca yBekoBeuunau usBecmeH 2epol
om cBoama mumonozusa. B moBa cv3Besgue ce
HamMupa m.Hap. paguaHm Ha nomoka - mouka-
ma om Hebemo, cnpamo kosmo uszanexkga, ue
Memeopume ce pasaumam B8v8 Bcuuku nocoku
Haokono. ToBa obaue He o3Ha4aBa, ye Habaloga-
meAume mps6B8a ga 2aegam HenpemMeHHO Kom
co3Besguemo lMepceld - BeposmHocmma ga ce

nosBu memeop B kosmo u ga e yacm om Hebe-
mo we 6bge 2onaMa.

Mpe3 2015 2. makcumymom Ha lNepceugume
we 6bge Ha 13 aBzycm om 09" 30™ go okono
12" no o6ag Hawe oduyuarHo Bpeme. Mopagu
moBa »kenaewume ga HabalogaBam aBaeHuemo
mps6Ba ga usbepam Hal-6Auskua go makcumy-
Ma ygobeH nepuog 3a HabalogeHue - Bmopama
nonoBuHa Ha Howma Ha 12 cpewy 13 aBaycm.
Opyzusm, makap no-omganeyeH om makcumyma
ygobeH 3a HabalogeHue nepuog e nbpBama no-
noBuHa Ha canegBawama How, — Ha 13 cpewy 14
aBzycm. Hepsagko npu mosu u3bop pewaBawo
3HayeHuUe umMa ¢asama Ha AyHama. Ako ms e
6Au3ka go noAHOAYHUE, HOweM ocBemeHocmma
Ha 3eMHama ammocdepa e Bucoka u moBa Bo3-
npenamcmBa HabAlogeHUeMo Ha cAabu acmpo-
Homuuecku obekmu, kakmo u Ha MHO206pOU-

Usmounama uacm om nebemo ¢ paduanma na memeopruus nomox Ilepceudu na 13 aszycm oxono 05" 30™
cympunma
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Hume cAnabu Memeopu. 3a wacmue AyHama we
6oge BvB daza manko npegu HoBoAyHuUe u HAMa
ga npe4u. HoBoAyHuemo we Hacmonu Ha 14 aB-
2ycm 8 17" 53™,

Mepceugume ce HabalogaBam kamo 6vp3u u
HaXkexkeHu go Bano memeopu, mol kamo me
npecpewam 3emMama no HelHuA opbumaneH
nom. Mo cowomo Bpeme obave ca akmuBHu
owe gBa memeopHu nomoka - lOkHU geama-
AkBapugu, koumo ca akmuBHu om 12 loau go 23
aBzycm, ¢ makcumym Ha 30 loau u Anda-Kanpu-
kopHugu, akmuBHu om 3 loau go 15 aBzycm, ¢
Makcumym cowo Ha 30 loau. N1 gBama nomoka
ca ¢ Hucka akmuBHocm - coomBemHo c go 16 u
8 Memeopa 3a yac 8 Howma Ha makcumyma, HO
3a pasauka om lMepceugume, mexHume mMeme-
opu ca 6aBHu u apku (6oaugu), )koameHukaBu
Ha uBam, koumo Hepsgko ce B3puBsaBam B8 am-
Mocdepama nogobHo Ha polepBepku.

Y ]

MoAHO AYHHO 3ambMHeHue Ha 28 cenmem-
B8pu 2015

ToBa 3ambMHeHuUe we 6bge NOCAEGHOMO NO-
3HaYuMO acmpoHomuvecko ABAaeHue 3a masu
2oguHa. To we ce HabalogaBa om Hal-usmou-
Hume yacmu Ha Tuxusi okeaH, CeBepHa u lOXHa
Amepuka, AmaaHmuueckus okeaH, EBpona, Ad-
puka, 3anagHa Asus, Hal-3anagHUme 4Yacmu Ha
NHgulckua okeaH u yacmu om AHmapkmuka.
Mo Bpeme Ha aBAeHuemo AyHama we 6oge 8
cv3Bezguemo Pubu.

/AYHHU 3ambMHeHuUs ce HabalogaBam, kozamo
CaoHUemo, 3emama u AyHama ce nogpexkgam
NoOYMuU UAU MOYHO No npaBa AuHus, npu koemo
nonycsiHkama uau csHkama Ha 3emsma nonaga
Bopxy AyHama. 3emHama noaycsHka Bogu go
noHukaBaHe Ha apkocmma Ha AyHama, koemo
3a obukHOBeH HabAlogamen e noumu He3abene-
kumo kamo epekm. NMonagaHemo Ha 3eMHama

Myl NG Bpoida Hl

MARCFRGATHA (O i

Mop=rh

Pasnonosxcenue na /lynama nao sanadnus xopuzonm 3a nabmooamen om Codus no épeme Ha maxcumanrHama
Pasa na samomuenuemo 6 05" 47" na 28 cenmemepu 2015 2.
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caHka Bopxy AyHama obaue Bogu go Habaloge-
HUe Ha YaCMUYHO UAU Ha NBbAHO AYHHO 3ambM-
HeHue.

Ha 28 cenmemBpu 3ambMHEHUEMO OM NOAY-
cankama Ha 3emama we 3anoyHe 8 03" 11™ 46%,
HO HabalogameAaume HAMa ga peucmpupam
Buguma npomsHa Bb8 Buga Ha /AyHama gbA20
Bpeme crneg mo3u MomeHmM. Hayanomo Ha 3a-
MobMHEHUEMO om 3eMHama csHka we 6bge 6
04" 07™ 12°, omkozamo we moXke ga ce npocae-
gu HacmbnBaHeMoO Ha nNocAegHama No AyHHus
guck. MoaHama ¢asa Ha 3ambMHeHUeMO we
3anoyHe B8 05" 11™ 11° U om mo3u momeHm Ay-
Hama we ce HabalogaBa 8 xapakmepHusa npu
NoAHU AYHHU 3ambMHeHus YepBeHukaBo-kadsB
uBsm. KyamuHauusma Ha fa8areHuemo we 6oge
8 05" 47™ 09°, koezamo AyHHUsmM guck we 6obge
MakcumanHo 3ambMHeH. MoAHama ¢a3za we
3aBopwu B8 06" 23™ 07°, a 3amoMHeHUeMO om

& Mepey s

3emHama canka - 8 07" 27™ 06°. Mpogoakumen-
HOCMMa Ha 3ambMHEHUEMO Oom 3eMHama CAH-
ka we 6vge 3 yaca, 19 MuHymu u 54 cekyHgu, a
npogoakumenHocmma Ha nbAHama dasza we e
1 yvac, 11 MuHymu u 55 cekyHgu. Mo Bpeme Ha
MakcumanHama ¢asa 8 05" 47™ Habalogamena om
Codusa we Bukga AyHama Ha BucouuHa 16.5°
Hag 3anagHus xopu3soHm. Om Boazapus aBaeHu-
emo we ce HabalogaBa go 3ane3a Ha AyHama B8
07" 28™ 3a Codus, m.e. go kpas Ha 3ambMHeHU-
emo om caHkama, kozamo geHam Beue we e
HacmbnuA — Ha 28 cenmemBpu CAbHUEMO wie
uszpee B 07" 20™ (3a Codus).

Mapag Ha Yemupu nAaHemu npe3 Bmopama
nonoBuHa Ha okmomBpu

Moumu Bcsaka 2oguHa uma cayyau, kozamo 8
OzpaHuYeH palioH om 38e3gHomo Hebe - B 2pa-
HUUUMeE Ha egHO UAU Ha gBe cv3Besgus, ce Ha-

IIapadsm na FOnumep, Benepa, Mapc u Mepxypuii na 16 okmomepu oxono 1 uac u 20 munymu npeou uszpee
cmonue (oxono 06" 20" 3a Cous). Ha masu dama Mepxypuii wie 6v0e 6 Makcumanta enonzayus — na 18° 3a-

naono om Cnoxuemo
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Fromded

Coeounenuemo na Benepa c FOnumep, ¢ venoéo omcmosnue 1° na 26 oxkmomepu. Oxono 1 uac u 20 munymu
npedu uszpee cnonuye (05" 30" 3a Copusi) d6eme nnanemu uge 6v0am na éucouuna 28° Ha U3MOK - 1020U3MOK.
ITopadu eucoxama cu apxocm me uje ocmanam 3abenexcumu 0120 c1ed HACMBNEAHEMO HA YMPUHHAMA 30Pa

6AlogaBam noBeue om gBe naaHemu om CAobH-
yeBama cucmema. Tesu ampakuyuu ca usBecmHu
kamo napagu Ha nnaHemume u obukHoBeHo ce
HabAlogaBam BegHaza caeg cBeuepsBaHe — Hag
3anagHusA Xopu3oHm, uAu B kpasa Ha Howma -
Ha usmok. TakoBa Bugumo cbaukaBaHe Ha nAa-
Hemume o3HavaBa, ye ¢usuvecku me ce nog-
perkgam B8 npocmpaHcmBomo no noumu npaBa
AUHuUA — dpakm, Ha kolmo acmponosu u gpyau
X0opa, mbpcewu MUCMUYHU ereMeHmu B cvB-
ceM obuvalHU Hewa, npugaBam HeHyXKHO 20Aa-
MO 3HauyeHue. lNpegu HacmbnBaHemMo Ha mesu
ABAeHUA Hanpumep Yyecmo ce Bewae usmuyaHe
Ha Mucmepuo3Ha nazybHa 3a uuBuaAusauuama
HuU eHepaua om CAbHUemo koM ganeuHume kpa-
uwa Ha CaoHuyeBama cucmema. Hukoza obaue
me3u ,npopouecmBa” He ca ce cbbgBanu. MNaa-
HemHuUmMe napagu ca UHMEepPECHU C gpy20 — me
npugaBam gocma kpacuB Bug Ha yacmma om
Hebemo, B koamo ce HabAlogaBam u ca yygeceH
noBog 3a opzaHuU3upaHe Ha HabAalogeHua ¢ 0b6-
pasoBamenHa ueA — yYyuAuwHu, kpovkouHu uau
(3awo He) cemelHuU. HabalogeHuemo Ha napag
e gobpa Bo3amokHocm 3a Bceku voBek, He3anos-
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Ham coc 38e3gHOMO Hebe, BGbp3o ga npugobue
npegcmaBa kak usznerkgam spkume naaHemu,
HabAlogaBaHu ¢ HeBovopbXkeHo Oko UAU cbc 3pu-
meAHa mpvba.

B kpas Ha Howume npe3s Bmopama nono-
BuHa Ha okmomBpu Hag U3MOYHUA XOPU3OHM
we moXe ga ce HabalogaBa napag Ha nhaaHe-
mume Mepkypul, BeHepa, Mapc u lOnumep.
Ampakuuama we ce cocmou Ha poHa Ha Cb3-
B8esguama NAvB u OeBa. lNpe3 mo3u nepuog
nAaHemume 6aBHoO we npomeHsm B3aumMHo-
Mo cu pa3nonoXkeHue, Bugumo npubaukaBal-
ku ce uanu omganeuaBautku ce egHa cnpamo gpy-
2a. Om 16 go 19 okmomBpu 8 HacmbnBawama
30pa npegu u3zpeB crbHUe Mapc u lOnumep we
ca Bugumo 6Ausku. HemMHO20 Hag mAx we cuse
Apkama BeHepa, a Hucko go xopusoHma we
Moxke ga ce omkpue Mepkypud. B cnegBawume
ympa BeHepa Bugumo we ce npubaukaBa kom
IOnumep u Ha 26 okmomBpu paHO cympuHma
v2A0Bomo omcmosHue mexkgy mesu gBe Hal-
Apku nanaHemu we 6vge 6AU30 1°. B cowomo
Bpeme Mapc we ce BuXkga Ha okonao 3° loxkHo
om msax. l

npupoga o6p. 3, 2015 2.
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[NoBuweHo BHUMaHUe koM emyAnzamopume 8
XpaHUMeAHUMe npogykmu

B xpaHumeaHume npogykmu, koumo koHcymu-
pame BcekugHeBHo, ce cogbpkam MHokecmBo He-
XpaHumeAHu BewecmBa, koumo ce gobaBam kom
max B8 npoueca Ha npuzomBaHemo um. TakuBa ca
Hanpumep ouBemumeaume, aHmuokcugaHmume,
apomamusupawume, BkycoBume u Hakou gpyau Be-
wecmBa, koumo gonpuHacam 3a nogo6GpABaHemo
Ha kayecmBomo Ha xpaHume u mexHus mvp208cku
Bug. Kom BewecmBama, koumo ce gobaBam kom
XpaHume B npoueca Ha MEXHOAOUAMA HAa MAXHOMO
nonyyaBaHe, ce omHacam CoW0 U eMyAzamopume.
Emyanzamopume ca BewecmBa, koumo 8 3HauumenHa
cmeneH onpegeasm koHcucmeHuusma Ha XpaHumena-
HuAa npogykm u Hez08ama mpaidHocm. Te ce omHa-
cam Kkom 2pynama Ha m.Hap. noBvpxHocmHoakmuB-
Hu BewecmBa. Mo3BoraBam obpasyBaHemo Ha cma-
GuAHU emyacuu om HecMecBaemu meuHocmu, kakBu-
MO (a Hanpumep Ma3HUHUMe (Hanpumep OAUO) U
Boga. Kamo emynzamopu 8 xpaHumeaHo-8kycoBama
NPOMUWAEHOCM Ce U3nOA3Bam Hanpumep MOHO- U
guzauuepugume Ha MacmHume Kuceaunu, ecmepu
Ha 2AUUEepPOA], AeuumuHu, dgocdamugu, noaucopba-
mu u Hakou gpyzu. Kamo npumepu Ha XpaHUMeAHU
npogykmu, 8 koumo ce cogbpkam makuBa emynza-
mopu, Mo2am ga ce nocoyam MalioHe3ama, pasAuy-
Hume BugoBe mapzapuHu, wokoragume, cragoAegu-
me u XpaHumeAHume cocoBe.

Mpegu ga Goge gonycHamo u3noA3BaHemo Ha ka-
koBmo u ga e npogykm kamo gobaBka B xpaHumen-
Hume npogykmu, mol 3agbAkumeAHo ce nogaaza Ha
Hau-2pwkauBo uscaegBaHe 3a Bv3moXkHu BpegHu 3a
3gpaBemo Ha yoBeka epekmu. MogobHU uscregBaHus
npogobikaBam HenpekbcHamo u Bogam go 0b6ozamsa-
BaHemo ¢ Bce no-HOBu gaHHU, coomBemcmBawu Ha
paBHuwemo Ha Hawume no3HaHuA 3a cnekmopa Ha
HezamuBHUme Guoro2uyHU gelicmBus Ha BewecmBa-
ma, ¢ koumo uoBek Bausa 8 HenpekocHam gocez.
ToBa ce omHaca ecmecmBeHo u 3a eMyA2amopume.

M3cnegoBamencku konekmuB om [lopkaBHua yHu-
Bepcumem B8 [hkopgikus, pvkoBogeH om g-p beHoa
YaceHz (Benoit Chassaing), obpvowa BHUMaHue Ha
Bv3MokHume HezamuBHu edpekmu Ha usnonsBanume
8 xpaHumeAaHume npogykmu emynzamopu. YueHume

00AcHABaM Mo3u uHMepec ¢ HAKOU MUNUYHU 3a Cob-
BpemeHHama uuBuauzauua npouecu, cBobp3aHU CbC
3gpaBemo Ha 4yoBeka — meHgeHuua kbm 3amabcms-
BaHe, 3a00AdBaHUA Ha CopgeuHocbgoBama cucmema,
guabema, Hakou XpoHUYHU GoAecmu Ha uepBama u
cmomaxa. ABmopume Ha u3cregBaHemo cu nocma-
84am 3a uen ga uAcHAM gaau KoM me3u HezamuBHu
MEeHJEHUUU UMa OmHoOWeHue XpaHeHemo Ha 4oBeka
u B8 yacmHocm - cucmemHama ynompe6a Ha Hakou
gobaBku kom xpaHumeaHume npogykmu, kakBumo ca
Hanpumep emyrnzamopume, Ha koumo goceza Manyu-
Ha 6qxa 0bOpbWANU NO-3agbABOYEHO BHUMAHUE.

beHoa YaceHz u coaBmopu npoBerkgam cucmemHu
AabopamopHu u3cnegBaHua Bopxy ekcnepumeHmanHu
Muwku, koumo 3axpaHBam om camomo um padkgaHe
C XpaHa, cogbpkawa gBa Buga nogxogawio nogbpaHu
0m mAX emMyr2amopu — hoaucopbam 80 u kapbokcume-
muaueayro3a. flosume Ha mesu npenapamu 8 ekcnepu-
MeHmaAHama xpaHa coomBemcmBam Ha oHesu, koumo
ce Cogopkam HopManHO B xpaHume, ynompe6aBaHu
om yoBeka. EkcnepumeHmume ca npogomkuAu Yemu-
pu meceua, creg koemo e buno uscregBaHo obuwiomo
cocmoAHue Ha ekcnepumenmanHume »kuBomuu u 8
YacmHocm Ha ypeBHama um ¢nopa, maka u Ha 2pyna-
ma koHmpoaHu Muwku. Pesyxmamume om MawabHus
ekcnepumenm ca nokasaau, ye *uBomtume, koumo ca
nony4aBaau ¢ XpaHama Cu nocoYeHUme emMyn2amopu, ca
GUAU C HAgHOPMEHO ME2A0, UMaAU ca noBuweHU cmod-
Hocmu Ha kpwBHama 3axap u ca nokasaau HayanHume
NPU3Hauu Ha XpoHUyYHO Bv3naneHue Ha yepBama. buau
ca ycmaHoBeHu u npomeHu B8 upeBHama ¢nopa.

Nokoako nonyueHume ekcnepuMeHmanHu pesyama-
mu, ny6aukyBaHu B8 aBmopumemHomO HayyHO chuca-
Hue Nature (2015), Guxa Mozau ga ce omHecam u kom
XpaHumeAHume HaBuuu Ha 4oBeka, e owe MHO20 paHO
ga ce kake. TenbpBa npegcmoam npogoAkumenHu u
3agbAboueHu ekcnepumermu, koumo Guxa nomBopgu-
AU UAU YMOYHUAU gOCe2aliHUme AabopamopHU Haxog-
ku. BvB Bceku cayyall BHUMaHUEemo Ha cneyuasucmume
kom Bov3mokHume HezamuBHu eekmu Ha Bcuuku Bu-
goBe xpaHumeAHu go6aBku He omcnabBa.

Mo scinexx.de
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B HEBETO HAL HAC

C pomoanapam
B eppmomeBuuHama Oypst

Menuo Mapkuwku

MvbAHUUMe ca egHU
om Hau-4yecmo cpe-
waHume npupogHu
ABAeHUA, Bygewu UH-
cmuHkmuBeH cmpax
y Hac.
Mowna zpomomesuuna 6yps

Hao Illymenckomo nnamo,
21.08.1999 a.
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OnuuemBopaBawu 8 MuHaAOMoO Apocmma Ha
60208eme uAu gHec - Heoby3gaHama npupogHa
Mouw, me BuHazu ca npegcmaBaaBaau uHmepec
3a 4yoBeka. B nabopamopHuU u B8 ecmecmBeHu yc-
AoBus ca npoBexkgaHu xuaagu ekcnepumeHmu
¢ uen paskpuBaHe Ha mMexaHusMume Ha mesu
enekmpuuHu sB8aeHus. Bonpeku moBa 3a Hac
Bce owe ocmaBam ckpumu mMHoXecmBo 3azag-
ku. He HanoAHO u3ficHeHa e HanpuMep Npupo-
gama Ha koaboBugHama MbAHUA. B malHcmBe-
HOCmM ca 3abyAreHU peguua aABaeHus, cayyuBawu
ce Bucoko Hag BypeHOcHUMe obrauu — m.Hap.
BucokoammocdepHu paspsagu. Tesu peHomeHU
npuBauvyam BHumMaHuemo Ha MHO20 ¢pomozpa-
$u, koumo B8 XkenaHuemo cu ga yroBsim yHukan-

Yepesen cnpaiim Hao 0yps, paspasuna ce Hao pationa
Ha ITnosous, 05.08.2006 2. (671160 - HAO HAll-BUCOKA-
ma uacm Ha o6naxa). Chumka om Hauuonannama
acmpoxomuyecka obcepeamopusi ,,Poxcen“. Ha npe-
OeH nnan - Kynomem Ha 15 cm cnoH4eé meneckon-
Koponozpad. Iope 6 cpedama - cv3ee3ouemo Ionama
meuka. Bepossmno moea e educmeenama no pooa cu
CHUMKA HA MAK08a A6JIeHUs, 3ACHema om mepumo-
puama na bonzapus.

HU MOMeHmMuU om Hskosa Byps yecmo npegnpu-
emMam puckoBaHu Mucuu, usnazatku »kuBoma cu
Ha onacHocm.

Hal-ygobHo e ¢domozpadupaHemo Ha MobA-
Huu HowewM, kozamo mpakom no3BonsBa ga ce
pabomu ¢ goau ekcnosuuuu - ¢ HenogBurkeH
domoanapam, MoHMupaH Ha cmamusB. Mo Bpe-
Me Ha me3u ekcno3uuuu - ¢ BpemempaeHe go
HAkoAko MuHymu, waHcbm ga 6aecHe MoAHUA
8 none3peHuemo Ha pomoobekmuBa e gocma
20AAM U 3amoBa ycnexume He 3akocHaBam.
Ho kakBo e HyXHO ga npegnpueme domozpa-
¢om, 3a ga 6oge B 6esonacHocm, 6e3 moBa ga
Bo3npenamcmBa pabomama my? MNpu makuBa
CHUMKuU HAMa noAHa 6e3onacHocm - puckom
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JTuneiinu monnuu — 1onu 2003 2. [Jacnama no-6au3ka MoaHus usznexncoa 060tiHa
8 20pHama cu uacm, mwvii KAmMo 3a épememo mexcoy oeama
U pa3pa0a cunHusm eImMop e ommecmusn HeliHUA KAHAT

npupoga o6p. 3, 2015 2.
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Cnexmpu Ha TuHeliHY MBIHUU, 3ACHEMU ¢ MPUB2ZBAHA NPU3MA, MOHMUPana nped omoobexmuéa. Buscoam ce
HAKONIKO NO-APKU eMUCUY HA HAZOPewjeHUme 2a306e 6 Kananume Ha moanuume. JJony ce éuncdam nunesinume
cnexmpu Ha 08e 6nu3Ku Hueaunu namnu om zpadckume céemnunu. Cu. Ilenuo Mapxuwmxu

Mowna zpomomesuuna 6yps nao Illlymenckomo nnamo, 21.08.1999 2. Cu. Ilenuo Mapxuwxu
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Houwina 6yps ¢ xopusonmantuu mMHoz0 012y 6vmpeobnaunu u mexoyobnaunu moanuu. Illymen, 07.08.2002 2.
Cn. Ilenuo Mapxuwxu

lepaocepa

Yepaes crpadT

Crpatociepa

I-'h': GYaka & KT

Bucouunno pasnpederne-
Hue Ha ammocheprume
eneKmpunHY A6NEHUS.
Cn. Yuxuneous: http://
upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/c/c4/
Upperatmoslightl.jpg } T Mk




BuHazu e Haauue. 3a npegnoyumaHe e ga ce
u3bepe pabomHO MACMO, 3aWUMEHO OM czpa-
ga uau om ckaneH HaBec — Hanpumep Bxog Ha
newepa, kolmo ga npegna3Ba ¢pomozpada
om nopaXeHue Ha MbAHUA U mexHukama my
om gokga. Yecmo ce noayvaBa maka, ue 2po-
MomeBuyHama akmuBHocm e no-Bucoka npe-
gu u caeg camus Banek, koemo e 6escnopHo
npegumcmBo npegBug Aowume ycaoBusa 3a
cHumaHe, kozamo Baau. Mpu gonzume ekcno-
3uyuu pomozpadpom moxke ga ocmaBu pomo-
anapama Ha cmamuBa 3a Hakoako MuHymu 6e3
Hag3op U ga ce npukpue no-gobpe om Bywy-
Bawama cmuxus. Hy)kHa e cowo gobpa npe-
ueHka 3a nocokama u ckopocmma, ¢ koumo
Bamovpbm Hocu no-akmuBHume pe2uoHU Ha
oypsima. Taka pomoobekmuBom moxke npeg-
BapumenHo ga bvge HacoueH B nocokama, 8
kosmo BeposmHocmma ga 6aecHam noBeue
MbAHUU € no-2onsaMa. [Opyzo, koemo noBuwa-
Ba waHcoBeme 3a ycnex, HO 3aegHO € mAX — U
puckoBeme, e cHumaHe 8 6ausocm go ob6ekmu,
obuvaliHO npuBauvawu MoAHUUME - Bucoku
cepagu, enekmponpoBogu, paguo- u meneBu-
3UOHHU kyau, 6Ausku naaHuHcku BopxoBe u np.,
Ho BHumaHue! B makuBa ycroBusa 6e3 npeyBe-
AudeHue moXe ga ce kake, ue cMbpmma gebHe
HabAu3o!

3a obukHoBeHus HabAlogameA oOmHa4vano
Bcuuku mMoAHUU u32nerkgam egHakBu, HO caeg
HeMHo20 Bpeme mol we 3abeneku pasnuka
Bv68 Buga um. Hakou moaHUU ca kpamku - c eg-
HO-eguHCMBeHO npobasacBaHe, a gpyu mpasam
no-npogbakumenHo — kamo ye Au npe3 mex-
Hume kaHaau npemuHaBam Hakoako nopegHu
paspaga. Mima mMobAHUU, ygpAawu gupekmHo
8 3emHama noBopxHocm, a gpy2u ca Buco-
ku, xopusoHmaaHu, nponba3aBawu gecemku
kunomempu meXkgy obaauume. Ako umame
kocmem, moXem ga 3vbpHem u ga 3acHemem
6poeHuUYHa MoAHUA. Mpu Hes creg OCHOBHuA
MoweH pa3psag kom 3emMHama noBbpxHocm
ce HabalogaBam maeewu 3a usBecmHo Bpeme
~MbHUCMA", nogpegeHU no npomeXkeHue Ha
Beue yeacHanusa kaHan. MHmepeceH ¢eHomeH
e obpamHama MoAHUA 3eMs — 06Aak, kosmo
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Moxke ga ce Bugu ckopo caeg nonageHue Ha
MbAHUA 0bAak — 3ems. Le s pasnosHaem no 06-
pamHama nocoka Ha pa3skaoHeHusma U - om
3emMsima kom He6emo.

Bucokume naaHuHcku BopxoBe npegnazam
2o0neMu ygobcmBa 3a domozpadupaHe Ha ga-
A€YHU 2pbMomeBuyHU Bypu, 3aegHO C HOWHU
naHopamu koM goAuHu u cBemewu 2pagoBe.
Ako Bypsima He npubaukaBa Bopxa, moXkem ga
CHUMame gbA0 U HeobesnokosBaHo, Ho ako
obrauume u MobAHUUME Habaukam, mpsa6Ba
ga npegBugum gocmambyHO Bpeme 3a cAu3a-
He koM no-Hucko u 6e3onacHo mAacmo. Mo3uuu-
AmMa Hu Ha Bucok naaHuHcku Bpbx Moxe ga ce
okake pewaBawa 3a ycnewHomo pomozpadu-
paHe Ha malHcmBeHume BmopuyHu Bucoko-
ammocdepHU paspsagu - vepBeHu cnpaimoBe
uAu cuHu g>kemoBe. Te Mo2am ga ce nopogsm
8 momeHm, B8 kolmo MowHa nonokumenHa
MbAHUS ce paspexkga meXkgy obaaka u 3emHama
noBvpxHocm. EBeHmyanHO mozaBa Hag oGAa-
ka ce cmpenBa makoB paspsag, kimo moxke ga
gocmuzHe BucovuHa 80 — 100 km, m.e. npakmu-
vecku B cmpamocdpepama uau 8 GoHochepama.
3a ga cme cuzypHu, 4Ye npu eBeHmyanHama um
nosaBa mesu peHoMeHU we nonagHam B kagop,
mps6Ba ga coobpasum HakaoHa Ha domoana-
pama c pascmosHuemo go bypsma. Hanpumep
npu 6yps, omganeyeHa Ha 80 — 100 km om Hac,
mpsA6Ba 8 zopHama Yacm Ha noremo Ha pomo-
obekmuBa ga Bukgame 38e3gHomo Hebe Hag
obnaka, go BucoyvuHa 45° Hag xOpu3oHmMa.

ToBa e, koemo moXe ga 3acHeme eguH ¢o-
mozpad Alobumen, Ho cbc cBoume cHumku mod
Moke ga gonpuHece 3a npomsHama Ha Hsakou
gocezawHu cxBawaHua, kamo Hanpumep Ha
moBa, ue popmupaHemo Ha BmopuyHu Bucoku
paspsAgu e Bv3mMOXKHO camMoO Hag MHO20 MOWHU
2pomomeBuyHU Bypu, paspas’uAu ce Hag 06-
WUupHU pez2uoHu. CkopowHu HabalogeHus no-
kasBam, ye makuBa paspsagu ce nosBsaBam Hag
Bcaka no-MowHa 6ypsa. 3a ga ce pezucmpupam
me obaue, mpsbBa Habalogamenam ga moxke ga
oanexkga npocmpaHcmBomo Hag BypeHocHUMe
obAauu - om camonem uAu om BucokonaaHuH-
cka mecmtHocm. l
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MMuBak B8 opzaHu3ma

3ambpcaBaHemo Ha CBemoBHusA okeaH ¢ *uBak u
He208u cveguHeHus Beue omgaBHa bygu mpeBoaa.
Om Havanomo Ha lpomuwaeHama peBoaloyusa 8
EBpona omnpegu 6au3o 150 20guHu koauuecmBomo
Ha »uBaka BvB BogHume GacelHu Ha 3emama e
HapacHano 6auzo mpu nemu! Cnopeg Hakou npo-
yuBaHua koauuecmBomo Ha »kuBaka B8 CBemoBHus
okeaH noHacmoAwem ce u3yucraBa Ha okono 60
go 80 xuAagu moHa. 3ambpcaBaHemo Ha BogHume
GacelHu ce goaku Hal-Beue Ha u3xBbpAaHemo Ha
3amopcaBawu 2a3oBe uau mBvpgu yacmuyu B8 am-
Mocdepama, kamo pesyamam om pasAuvHU npo-
u3BogcmBeHu npouecu. TakuBa npouecu ca u3zaps-
Hemo Ha kameHHu Bb2auwa, npouzBogcmBomo Ha
uuMeHm uau npoBedkgaHemo Ha mexHoAo2uu kamo
Hanpumep noAyyaBaHemo Ha 3ramo. Om ammoc-
(depama 3amovpcumeaume nonagam 8 mMopemama,
okeaHume, esepama u pekume, a ommam — B8 op-
2aHU3Ma Ha mexHume obumamenu. ToBa uma mex-
ku nocreguuu 3a buocpepama, mvl kamo MHO20
om 3amobpcumeaume, cpeg koumo ca u kuBakom
U He20Bume CveguHeHus, ca 0c0beHo mokcuyHu 3a
uoBeka, »uBomHume u gpyeume obumameau Ha
Hawama hAaHema.

3amopcaBaHuama Ha okeana c *uBak npugoGu-
Xa ocobeHa akmyanHocm u cobyguxa ocHoBamen-
Ha mpeBoza, caeg kamo ce pas3bpa, ue ,60recmma
Munamama®, 3a npb8 nom ycmanoBeHa 8 AnoHusa B
cpegama Ha MuHanus Bek, ce gbaku Ha ompaBsaHe
CbC cbeguHeHua Ha XuBaka, nonagHaau B8 opzaHus-
Ma Ha pubu, obumaBawu Bogume Ha 3aruBa Mu-
Hamama. BbB Bogume Ha 3anuBa 6e3koHmpoaHo ca
6uau usxBopadHu Beue ompabomeHu koauuecmBa
*uBak om npegnpuamus, pasnonoXkeHu Ha Gpeaa.
B opzaHu3sma Ha pubume enemeHmHuam uBak ce
npeBpowian 8 ocobeHo mokcuuHua memunkuBak.
Xopama, koHcymupaau puba, cogbpkawa moBa
koBapHo uBauHo cveguHeHue, GuAu nognoXkeHu
Ha pucka om ompaBane. Cumnmomume Ha makoBa
ompaBsaHe ce uspazaBam B8 yBpekgaHua Ha HepBHa-
ma cucmema, Ha kpalHuuume, HapyweHus 8 2080-

Ha obumamenume Ha okeaHa

pa, 3peHuemo u cayxa, a npu no-mekku cayyau ce
Cmuza go napaAusa, HapywaBaHe Ha Cob3HaHUemo u
gopu cmbpm.

CogbpkaHuemo Ha »kuBak HapacmBa He camo
Bv8 BogHume GacelHu, HO u B opzaHusmMa Ha
pubume, koumo 2u obumaBam. W3cregBaHua no-
kazBam, ue om 1998 2. Hacam koauyecmBama Xu-
Bak B8 pubume HapacmBam. ToBa ce omHaca 3a
cokaneHue u 3a oHe3u BugoBe puba, koumo ce
koHcymupam pegoBHo om yoBeka. B Hauarnomo Ha
2015 2. g-p Maya [peBHuk (Paul Drevnick) u cvaB-
mopu ny6aukyBaxa (B “Environmental Toxicology
and Chemistry”) pesyamamu om u3caegBaHusma
cu Bopxy cogopkaHuemo Ha XuBak 8 opzaHu3ma
Ha puba moH (Thunus albacares) 8 Tuxus okeaH.
Lobpe no3Hamo e, ye pubama mMoOH ce u3noA3Ba
3a koHcymauusa B 2onemu koauvecmBa BvB8 Bcuuku
cmpaHu 6uno B koHcepBu, 6UAO NO gpy2 HauuH,
Hanpumep kamo ,cywu”. W3caegoBameaume Ha-
npaBuau cpaBHeHue Ha cobgbpkaHuemo Ha *uBak
8 nonynayuu Ha puba moH B pe2uoHu 6AuU30 go
XaBau npe3 zoguHume 1971, 1998 u 2008. OkasBa
ce, ye B nepuoga 1971 — 1998 koauuecmBomo Ha
*uBak 8 pubama npakmuuecku He ce e npome-
Huno. Om 1998 2. Hacam o6Gaue koauuecmBomo
*uBak HapacmBa 2oquwHo ¢ okoao 3,8%. Mayn
NpeBHuk u konezume my cmuzam go u3Boga, ue
. KonuuecmBama uBak B pubama moH Hapa-
cmBam ycnopegHo ¢ HapacmBawjume koauuecmBa
*uBak B okeana". ABmopume cmuzam go 3akalo-
yeHuemo, Ye maAxHomo u3cnegBaHe gokasBa, ue
» B omkpumus okean pubama noema uBak u 20
HampynbBa B opzarusma”. Cnopeg max Ha 3ambpca- e
BaHemo Ha okeaHa ¢ »uBak mpa6Ba ga ce obvpHe :
cepuo3Ho BHumaHue u ga ce B3emam agekBamHu
Mepku. B npomuBeH cayuad, kasBam me, ako He ce
02paHuyu HapacmBawomo 3amopcaBaHe ¢ KuBak,
He208omo koauuecmBo 8 ceBepHume yacmu Ha Tu-
xus okean go 2050 2. we ce ygBou.
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B 3EAEHA NMAAHETA

Koako Buga semnoBognu
u Baeuyeu kuBesm Ha Bumouwua?

Bacua lonemaHcku

Bumowa e npumezame-
AeH obekm 3a mypusbm He
camMo om 2pakgaHume Ha
Codusa u cmpaHama, HO U 3a
MHO206polHUME uykgeHuu,
nocewaBawu poguHama Hu.
Owe npe3 1895 2. myk LUa-
cmauBeua Aaeko KoHcmaH-

Nopagu cBoama Heno-
cpegcmBeHa bAausocm go
cmoAuuama Ha boaapus,
a u nopagu cBoume npu-
pogHu 3abenekumenHo-
c¢mu u kpacomu Bumowa
e HalU-nocew,aBaHama,
obuvaHa u usyyeHa B8 npu-
POgHO OMHOWeEHuUe GbA-
2apcka naaHuHa.

B8eH ¢pakmop 3a Haauvue Ha
602amo BUOAOUYHO pa3HO-
obpasue. PacmumenHocm-
ma e 2pynupaHa 8 4 oc-
HOBHU pacmumeAHuU nosca,
koumo Bv8 BepmukaaHo
OMHOWeHUe ce pasnpege-
Aam B8 obwu AUHUU B caeg-

muHOB nocmaBa Havyanomo
Ha opzaHusupaHomo mypucmudecko gBukeHue
8 BoAzapus, o3HameHyBaHO uype3 ucmopuyecko-
mo 2pynoBo uskauBaHe Ha YepHu Bpox - Hal
Bucokama mouka Ha naaHuHama (2290 m H.8.).
Bozamomo pacmumenHo u kuBomuHcko pasHo-
obpasue Ha Bumowa, ¢usuko-zeozpadpckume U
ocobeHocmu, 3HayeHuemo U kamo Bogousmo-
yHUKk 3a Codusa ca ocHOBHUME NPUYUHU 3HauYU-
meAHa NAOW, OM UueHmMpanHama U 4Yacm ga 6bge
06s8eHa owe npe3 1934 2. 3a HauuoHaneH napk
Ha Boazapus, kodmo BcowHocm e nbpBusm npu-
pogeH napk He camo B Hawama cmpaHa, HO U
Ha BankaHckus noayocmpoB. MopBoHayanHO He-
208ama naow, e camo 6410 xa, HO ¢ 20guHUMe
e paswupsaBaH u noHacmosAweM mou Beue ce
npocmupa Ha 3Ha4umeAHa Yacm om mepumo-
pusima Ha nAaHUHama (27 079 xa).
BaazonpusmHomo zeozpadcko nonokeHue u
kaumMamuuHu ocobeHocmu Ha Bumowa ca ocHo-
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Hama nocaregoBameAHocm:
Nosic Ha cMeceHUMe gob0B0-2a6bpoBu 20pu (go
1100 - 1400 m H.B.), nosic Ha BykoBume 20pu
(1300 - 1700 m. H.B.), noAc Ha uzAOAUCMHUME
2opu (1700 — 2050 m H.B.) u cybaanuilicku nosc
(om z2opHama 2zpaHuua Ha 2zopama go 2090 m
H.8.). Bozamuam u pasHoobpaszeH »kuBomuHcku
cBam Ha Bumouwa e 3aBucum B 2ondma cmeneH
om pacmumeAHocmma u B8 Hal-06wu AUHUU e
cBop3aH c nocoyeHuUMe pacmumeAHU hoscu B8
Hes. O2ZPOMHO U HENOGO3UPaHO € BUOAOUYHO-
Mo pa3Hoobpasue om 6e3zpobHauHU kuBomHu
(egHOkAeMbUHU Op2aHU3MU UAU NPOMO30U, He-
Mamogu, pomamopuu, npewaeHecmu yepBeu,
mekomenu, pakoobpasHu, naskoobpasHu, Hace-
komu u gp.), koumo obumaBam pa3ruyHuUmMme
Bogoemu, cpazHoBume mMouypu, nouyBume, 06-
wupHuUme AuBagu u gopBecHu popmauuu, HO
me yecmo ocmaBam He3abeas3aHU om o6uk-
HoBeHumMe nocemumeAu Ha nAaHuHama. Hal-
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HMoxncoosnux

3abenerkumu u BneyamaaBawu ca ecmecmBeHo
2pbbHauYHUMe »kuBomHu u ocobeHo 3eMHOB0Og-
Hume, Baeuyeume u nmuuume, koumo ca Hal-
yecmo cpewaHume no-egpu obumameAu Ha
Bumowa, gokamo 6o3alHuuume u pegkume
Bumowku pubu Bogam ckpum HauuH Ha »ku-
B8om u u3bsBam cpeuwume cu ¢ vyoBeka.
NMocrnegHUMe npoyyBaHua u 0606weHus
Bopxy 3eMHOBogHUMe oBbumameau Ha Bumo-
wa, nybaukyBaHu npes 2014 2., nokasBam, ue
8 pasauvHUME NOSICU Ha NAAHUHamMa gHec ce
cpewam obwo 12 Buga, mexkgy koumo npeob-
AagaBam >kabume (pa3peg besonawamu 3em-
HoBogHU — Apoda) - 8 Buga, a Onawamume
3eMHoBogHU (pa3peg Onawamu 3emMHOB0g-
HU - Caudata) ca npegcmaBeHu om 4 Buga -
obukHoBeHama canamaHgpa, UAu gokgoBHuk
(Salamandra salamandra) u 3 Buga mpumoHu
(o6ukHOBeH, annulicku u loXkeH 2pebeHecm
mpumoH). Jorzo Bpeme lokHuam z2pebeHecm
mpumoH 6e cMsmaH om cneuuaaucmume
3a 06ukHoBeH 2pebeHecm mpumoH (Triturus
cristatus), kolmo uma wupoko pasnpocmpaHe-
Hue B uana EBpona, HO nocaegHU uscaegBaHus,
Bka. upe3 monekyndpHo BuonozuuHU Memogu
nokaszaxa, ye mou e pa3AuYveH U camocmosme-
AeH Bug, kolmo Beue Hocu umemo Ha 6eneXku-
mus 6onzapcku 300A02 U u3cregoBamen Ha 3em-
HoBogHume u Baeuyzume akagemuk g-p UBaH

FOscen epebenecm mpumon

Bypew - Triturus ivanburecshi. Ha Bumowa
mou ce cpewa B8 pa3auyHu e3epa u Bogoemu
om Hagmopcka BucouuHa 650 m (esepomo npu
HauuoHanHus ucmopudecku myseld) go okono
1700 M npu x. Aneko. Hal-psigko 8 naaHuHa-
ma mMoXe ga cpewHeme aanulickua mpumoH
(Ichthyosaura alpestris), kolmo 6e ycmaHoBeH
Ha Bumowa egBa npe3 1999 2. 8 manku Bogo-
eMu okono usBopume Ha p. Cmpyma (okono
2000 ™M H.8.). ToU ce npuema 3a 2AaUUANEH pe-
Aukm 8 Boazapus, koimo 8 MuHaAnomo e uman
no-wupoko pasnpocmpaHeHue, BkalouumenaHo
u Ha Bumouwa naaHuHa, HO gHec ce cpewa camo
8 Hsakonko nAaHUHU y Hac Ha BucouvuHa meXgy
900 u 2500 m H.B. Mopagu moBa annudicku-
Aam mpumoH e BkaloueH 8 ,YepBeHa kHuza Ha
P. Boazapusa” (2010) 8 kamezopuama ,Ya3Bum”
Bug. Boazapcku xepnemonosu HanpaBuxa onum
npe3 2000 2. ga BbacmaHoOBaM (peuHMpogyuu-
pam) nonynauusma Ha aanulckus mpumoH Ha
Bumowa upe3 nyckaHe Ha goHeceHu ek3emnas-
pu 8 uskycmBeHomo e3epo nog x. Aneko u 8
nomouu nog Xx. EcnepaHmo. Mo-kobcHu Habalo-
geHus npe3 nepuoga 2007 — 2010 2. nokasBam,
ye aanultckuam mpumoH Beye ce e ycmaHoBun
mpatHo 8 esepomo nog x. Areko, a moBa gaBa
ocHoBaHue 3a HageXkgu, Ye mou ckopo we Bb3-
cmaHoBu cBoama nonyaauus u 8 gpyau Bogo-
€MU U Yacmu Ha nAaHUHama.
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Hoepeecnuuya
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Besonawamume 3amMHOBOgHU, HapuYaHu HaU-
yecmo ¢ HapogHomMo uMe Xabu, ca npegcmaBe-
HU Ha Bumowa ¢ 8 Buga, mexkgy koumo no-wu-
poko pasnpocmpaHeHu u cpewaHu ca no3Hamu-
me om usrama cmpaHa »keamokopemHa 6ymka
(Bombina variegata), zonamama BogHa »kaba
(Pelophylax ridibundus), kagpaBama u 3eneHama
kpacmaBa »aba (Bufo bufo u Bufotes viridis),
naaHuHckama BogHa »kaba (Rana temporaria),
2opckama gonzokpaka »kaba (Rana dalmatina)
u 2rnacoBumama gopBecHuua (Hyla arborea).
Te npegnoyumam BaakHume mMecma u Mouypu
Ha no-Hucka Hagmopcka BucouuHa (Hal-yecmo
mexkgy 500 u 1700 m H.8. u camo naaHuHckama
BogHa >kaba ,ce ocmennBa” ga ce uskauBa u go
2100 - 2200 m H.8. B eguHcmBeHo Haxoguwie Ha
Bumowa - bosHckomo 6aamo, e HamupaHa go-
ceza u obukHoBeHama uyecHoBHuua (Pelobates
fuscus) , koamo e psagok Bug B uanama cmpaHa.
Ho mvl kamo bosHckomo 6aamo, pasnonoxXke-
HO Ha Hucka Hagmopcka BucoyuHa (670 m H. 8.)
u B HenocpegcmBeHa 6AU3OCM go KUAUWHU
kBapmaau Ha Codusd, € noumu npecoxXHaAo No-
HacmosaweM, mo Hal-8eposamHo u obukHoBeHa-
ma 4vecHoBHuUUa Beue e okoHYameAHO u3vesHa-
Aa om npegeAaume Ha Bumouwa.

Om u3BecmHume B8 boAzapusi obuwo 16 Buga
Baeuyau (knac Reptilia) Ha Bumowa mozam ga
ce cpewHam 14 Buga, om koumo Hal-MHO-
206poUHU ca cemelcmBama Ha 2ywepume
(Lacertidae) - 5 Buga, Ha cmouume (Colubridae)
- 4 Buga, u Ha ompoBHuyume (Viperidae) - 3
Buga. EcmecmBeHo Hal-20AsM UHMepeC 3a my-
pucmume U nocemumeAume Ha NAaHUHama
ca ompoBHuuume, koumo ca npegcmaBeHu
om neneasHkama (Vipera ammodytes ) u ycouU-
Huuama (Vipera berus). MNMeneasHkume npeg-
noyumam no-lokHume u npuneyHu Yacmu Ha
nAaHUHama om 600 go okoao 1200 m H. 8., a
ycolHUuume no-yecmo obumaBam Bucokume
AuBagu u Bumowkume mopduwa Hag 2paHu-
uume Ha 2opama. Hau-Huckomo u3BecmHo Ha-
Xoguwie Ha ycolHuuama Ha Bumowa e ycma-
HoBeHo npu c. Xene3Huua (okono 1100 m H.8.),

npupoga o6p. 3, 2015 2.



Ilenensanka

a HaU-Bucokomo - B8 cyBaanulckus nosic Ha
okono 2200 m H.8. YcnokoumenHo o6cmosamen-
c¢cmBo 3a nocemumenume Ha NAAHUHamMa e, ye
u gBama Buga ce cpewam B8 mManovucAeHU u
OzpaHu4eHU AokanHU nonyaauuu u u3bszBam
cpeuwu c yoBeka, ocBeH B cayyaume Ha BHesan-
Ha U3HeHaga UAU 3anAaxa om Hez0.

B no-Huckume yacmu Ha Bumowkume peku u
nomouu o6ukHoBeHU obumameau ca u gBama
Buga BogHu 3muu, wupoko pasnpocmpaHeHu
u usBecmHu om usnama cmpaHa — XKbAmoyxa-
ma BogHa 3mus (Natrix natrix) u cuBama BogHa
3mus (Natrix tessellata). Te pagko ce uskauBam
Hag 1000 m BucovuHa u eguH-eguHCMBeH nbm
npe3 1934 2. koamoyxa BogHa 3mus e Habalo-
gaBaHa u B paloHa Ha 3aamHume mocmoBe
Ha okono 1400 m H. B. Te3u 6e306ugHU obuma-
meAu Ha Bumowkume peku u Bogoemu yecmo
cmaBam >kepmBa Ha HeonpaBgaHua cmpax u
Henpusa3bH Ha Mypucmume, a U Haxoguwama
um noHsikoza ca nognoXkeHu Ha npecywaBaHe 3a
pasaudHu Hy)kgu om yoBeka. Om cemelcmBo-
mo Ha cMouume Ha Bumowa ce cpewam owe
cvokom muwkap (Zamenis longissimus) u wme-
gaHkama (Coronella austriaca), koumo ca egHu
om Hau-akmuBHume Bpaz2oBe Ha MHO206pPOUHU-
me gpebHU 2pusauu, noneBku, 2ywepu u gpy-
2u gpebHu >kuBomHu B naaHuHama. Cmokom
Muwkap npegnoyuma no-Huckume yacmu Ha
nAaHUHama go okono 1400 m H.B., HO MegsH-

Cusa 800Ha 3MUs

kama ce uskauBa u 3HauumeaHo no-Bucoko no
nepudepHumMe Yacmu Ha UAOAUCMHUME 20pu
go okono 1800 m H.8.
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3enen eywep

Mexgy o6ukHoBeHUMe U Hal-Yecmo cpewaHu
npegcmaBumenu Ha Baeuyzume Ha Bumowa ca
6e3cnopHo 5-me Buga 2ywepu, koumo obuma-
B8am Hal-pa3HOOB6pa3HU Mecma u Buomonu om
Huckume Bumowku AuBagu u nacuwa go Hal-
Bucokume U yacmu 8 cybaanulckus nosc. MNo-
Huckume noscu 8 nanaHuHama, om Bumowkume
kuauwHu kBapmanau go okono 1600 m H.8., obu-
maBam cmeHHuUsm 2ywep (Podarcis muralis),
AuBagHusam 2ywep (Lacerta agilis - npegcma-
BeH ¢ 2 nogBuga) u 3eneHusm 2ywep (Lacerta
viridis), koumo ca gobpe no3Hamu om usanama
cmpaHa. ObukHoBeH u wupoko pasnpocmpa-
HeH npegcmaBumen Ha Baeuyzume Ha Bumo-
wa e u eBponetckusm caenok (Anguis fragilis),
kolmo obumaBa pa3sHoOOBpasHU Guomonu om
700 go okono 2100 m H.8. Ho mbl kamo Bogu
ckpum HauuH Ha >kuBom, o6ukHoBeHO 3apoBeH
8 2opckama wyma, 2ocmume mpeBu uau ykpum
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Kwcoxpak zywep

nog kambHU npe3 geHs, molU no-psgko moxe
ga ce Bugu om yoBeka. MoHaca gobpe u Hucku
memnepamypu go okono 10 — 12° C. Caenokom
e AtuekuBopogeH u npe3 no-monAaume Meceuu
Ha 20guHama ( loHu - cenmemBpu) paxkga oko-
no 10 manku, koumo 8 momeHma Ha parkgaHe-
mo ca 068umu ¢ moHka uuna - ocmamvk om
aldyHama o6BuBka, Ho BegHaza caeg pakgaHe-
mo me npobuBam o6B8uBkama cu u 3axkuBaBam
cBobogHo. Caenokbm e eguH om noaAe3Hume
komnoHeHmu Ha Bumowkama ekocucmema,
kolmo ce xpaHu 2AaBHO ¢ 20AU oxAloBu, AapBu
Ha Hacekomu, yepBeu u gp., HO Yyecmo cmaBa
kepmBa Ha HenpocBemeHU mypucmu nopagu
6aBHama cu nogBuykHocm U cAabo 3peHue.
EguHcmBeHusm munuueH BucokonaaHuHcku
2ywep, kolimo ce cpewa Ha Bumowa naaHuHa,
e »kuBopogHusm 2ywep (Zootoca vivipara). Tou
MoXe ga ce cpewHe BvB BucokonaaHuHckume

npupoga o6p. 3, 2015 2.



mopduwa u BraxkHu noasaHu, mpeBucmu mec-
moobumaHus uau nokpalHuHUMe Ha zopume
Ha BucovuHa om 1500 go 2285 m. Makap u pag-
ko, ocobeHO npu onacHocm, HaBausza 8 manku
nAaHUHcku Bogoemu u nposaBaBa akmuBHocm
u npu memnepamypu okono 10°C. Mpegnouu-
ma kamo xpaHa mpaBku, 2oceHuuu, 6poMbapu,
MyXU, Nasuu U gpyau gpebHU YAeHeCmOHOz2U.
3a pasauka om gpyzume BugoBe 2ywepu, mou
pakga mankume cu - om 2 go 12 ( HaU-yecmo
5 - 6), npe3 monAaume Meceuu loau - aBzycm.
HoBopogeHume ca gpebHu, ¢ gbakuHa go 2 cm,
HO gocmamuvyHo akmuBHU npu cpaBHumenHo
Huckume BucokonaaHuHcku memnepamypu u
ckopo cneg parkgaHemo cu 3anouBam camoc-
mosameneH XkuBom.

Joceza om eguHcmBeHO Haxoguwe Ha Bumo-
wa 8 okoAHocmume Ha c. BocHek 6e ycmaHoBeH
u kocokpakusm 2ywep (Ablepharus kitaibelii),
cMAmMaH 3a uskalouumenHo psgok Bumowku
obumamen. Ho no-HoBu npoyuBaHus Bopxy Bu-
mowkama dayHa om nocregHUMeE 20gUHU No-
kasaxa, 4ye kocokpakusm 2ywep ce cpewa u 8
gecemuHa gpyu mecmobumaHus 8 lozo3anag-
HUME Yacmu Ha NAaHUHama Ha BucouyuHa om
900 go okono 1250 m H.B.

Bce no-psgko cpewaHu Baeuyeu Ha Bumowa
npes nocaegHUMe gecemunemus ca u gBa Buga
kocmeHnypku, koumo B8 muHanomo Beposm-
HO ca BUAU MHO2OYUCAEHU U B masu nAaHuHa.
ToBa ca obukHoBeHama 6GraamHa kocmeHypka
(Emys orbicularis) u wunoonawamama cyxo-
3emHa kocmeHypka (Testudo hermanni). baam-
Hama kocmeHypka e cBop3aHa ¢ Bogoemume B8
Huckume yacmu Ha Bumowa u noumu Hukoza
He ce uskauBa Ha BucouyuHu Hag 1000 m H.B. A
cyxozeMHama kocmeHypka goceza 6e HamepeHa
camo B egHO Haxoguwe - MecmHocmma Tuxu-
am kom 8 lo’kHama yacm Ha naaHuHama. U gBa-
ma Buga ca nog cuneH aHmponozeHeH Hamuck
U yucreHocmma um yyBcmBumenHo HamansaBa
npes nocnegHume 2 — 3 gecemunemus. ToBa ce
OomHaca ocobeHo 3a cyxozemMHama kocmeHypka,
kosmo Beue e BkaloueHa B YepBeHama kHuza

YepesenolOysa 600Ha KoocmeHypKa

Ha Boazapust kamo ,,3acmpawen” om usyesBaHe
Bug. Mopagu mopceHemo u yHuwokaBaHemo
Ha cyxo3eMHama kocmeHypka B8 ueAaus U ape-
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aA 33 XpaHa u B HapogHama MeguuuHa ms e
06aBeHa 3a ,Ya3B8um” Bug u B pezucmpume Ha
MexkgyHapogHus coblo3 3a 3auwuma Ha npupogda-
ma (IUCN).

B nocregHUmMe gecemuHa 20guHu 8 Boazapus,
BKkA. u B8 Hakou Bogoemu B8 Codus — Hanpumep
8 Esepomo ¢ pubkume 8 BopucoBama zpagu-
Ha, u 8 Huckume kpatzpagcku Bogoemu Ha Bu-
mouwa, ce nosBu eguH HoB Bug kocmeHypka,
BHeceH B cmpaHama om uyXkbuHa u nycHam B8
npupogama om HegobpocbBecmHu Alobumeau
xepnemono3u u akBapucmu. ToBa e yepBeHo-
6y3ama BogHa koocmeHypka (Trachemys scripta
elegans), yusmo ecmecmBeHa poguHa e CeBep-
Ha Amepuka (wamume Konopago u BupgXku-
Hus). Ta e HenpemeHUuuo3Ha koM xpaHama cu,
usgpbkauBa Ha npomMeHU B memnepamypume,
CuAHo aganmuBeH Bug, kolmo ce ABaBa koHky-
peHm Ha mecmHama 6aamHa kocmeHypka. Mo-
pagu moBa yepBeHoby3ama BogHa kocmeHypka
e 06sB8eHa 3a onaceH uHBa3uBeH Bug He camo B
Hawama cmpaHa, Ho u 8 EBpona u gpyau cmpa-
HU B8 cBema. Ta e no-nnogoBuma om BGAamHa-
ma kocmeHypka (cHacs go 20 adua), uma Bucok
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pasmMHoKumeneH nomeHyuaA u e BoamoXkHo 8
HeganeuHo Gbgewe ga pegyuupa u gake Ha-
NbAHO ga usMecmu 6aamHama kocmeHypka
om HeUHUmMe MecmoobumaHus y Hac. Mopagu
Bucokus uHBaszuBeH nomeHUUaA Ha YepBeHobY-
3ama BogHa kocmeHypka Bugom e BkaloueH 8
cnucoka Ha ,100-me HaU-uHBa3uBHu BugoBe B
cBema” om IUCN.

3emHoBogHUMe u Baeuyyzume Ha Bumowa
NAAHUHa ca egHU om spkume u ampakmuBHu
ecmecmBeHu komMnoHeHmu Ha Bumowkama
6uoma u umam BakHa poasa 8 noggvpkaHe-
mo Ha ekonozuyHOomMo paBHoBecue B Hes. Tax-
Hama noae3Ha poaa B8 cowecmByBaHemo Ha
ycmouyuBa ekonozuuHa cpega 8 naaHuHama e
MHO20KpamHO no-zoAsiMa Om onacHocmume,
koumo Mozam ga npu4uHAM Ha HedHUME no-
cemumeAu u mypucmu, Yecmo npeyBeauvaBa-
HU uAu gake usmucaeHU om yoBeka. Bpeme e
ga HagkuBeem Hakou npegpascogouu om mu-
Hanomo u ga XkuBeem B Mup u c mesu mBope-
HuA Ha Mpupogama, kosmo mpa6Ba ga ocma-
Bum makcumanHo 3anaseHa u Ha nokoaeHusma
cneg Hac. @

npupoga o6p. 2, 2015 2.
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HoB MoweH arﬁ‘nu6uomuk meukcobakmuH

\/vr

M3non3BaHemo Ha aHmu6uomuu.u kamo nekap-
cmBeHu cpegcmBa e egHa om xapakmepucmuku-
me Ha Hanpegbka B mMeguuuHama npe3 u3MuHaAusA
XX Bek (Bk. cmamuama Ha npo¢. T. KaHmapgrkueB
8 ,Mpupoga”, 6p. 1/2015). Creg eguH BneuamaaBauy
nepuog Ha omkpuBanemo Ha MHO20 HOBu Bucoko-
edpekmuBHU aHmuGuomuuu Hacmonu Bpeme, B koe-
mo ABaeHuemo ,ycmolduyuBocm” Ha GoaecmomBop-
Hume MukpoopzaHusmu kom aHmuGuomuuu goBege
go uszBecmeH cnag B ycuauama no usgupBaHemo Ha
HOBu npegcmaBumeau Ha ma3u BakHa 2pyna npo-
muBomukpobHu cpegcmBa. ToBa gage ocHoBaHue Ha
g-p Nocu Aunz (Losee Ling) om ¢upmama NovoBiotic
Pharmaceuticals, Ketmbpugk, ga kake, ue ,pesuc-
meHmHocmma koM aHmubuomuuume gHec ce pas-
npocmaHaBa no-6bp3o, omkoakomo Hue moXem ga
BuBerkgame HOBu akmuBHu BewecmBa B8 MeguuuH-
ckama npakmuka”. Tasu koHcmamauus e eguH om
apzymeHmume, koumo enmycuasupam mokmo Aocu
AuH2 u HedHu Kone2u ga 3anouyHam u3gupBaHemo Ha
HoBu BugoBe aHmuGuomuuu. TexeH ycnex e omkpu-
BaHemo Ha meukcobakmuHa.

B Hauanomo Ha aHyapu 2015 2. cnucaHue ,Heluop”
(Nature) ny6aukyBa cmamus Bopxy omkpumuemo Ha
eguH HoB moweH aHmubuomuk coc cBotcmBa u aH-
mubakmepuanHo gelicmBue, Heno3Hamu goceza. Om
xumuvecka 2negHa mouka HoBusm  aHmuGuomuk,
kotumo 6Gewe HapeueH meukcobakmun (Teixobactin),
npegcmaBasBa makpouukauuen gencunenmug, uszpa-
geH om 11 amuHokuceauHHu ocmambuu. MonekyaHama
My Maca e 1242 2/Moa, a 6pymHama my Gopmyna e
CH.N.O,. NHmepecto e, ye B mMonekynama Ha HoBus
aHmubuomuk ce cogopkam ocmamouume Ha yemupu
D-amuHokucenuHu, eguH MemuAupaH (eHUAaAaHUH U
HenpomeuHozeHHama aMuHoKUCeAUHa eHgyPauuguguH.
TeukcobakmuHom e u3oAupaH kamo npogykm om »us-
HeHama gelHOCM Ha eguH noyBeH MukpoopzaHu3biM,
kakbBmo e 2pamMompuuamenHama 6akmepus Eleftheria
terrae. OmkpuBaHemo Ha HoBus aHmubuomuk e coB-
MeCmHo geno Ha 20AaM konekmuB om amepukancku u
Hemcku uscregoBamenu.

MexkgyHapogHama HayuHa obwecmBeHocm BegHaza
06bpHa 3acnykeHo BHUMaHue Bopxy omkpumuemo Ha
meukcobakmuHa. bewe nokasaHo, Ye mo3u aHmuGuo-

muk gelicmBa Ha lpam-nonokumenHu mMukpoopzaHus-
Mu, Bkalouumenro u makuBa, koumo ca pesucmeHmHu
cnpamo Beye nosHamume u wupoko ynompe6aBaHu
aHmubuomuuy. Taka, HUMO eguH om u3scaegBaHu-
me wamoBe Staphylococcus aureus, Bacillus anthracis,
Clostridium difficile u Mycobacterium tuberculosis He noka-
3a ycmotyuBocm cnpamo meukcobakmuHa. CowieBpe-
MeHHO ce okasa, ye MukpoopzaHusmMume npakmuuecku
He pa3BuBam ycmotyuBocm cnpamo meukcobakmuHa,
UAU NOHe A pa3BuBam u3BvHpegHO 6aBHO. MHMepecHuU
gaHHU Ca NOAYYEHU OMHOCHO BUOXUMUYHUME MEXaHU-
3MU Ha aHmumukpobHomo My geticmBue. AHMUGUO-
mukom nomucka GuocuHmesama Ha knembyHama cme-
Ha Ha MukpoopzaHusmume, kamo uHxubupa obpasyBa-
Hemo Ha cAoA om nenmugozaukaHu 8 cmeHama. Tokmo
moBa 06ycnaBa Bucokama aHmumMukpobHa akmuBHocm
U usbupameaHocm 8 geticmBuemo Ha meukcobakmu-
Ha, koimo coweBpemenHo npakmuuecku He noBausBa
pacmeka u ¢yHkuuume Ha knemkume B opzaHu3ma
Ha »kuBomHume u yoBeka — egHo pewaBawo ycroBue
3a npoaBa Ha ,usbupamenHa mokcuuHocm®, koAmo om
Boa cmpaHa e npegnocmaBka 3a usnon3BaHemo Ha Ho-
Bua aHmubuomuk B8 xumuomepanuama. [leGcmBumen-
HO, ONUMU CoC 3apa3eHu ¢ namozeHu ekcnepumeHman-
HU muwku ca nokasanu, ye meukcobakmuHom mMoke
ga getcmBa ycnewHo kamo xumuomepaneBmuyHO
cpegcmBo. Emo 3awio cnopeg g-p Aocu Aunz ,meukco-
6akmurbm e eguH MHoz006ewaBaw, kaHgugam kamo
XumuomepaneBmuyHo cpegcmBo”. Aocu AuHz e nbpBu
aBmop B cnomeHamama cmamus 8 ,Heduop”. Konek-
muBobm, kolimo yyacmBa 8 paspabomBaHemo Ha ny6-
AukyBaHua mpyg, BknalouBa 20 uscnegoBamenu coom-
B8emHo om CeBepousmouHusa yHuBepcumem BocmoH,
Macauyzemc 8 CoeguHeHume wamu u om lepmaHckua
ueHmvp 3a uscnegBaHe Ha UH(pekuuosHUMeE 3aboAd-
BaHua Ha yHuBepcumema B boH, lepmaHus. Bnpouem
moBa e noBog ga cnomeHem, ye 2onemume nocmurke-
HusA B8 coBpemeHHama Hayka ca 06ukHoBeHo pesyamam
om mBopuecmBOomMo Ha 20AdM Gpol yyacmHuuy, npu
moBa om pasAuyHU CneuuanHocmu. TexHUme HayyHu
cmamuu BknalouBam nonsakoza He camo 20, HO U MHO20
noBeue aBmopu.

Mo scinexx.de, buomonekyaa.py
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B 3EAEHA MAAHETA

Onacen Bpegumen
no uemwiupa npoxHukxa
u B brazapus

B kH. 2 Ha cn. ,Mpupoga” (2014 2.) Bu cbob- samM uzmok, u no-mouHo Kumad, MiHgusa, AnoHus
wuxme, yBarkaemu yumamenu, ye npe3 2007 2.  u Kopes. Tol BeposmHo e npoHukHaa Ha Hawus
8 EBpona e omkpum 3a nbpBu nbm onaceH Bpe- koHMUHeHM owe Npegu Masu 20guHa NO Heus-
gumeA No YeMWuUpPa, YuUAMO poguHa e flaneyHu-  BecmHu 3aceza nbmuwa u 6e omkpum 3a nop-
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B8u nom no yemwupoBu pacmeHus B8 KDz203anag-
Ha TepmaHusa. To3u HenpuameH Bpegumena om
pa3spega Ha nenepygume (Lepidoptera) ce pas-
npocmpaHu MHo20 6vp30o B EBpona u camo 3a
Hakonko caegBawu 20guHu 6e HamepeH u B Xo-
AaHgus (2008 2.), QpaHuus, AHzaus u ABcmpus
(2009 2.), YH2apus, PymbHusa u Copbusa (2011 u
2012 2.). HayuHOMoO My uMe e cugaAuma nepc-
nekmanuc (Cydalima perspectalis) u gHec Beue
e BkaloueH B cnucvka Ha HaU-uHBa3uBHume Bu-
goBe Hacekomu Ha eBponelickua koHmuHeHm,
nocaeguuume om npoHukBaHemo Ha kolmo
3aceza ca HenpugBugumu.

Hawume ouyakBaHua 3a HacmbnaeHuemo
Ha cuganuma nepcnekmanuc u B8 Boazapus ce
onpaBgaxa u npe3 2014 2. 2bCceHUUU U nenepy-
gu Ha Buga 6sxa HamepeHUu om Gvazapckume
eHmomono3u B. bewkoB, C. AbagrkueB u [.
JumumpoB u Bopxy yemwupoBu pacmeHuda om
pasAudHU Haxoguwa B cmpaHama - BomaHu-
veckama zpaguHa 8 baauuk, palioHa Ha baazo-
eBzpag, tOkHomo YepHomopcko kpalbperkue.
Mpe3 Hacmoawama 2015 2. BeposmHo Bpegu-
meAam e npoHukHaA u 8 HoBu palioHuU Ha cmpa-
Hama Hu, 3awomo kaumamuyHume ycaoBus 3a
pasBumuemo My ca BAazonpusmHu, a YemMwu-
poBu HacakgeHus uma Bv8 Bcuuku ceauwa Ha
cmpaHama Hu.

Bpegumenu Bopxy yemwupoBume pacmeHus
Ca 2bCeHUUUmMe Ha cugaauma, koumo ce xpaHam
C AUCMama Ha YeMwupa, obe3nucmBam pac-
MmeHuUAma U Mozam ga NPUYUHAM NHbAHOMO UM
uscoxBaHe. Ja ocmaBum 2po3Hama 2aegka, kos-
mo npegcmaBaaBa egHO HanagHamo pacmeHue
C U3figeHU AuCMa U u3cbxHanu knoHku, yBumu
om HenpussmHume nasXkuHu, koumo 2oceHuUUU-
me omgenam. He e uskaloueHo u npuyuHaBaHe
Ha anep2uyvHU peakuuu Ha no-yyBcmBumenHu-
me 2paguHapu u Alobumeau Ha gekopamuB-
Hume yemMwupu. 3a uAlocmpauus u no-AecHa
ugeHmudukauus Ha cuganuma npepcnekmanuc
noMecmBame opuz2uHanHU cHUMku om Goazap-
cku Haxogku Ha uHBa3uBHusi Bpegumen, Alobes-
HO npegocmaBeHu Ha pegakuuama om nocoue-
Hume 6oA2apcku eHmomono3u — omkpuBamenu
Ha Buga B8 Boacapus.

Bacun lonemancku
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B 3EAEHA NAAHETA

Cpeg nmuuume Ha Bumowa

Memvp LWypyaunkoB8

Makap u cpaBHUmMeAHO MaA-
ka no naow, Bumowa naaHu-
Ha e gom Ha noBeye om no-
AoBuHama no3Hamu BugoBe
nmuuu 8 Boacapus. Bopxy
HelHamMa mepumopusa om
okono 310 kB. km ce cpewam
236 Buga nmuuu.

Booen koc

foAama 4Yacm om mesu NMuuUU ca 2He3gAWU  cmBo ce gbaku kakmo Ha 2oaamomo pasHoo-
y Hac, a gpyau ca npemuHaBawu no Bpeme Ha  6pasue Ha MecmoobumaHusi B nAaHUHama — Ha
Muzpauua UAU 3umyBawu 8 nAaHUHama UAU  MHO20MO BUCOYUHHU NOACU C Pa3sAUYHU pacmu-
okonHocmume Ha Codus. ToBa nmuuye 602am-  meaHU cbobwecmBa B Hes, maka u Ha BAausocm-
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ma Ha MUZPaUUOHHUS Nbm Ha nmuuume Via
Aristotelis, npemuHaBaw, no p. Cmpyma u npe-
cuvaw, Codutickomo none.

a pasznegame Hsakou om Hal-UHMepecHUmMe
u pegku BugoBe nmuuu Ha Bumowa ¢ Henogo-
3upaHu HaBuuu u nNogpoBHOCMU OM MmeXHus
>kuBom e ueama Ha Hawama cmamus, yBaxa-
emMu Yyumamenlo:

BogeH koc (Cinclus cinclus). Tolu e eguHcmBe-
Hama nolHa nmuua, kosmo mobpcu xpaHama cu
nog Bogama, a He Ha cywama. Imypka ce 6e3-
cmpawHo B8 6op3omeyHume nomouu u peku u
gopu B naaHUHcku e3epa U mobpcu xpaHama cu,
kamo ,xogu” no goHo, 3agvprkatku ce 3a kamo-
HUmMe ¢ ocmpume cu Hokmu. XpaHu ce ¢ AnapBu
Ha py4yelHUUU, MaMapuu u gpebHu pubku. Mog
Bogama nepama my ca nokpumu ¢ manku mexyp-
uema Bo3gyx U usrama nmuua usanexkga uckps-
wo cpebpucma. BogHusm koc moxke u ga ,nemu”
nog Bogama, kamo ycuaeHo noa3Ba kpuaeme cu
3a npugBukBaHe. To3u AoBok u usaweH roBey,
uenogHeBHO ce amypka uau npeauma om kamok
Ha kamok 8 cBosa peuyeH mepumopuaneH ydac-
mok — obukHoBeHo ¢ gonkuHa okono 1 km om
peuyHomo meyeHue. VIHmepecHo e, ye BogHume
kocoBe nogobHo Ha 2pabauBume u pubosigHume
nmuuu omgeasm nozagku, m.e. noBpowam He-
CMAEHUME OCMmambuyu om XpaHama cu nog ¢op-
Mama Ha Manku kynuurku, koumo yecmo mozam
ga ce Bugam no peyHume kamoHu.

BogHuam koc e HecnokolHa u MHO20 eHep-
2uyHa nmuua. Tol nocmosHHO npukaska Ha Hs-
kol om Alo6umume cu kamoHU U Yecmo u3gaBa
CUAHU no3uBu, ocobeHo npu nonem. BpauHama
My NeceH € MeAOgUYHa U pa3HoobpasHa u moXke
ga ce uye npu xybaBo Bpeme owe npe3 mecey,
AHyapu. Had-akmuBHo nee u 3auwumaBa zHe3go-
Bus cu yuacmbk om ¢deBpyapu go mal. MHesga-
ma My ca koa6oBugHuU uAu noaycdhepuyHu, Cbce
cmpaHuYeH Bxog u ca uszpageHu Ha Hskos kpau-
peuHa ckana, nog Bogonag, npaz uau Mocm.

Yucmomama Ha pevyHama Boga u HaAuvue-
MO Ha pasHoobpasHa peyvHa ¢ayHa ca BakHu
usuckBaHus npu usbopa Ha mMecmoobumaHus
3a BogHusa koc. Pekume u pyyeume Ha Bumo-
wa npegaazam gobpu ycroBus 3a mosu Bug. Ho

HOou. g-p Memvp LWypyaunkoB e 3aBopwun
buonozuueckus d¢akyamem Ha Coduiickus
yHuBepcumem ,CB. Kaumenm Oxpugcku”.
Pabomu 8 HauuoHanHUA nNpupOgoHayueH
my3ed npu BAH. HayuHama my gedHocm e 8
obaacmma Ha opHUMoAoz2uAma u kpoeBHUMeE
egHokaembyHu napasumu Ha nmuuume. Ak-
muBeH geamea 3a 3awuma Ha hmuuume u

npupogama 8 bobazapus.

\ J

uszpakgaHemo Ha xugpomexHuyecku coopbke-
Hus — HaU-Beue BEL-0Be, Bogu go aukBugupaHe
Ha MecmoobumaHusima Ha BogHus koc 8 MHOz20
paloHuU Ha cmpaHama.

Mocmpozywa 3aBupywka (Prunella collaris).
Ta3u gpebHa, HO kpacuBa nolHa nmuua e egHa
om Hal-munuyHume BucokonaaHuHcku Hawu
nmuuyu. Hesgu B aanutckume u cybaanulcku-
me yacmu Ha Puaa, MupuH, Bumowa u Cmapa
NAaHUHA, Ha Hagmopcka BucoyuHa Hag 2000 m.
Camo npe3 3umama causa 8 Huckume yacmu Ha
NAaHUHUME U no-pAgko gopu B paBHuHume.
MpugopXka ce BuHazu B kameHucmu yyacmouyu
coc ckanu, mopeHU uau 2onemMu cuneu. THesgu
no aanutckume auBagu, kamo 2He3gomo e nog
kambHU uAu B8 uenHamuHu Ha kameHHU 6A0Ko-
Be, BuHazu npukpumo om mpeBHu mydu uau
knoHu Ha xpacmu. Camomo 2He3go € 20AAMO,
uszpageHo om meku mpeBu u manuuupaHo
omBompe ¢ kocmu. Momam u gBeme nmuuu.
Mankume ocmaBam B8 2He3gomo gBalcemuHa
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Iapean

gHU. Buv3pacmHume nbcmpozywu 3aBupywku
npogonkaBam ga 2u xpaHam u caeg HanyckaHe
Ha 2He3gomo, kamo cemetcmBomo ocmaBa 3a-
€gHO go Hayaromo Ha 3umMama. HacekomosigHa
nMuUa € U Mbpcu XpaHama cu NO 3eMAMa UAU
cpeg ckaAHUMeE uenHamMuHu.

Mocmpozywama 3aBupywka e omauyeH uH-
gukamop 3a Haauvuemo Ha 3ambpcABaHua ¢
mexkku Memanu BvB8 Bucokume nAaaHuUHU, Mol
kamo HampynBa 3HauumenHu koHueHmpauuu
om msax 8 kocmume u nepama cu.

FfapBaH (Corvus corax). TapBaHom e Hal-20-
AAMama u egHa om Hald-yMHUme noluHu nmu-
uu. Tol necHo MoXe ga 6bge 0ByyeH gopu ga
20Bopu, U Mo He no-3Ae om MH020 BugoBe na-
nazanu, cmuza ga 6bge omaaexkgaH om Manok.
CnocobeH e ga Hagxumpu ganey no-egpu om
He2o gHeBHU 2pabAuBu nmuuu u ga um om-
MbkHe nasukama uAu ga um 3aeme 2He3gomo,
a nocAe ycnewHo ga 20 ombpaHaBa. Ho 2ap-
BaHom, Bonpeku cBosma uHmeAuzeHmHoCm,
He e goalo6BaH om xopama 3apagu AvckaBo-
UEePHOMO My OnepeHuUe U XpaHUmeAHUme My
npegnovyumaHus kbm mpynoBe Ha pasAuvHu
goOMaWwHU uAu guBu >kuBomHu. Mo-cyeBepHu-
me xopa cBobp3Bam Masu NMuua CbC 3AU CUAU.

B Hawu gHu 2apBaHume ce xpaHAM MHO20
Yecmo NO cMemuwama u Mecma 3a usxBopasaHe
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Coxepuua

Ha mpynoBe u kocmu om gomawHu kuBomHu,
kamo Hepsagko ce cobupam noHsakoza go 50 — 60
nmuuu. Jocma no-pssgko Mozam ga ce Habalo-
gaBam npe3 nporemHUME U eceHHUME Meceuu
cmpynBaHus 3a o6wu HowyBku. B makuBa zpy-
nu 2apBaHume ca komyHukamuBHu u 3agpy»kHu,
gokamo npemuHe nowomo Bpeme.

Ha Bumowa 2apBaHbm e 2He3gewa NOCMOosH-
Ha nmuua ¢ YucaeHocm okono 20 - 25 gBouku.
lHe3gomo cu cmposam Hau-4yecmo no ckaAHu
omkocu, HO cowo no gbpBema B 2opama u no-
pagko Ha enekmpuyecku cmoaboBe B nogHoKu-
€mo Ha NAAHUHama.

Makap uye 2apBaHom e om paspega Ha nou-
HUMe nMuuu, mou BcowHOCM He nee, a u3ga-
Ba MH0206pOUHU cAOKHU U npuyygauBu 38yuu,
BkalouumenHO uMumMauuu Ha gpyau nmuuu u
603alHuUYU. 3a pasruka om pasnpocmpaHeHOmMo
2neguwie 2apBaHbm Boobuwie He zpauvu. [pavyam
BpaHume. Hal-vyecmo ce 4yyBa xapakmepHusm
My kpsacok ,kpo-kpo-kpo”, usgaBaH 8 nonem uau
koezamo nmuuama e kauHana. imeHHO 3apagu
mos3u kpscok 8 MHO20 Yacmu Ha cmpaHama e no-
AYYUA U HapogHomo ume ,kpokop”.

Cokepuua (Nucifraga caryocatactes). Coke-
puuama e egHa om Hal-yecmume u HabuBawu
ce Ha o4u nmuuu B uzroaucmHus 2opcku nosic
Ha Bumowa. Ta nocmosHHO npeauma c¢ kpscok
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ITecmpozywa 3asupywixa

meXkgy BekoBHume cmopuoBe U3 nAaHUHama.
Cokepuuume He ca MHO20 nAawAuBu, Ho Bce
nak BuHazu gopkam onpegeneHa 6Ge3onacHa
gucmaHuusa om xopama. NMogo6Ho Ha cotkume,
cokepuuume ca AlobonumHu U npu HaBausaHe
B 20pama Ha XOpa UAU Ha UHMEPECHU 3a msX
kuBomHu me ce gobaukaBam u 3anouBam ga
oanekgam 3auHmepecyBanus 2u obekm, kamo
He nponyckam ga om6eaerkam npucocmBuemo
CU ¢ anapmeHume cu kpsacouu. MHoz0 o6uvam
ga ce xpaHam ¢ XkoAbgu, opexu, AeWHUUU U 20p-
cku nnogoBe. Te cu npaBsm 3umMHU 3anacu om
makuBa xpaHu, kamo yecmo npeaumam MHoz0-
kpamHo koM no-Huckume yacmu Ha Bumouwa - 8
wupokoAucmHume 20pu, 3a ga cobupam xpaHa,
cneg koemo ce Bpowam ¢ nbAHU 2ywiu obpam-
HO B u2nonucmHus nosc, kbgemo ca mexHume
.cknagoBe”. Yecmo ,3abpaBeHume” um madHu-
uu gaBam Hauyanomo Ha HoBa z2opuuka uAu pas-
MecBam uzaoAucmHUmMe 2opu ¢ wiupokoAaucmHu
gopBema. Cokepuuama ¢popmupa gBoika 3a usaa
»kuBom, kamo pasmHoXumeaHusm U nepuog
npe3 20guHama 3ano4Ba owe npe3 peBpyapu.
lopcka gvpBonaska (Certhia familiaris). Ta3u
gpebHa nolHa nmuua e npuBopsaHa koM cma-
pume, 602amu Ha Cyxu CMOAWU U NagHaAu gobp-
B8ema 20pu Ha Bumowa. Cpewa ce no-yecmo 8
cMbpyoBume u 60poBu 20pu, HO He e pagka u

8 no-cmapume yyacmobuu Ha wupokoAucmHume
20pu. Mpegnoyuma nAaHUHUME, HO Ce Cpewa u
8 Hal-Huckume 2opucmu npegnaaHuHU okono
Bumouwia.

YucareHOCMmMa U NAbMHOCMMa Ha NoNYAAUUS-
ma Ha 2opckama gopBonaska e gobop uHguka-
mop 3a kauecmBomo Ha 20pama, 3a HaAuMUEMo
Ha cyxa gbpBecHa mMaca u 3a HellHama ecmecm-
BeHocm. Tasu nmuua ce xpaHu ¢ gpebHuU Hace-
komu, koumo Hamupa nog uau 8 kopama Ha
gopBemama. He3gu Hal-1Yecmo 8 nykHamuHu 8
gopBecHama kopa, nog 2oAeMu omuyneHu nap-
vema kopa, BgaobHamuHu 8 cmBoaa, kegemo
ca nagHanu kaoHu, 8 noayxpanynu. JopBonasku-
me MemOguUYHO U ynopumo nba3sim B8 cnupana
Hazope no cmBonaoBeme Ha gbpBemama 8 mop-
ceHe Ha xpaHa. Creg kamo cmuzHam go Bopxa
Ha gopBomo, me npeaAumam go ocHoBama Ha
CbCcegHO NOgxogawo gopBo u nouBam omHoBo
ga nbA3AmM Hazope, ga o2aekgam u ouucmBam
cmvbAomo My om Hacekomu.

lfopckama gopBonaaska uma Bug gBouUHuk, ¢
kotmo e npakmuuecku Heomauuuma 8 npupo-
gama Ha BvHweH Bug - 2paguHckama gopBo-
naska. JBama Buga obauye recHO ce omauvyaBam
no 6pavyHama cu neceH. Ho B naaHuHama Bumo-
wa 2paguHckama gopBonaska e uskalouumenHo
psgka.

Mocmop ckaneH gposg (Monticola saxatilis).
Ta3u kpacuBa u cpaBHumenHo egpa noliHa Nmu-
ua e eguH om Hal-go6pume neBuu Ha Bumo-
wa. MeceHma U ce cocmou om kpamku, HO MHO-
20 kpacuBu u menoguuHu ¢ppazmeHmu. Cpewa
ce psgko Ha Bumouwia, 2naBHo B8 kameHAuBume
u ckaaucmu yyacmouu Ha cybannutickama 30Ha.

MHe3gu B8 3akpumu kyxuHu mexkgy kamoHume.
lHesagomo e u3zpageHo om mbX, kneuku, ko-
peHyema u mpeBuuku. XeHckama cHaca 4 - 6
adua, koumo Momu gBe cegmuuyu. Hakonako gHu
cneg kamo ce usalonam, »keHckama aexku Bopxy
max u 2u monAu. Maakume kakmo 8 zHezgomo,
maka u gBe-mpu cegMuuu caeg U3AUMaHEMo
uM ce usxpaHBam om gBamama pogumeau c 2o-
ceHuuu, mMpaBku, Mmyxu, nenepygu, 6pombapu,
nasuu u oxaloBuema. Pagko omgenHu gBoulku
omaaeXkgam no gBe Alonuaa 20guwiHoO.
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Mocmpuam ckaneH gpo3g e npeaemHa nmuua
u B 2He3goBume cu mecma npebuBaBa om an-
puA go okmomBpu. 3aBpbwaHemo My e Hezabe-
Aexkumo, mol kamo e HoweH MuzpaHm. Mpuc-
muzHaAume nmuuu ce 3agopkam 3a kpamko
8 Hu3uHUMe u npegnAaHUHUMe Ha Bumowa,
kogemo ce 3axpaHBam ycuaeHo u yak mozaBa
ce Haco4Bam kom 2He3goBume cu mepumopuu
8 cybannulickama 30Ha. XpaHu ce e gpebHU Ha-
cekomu, koumo yaaBsa kakmo no semama, maka
u ¢ AoBku nupyemu BbB Bv3gyxa. MpecregBa
U gpebHu 2pvbHayvHU, 0cobeHO Yecmo Hez2oBa
kepmBa cmaBam pasauyHu BugoBe 2ywepu,
Henpegna3AuBo npunuvawu ce no ckaaume.

KpbcmouoBka (Loxia curvirostra). Kpbcmo-
yoBkume ca egHu om Hal-MHO206poUHUME
nmuuu 8 cmobpyoBume u 6opoBu 20pu B Ha-
wume nAaHuHu, BkalouumeaHo u Ha Bumo-
wa. Tesu nNnMuUUU ce XpaHAm CbC ceMeHama
om wuwapkume Ha 6opoBeme, cMmbpuoBeme
u eanume. 3a ga omBapam wuwapkume, me
pasnonazam ¢ mBopge cneuuduyeH kpobcmo-
caH kaloH, koimo npume)kaBa zonsma cuaa.
CmpaHHuam kaloH e Hakapaa HapogHusa ymom-
Bopeu, ga Hapegu He egHa Aez2eHga 3a kpoc-
moyoBkama. O6ukHoBeHO me3u hmuuyu ca Ha
AMa u ca 8 nocmosHHO gBuXkeHue u3 zopume
8 movpceHe Ha yyacmbobuu, 602amu Ha wuwap-
ku. Coc cBoume xpaHumeaHu ckumaHus me
cnomMazam 3a pasnpocmpaHeHUemMo Ha U2A0-
AuUCmHume gopBecHu BugoBe. Mvkkume kpoc-
mouoBku ca ¢ kpacuBo yepBeHo onepeHue u
umam xy6aBa u 3BvbHka 6pauHa neceH. Te3u
nmuuu ce pasvHoXkaBam Bv8 Bceku cesoH,
gopu u npe3 Hal-Alomama 3uma npu ycaoBue,
Yye Hamepsam obuAaue om xpaHa. B nAaHUHUmMe
kpbcmouoBkume yecmo mozam ga ce Bugsm
u no xwkume uAu gpyau nocmpoiku, kegemo
omuBam ga koaBam Bap no cmeHume, 3a ga
cu HabaBam »kusHeHoBa)kHU eanemeHmu. B npu-
pogHu ycroBua me koaBam necouuHku us Ha-
kou cuneu, oBpasu, wkapnoBe. Cowo maka ce
npuBAudam u om KynuuHu coc COA — Hanpumep
nokpad naaHuHckume nomuwa.

KpocmouoBkume mBopge psagko moxke ga 6b-
gam BugeHu B8 paBHUHuUMe - 2AnaBHO npes3 eceH-
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Kpbcmouosxa — MWeHcKa

ma, u Mo omHoBo B uzaoAucmHuU 20pu — obuk-
HoBeHo uskycmBeHu 60poBu HacaXkgeHus. MNpes
Alomu 3umMu causam u B 2pagckume 2paguHu Ha
Codus ¢ uzrnoAuCMHU HacakgeHus.

AuBageH gvpgaBeuy, (Crex crex). Tasu nmuua
e npuBopsaHa kbm BaaxkHume BucokompeBHu
AuBagu Ha Bumouwa. Mo pasmepu e manko no-
egpa om nognbgok, HO B nonem ce omauyaBa
AECHO Om Hezo no BucAwume Ha3ag No-goAu
kpaka. AoBuume 20 Hapu4am ,uap Ha nogno-
gouume”. NMoHacmoAaweM mosu Bug e psagok u
3awumeH u He e AnoBeH obekm, Ho noHsakoza
cmaBa >kepmBa Ha 6pakoHuepume. AuBag-
HUmMe gopgaBuu ca mepumopuarHU NMuUUU,
kamo 3awumaBam HeymopHO cBoume Hezone-
MU mepumopuu, usgaBaiku ocmbp Memanu-
vecku 38yk - ,kpekc-kpekc-kpeke”, Hal-yecmo
HoweM. Mpu Haau4vue Ha koHkypeHm 6op30 ce
gobaurkaBam newa go Hezo. O6ukHoBeHO Ha
gageHa AuBaga neam no Hsakoako gopgaBeua
u ca koHueHmpupaHu okono Hal-Huckume u
BrakHu yyacmouu. Mpu npekomepHu Banexku
obaye U Haauvyue Ha pa3auBu me Hanyckam
me3u Mecma u mopcsim no-cyxu u Bucoku Au-
Bagu, 3a ga usbezHam HaBogHABaHe Ha 2He3ga-
ma cu. Koezamo nbk HacmaHe AamHama »keza u
AuBagume 8 Huckume noau Ha Bumowa ce 3a-
cywam, AauBagHume gopgaBuu ce npecenBam
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JTusaden dvpoasey

u3 BucokonaaHuHckume AuBagu Ha nAaHUHama
u noHsakoza mokyBam u mam. MHoz0 om Alo-
6umume 3a AuBagHusa gvpgaBeuy, zHe3goBuwa
8 ceBepHume noAu Ha Bumowa 6sxa yHUWwo-
»keHu 3apagu anuHOMO u npekomepHo 3acmpo-
sABaHe 8 kpatHume kBapmanau Ha Coodus.

AuBagHusm gopgaBeu, e npeaemHa nmuua.
Mpucmuza y Hac B HayaAomMo Ha Mal U omAuUMa
npe3 cenmemBpu - okmomBpu. Hal-akmuBro
nee npe3 mau u loHu.

NepHamoHoza kykymsaBka (Aegolius funereus).
Tasu malHcmBeHa coBa obumaBa cmopuoBus
nosac Ha Bumowa. TA e pagok u 3acmpaweH
Bug, BkaloueH B YepBeHama kHuza Ha Bobaza-
pus. CBop3aHa e CbC cmapume 20puU U 2He3gu
8 xpanynu B zonemu cmopuoBe, enu uau bykoBe,
yecmo HanpaBeHu om yepHus koaBau. 3amoBa
u B8 u2noaucmHu 20pu, kbgemo vucreHocmma
Ha mo3u koaBau e Bucoka, nepHamoHozama
kykymsBka cowo moke ga 6bge ycmaHoBeHa.
MepHamoHozume kykymaBku c oxoma 3aemam
u uskycmBeHu kobwuuku, HanpaBeHu 3a max ¢
guamemop Ha omBopa 6 — 8 cm. NocmaBsaHe-
mo Ha kowuuku nognomaza mo3u Bug nmuua
ocobeHo B8 20pu, 3acezHamu om cmonaHckama
getHocm, kbgemo AuncBam gocmambueH 6pou
CyXU CMOsUU U gpyau egpopasMepHuU gopBema.
MepHamoHozama kykymsBka ce xpaHu npegum-

HO ¢ gpebHu 6o3alHuuu — noneBku, muwku, 3e-
MepoBku, u ¢ gpebHu BpabuyonogobHU Nmuyu.
lHe3goBusam ycnex u nnogoBumocmma U CUAHO
3aBucam om obuauemo Ha xpaHa 8 2He3goBus
yyacmok.

Newapka (Tetrastes bonasia). Newapkama
e 20pcka kokoweBa nmuua c gocma ckpum u
Heno3Ham HayuH Ha >kuBom. OnepeHuemo
U e mackupoBbyHO — nbcmpo coc cuBu, kads-
Bu, 6eau u pokguBu moHoBe, u ce cauBa go-
6pe ¢ 2opckama nocmuaka u npusemHu xpac-
manauu. Tasu nmuua e pAagok u ManouucAeH
nocmosHeH Bug Ha Bumowa. BkaloueHa e 8
YepBeHama kHuza Ha BoAzapus u e 3awumeH
Bug. MMpegnoyuma 2bcmu 20pcku yyacmouu
8 3oHama mexkgy 1100 u 1800 ™M H.B. ¢ 6ozam
nognec, pasHoBv3pacmoBu gbpBema u Haau-
yue Ha nAogHU xpacmu. Cpewa ce npegumHO
B cMeceHU U uAOAUCMHU 20puU, no-psigko u B
wupokoaucmHu (2raBHo 6ykoBu ¢ necka). Mpes
nporemma obuva ga ce XpaHu C pecume Ha
neckama u ommam ugBa umemo U. Mpe3 mu-
Xume npoAemHu ympuHu Moxkkuam usnoanaBa
cBosma 6payHa NeceH — MuUXo U MEAAHXOAUYHO
cBucmeHe, koemo moxke ga ce uye om yoBek Ha
He noBeye om 30 m pa3cmosHue. Hesgomo ce
pa3snoAaza Ha 3emama. XeHckama cHaca 3 - 12
Adua. Mankume ca 2He3go6ezbAuU U ocmaBam ¢
»keHckama uvak go kpasi Ha eceHma. Mpu mexkku
3uMHU ycroBus Aewapkama moxke ga ce 3apa-
84 nog cHeza, kbgemo ce kpue. CrAegume U ca
mBbpge NOgOBHU Ha Me3u Ha 2Ayxapume, HO ca
no-gpebHu, ¢ goakuHa 5 - 6 cm.

Cpeg 2naBHUMe 3anAaxu 3a mosu psAgok Bug
nmuua ca 6esnokoidcmBomo om cmpaHa Ha
voBeka, 6pakoHuepcmBomo, 2opckocmonaH-
ckume ceyu, npomeHawu Buga u obauka Ha 20-
pama, ckumawume kyyema u gpyau XuwHuuu,
AaBuHumMe u mexkkume, MHO20cHeXXHU 3uMuU.

CkaneH open (Aquila chrysaetos). CkanHusm
opeA e Hal-egpama u uapcmBeHa gHeBHa 2pab-
AuBa nmuua Ha Bumouwa. Ho 3aceza 8 palioHa
Ha naaHuHama >kuBee camo egHa gBolka om
me3u nmuuu. Te 2He3gam myk Ha Henpucmon-
Hu ckaau. B gpyeu yacmu Ha Boazapus ckanHu-
me OpAuU 2He3gam u no gopBema B cmapu 2opu.
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Ckanen open

CkanHUMe opAu ca nNocmosHHU Nmuuu. AoBHa-
ma UM mepumopusi Yecmo gocmuza NAOW, go
100 kB.km. Te ca uskycHu noBuu, HO Bonpeku
moBa ganey He Bcaka maxHa amaka 3aBopwBa
¢ ycnex. Npegnoyumam ga noByBam Ha 3aduu,
Aanyzepu, gpebHU nmuuu, Baeuyau, mapanexu.
B no-loXkHume yacmu Ha cmpaHama Hal-MHO20
yAnaBam cyxo3emHu kocmeHypku. 3a ga ce go-
6epam go mecomo um, me xBbpAaam Hewacm-
Hume Baeuyau om 20AamMa BucouuHa Bopxy ka-
MeHAUBU Mecma u pasbuBam mBopgama um
kopy6a.

CkanHuAm opena e 3acmpaweH om usye3BaHe
Bug ¢ He noBeue om 120 gBouku, ocmaHaAu B
Boazapus. Cepuo3Hu npobaeMu 3a Gobgewemo
My ca 6pakoHuepckusm omcmpen, usnon3BaHe-
mo Ha ompoBHU npumamku 3a Boauu, Yakaau
U Aucuuu, ceyume 8 cmapume 20pu, uHbpa-
cmpykmypHomo u mypucmuyecko pasBumue 8
nAaHUHUMe, BkalouumenHo uszpakgaHemo Ha
BempoeHepzulHu napkoBe.

Ocosag (Pernis apivorus). Ocosagbm e egHa
om HaU-mACHO cheuuaAusupaHume gHeBHu
2pabAuBu nmuuyu Ha Bumowa. Makap ga e 6au-
3bk pogHuHa Ha MuwenoBume u kaHume, Ha
koumo npuauya u no BoHweH Bug u pasmepu,
mod 3a pa3auka om msax He ce xpaHu ¢ gpebHuU
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Ocos0

2pvbHayvHU KuBomHu, a 2naBHO ¢ Hacekomu —
n4yeAu, ocu, cmopweau, MmpaBku u gpyau. Pas-
bupa ce, B omgeAHU caydau u mol moxke ga
cu ynoBu Hsakos noneBka uau 2ywep, Ho moBa
e MHo20 psagko. M3 bykoBume, cmeceHuU u go-
608u 20pu Ha Bumowa 2He3gam camo 5 - 6
gBolku ocosgu - 2rnaBHo B lokHume yacmu
Ha nAaHUHama. Ocosgobm e npeAemHa nmu-
ua. Npe3 npornemma goauma B8 HayaAnomo Ha
Mal u omauma go kpasa Ha cenmemBpu. MpaBu
2He3gomo cu B kopoHama Ha cmapu gbpBema
Bcpeg 2bcmu 20pu.

YepeH kvnBau (Dryocopus martius). YepHu-
Aam koaBau, HapuuaH owe BbaaeHap, e Hau-eg-
puam u eguH om Had-naacmuyHume BugoBe
kbaBauu y Hac. Cpewa ce B Hal-pa3HOOGpa3HU
munoBe 20pu — om kpadlpeyHu 20pu 8 Hu3u-
Hume npe3 6ykoBu u go60B8u 20pu go Buco-
konaaHuHckume 60poBu u cMbpuoBu 20pu.
OcBeH moBa e ¢ gocma wupok xpaHumeneH
cnekmop — AapBu u Bo3pacmHu Ha pasAuYHU
6pombapu, nasuu, mMpaBku u gopu stua Ha
gpebHu nolHU nmuuyu. EguHcmBeHomo Ba-
»kHO ycroBue 3a npucbcmBuemo Ha mo3u Bug
8 20pama e HaAuvuemo Ha onpegeneH 6pou
egpopasMepHU gopBema - ¢ guamemovp npu
ocHoBama Hag 30 - 40 cm. B makuBa gopBe-
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Yepen koneau

ma yepHuam koaBau goabae cBoume xpanynu.
MNMopagu Auncama Ha hogobHuU gebeau gopBe-
ma masu nmuua omcbcmBa 8 peguua 2opcku
mepumopuu.

YepHusam koaBau e MHO20 2nacoBum. ma 6o-
2am Habop om no3uBu, caykewu 3a obwyBaHe
UAU nogaBaHe Ha cuzHanu 3a mpeBoza. bpauHo-
mo My bapabaHeHe ce uyBa Hal-yecmo CympuH
uau Beuep 8 nepuoga ¢peBpyapu — anpua. Yep-
Huam konBau e MHO20 mobpneAuB u ynopum
pabomHuk, kozamo ce kacae 3a gonbaeHe B8
kopama Ha Hakoe coxHewoo gopBo. MoHskoza ¢
gHU ce mpygu Bopxy egHO U cCbwo gbpBo u u3-
goabaBa Hag 10 xpaAynu uau cBans zonamMa yacm
om kopama my. B xpaaynume, usgoAGaHu om
uepHus koaBau, yecmo ce HacmaHaBam gpyau
2opcku obumamenu — coBu, 3namku, coHAUBUU

u gp.

3anaaxu 3a nmuuyume Ha Bumowa

Makap noumu usaama mepumopus Ha Bu-
mouwla ga e yacm om MpupogeH napk ,Bumo-
wa”, nmuuyume ca nognokeHu Ha Hemanko
3anAaxu NpPeguMHO OM aHMPONOZEHEH NpPO-
u3sxog. EgHa om Hal-cepuo3HuUmMe 3anAaxu e
npe3acmpoaBaHemo Ha AuBagume B8 npegnaa-

HUHckama 30Ha, ocobeHo ceBepHo om nAaHU-

Hama, omkom cmoauuama. To3u cCmuxueH u
Heobpamum npouec yHuwoXku 3a no-manko
om 20 20guHU noBeuemo MecmoobumaHus Ha
AuBagHusa gopgaBeu, nvgnogoka, Apedbuuama,
yepHoywomo AuBagapue u gpyzu BugoBe 8
nogHo)kuemo Ha nAaHuHama. [pyz cepuoseH
npobaeM ca BempoBaaume u ymuwAeHume
nokapu 8 zopume. Mpe3 2012 2. 20nam noXkap
3acezHa BempoBana B8 pesepBama ,Bucmpuw-
ko 6paHuwe”. Tesu kamacmpodanHu cobumus
3acezHaxa Hal-8eye mecmoobumaHusa Ha nmu-
uu B8 ecmecmBeHume UAOAUCMHU 20pU Ha
Bumouwa. lfopckocmonaHckume ceyu Ha mepu-
mopuama Ha napka 3a wacmue ca ozpaHuUYeHU
u ¢ Hucka uHmeH3uBHocm. Bovnpeku moBa Ha
Mecma 2opume ca gocma nogMAageHu, ¢ npo-
MeHeH BugoB cocmaB u ¢ Hegocmuz Ha cyxu
CMoAWU U nagHaanu gopBema. ToBa e pesya-
mam om no-mawabHama 2opckocmonaHcka
geliHOCM, 3acezHana NAAHUHama B no-ganeyHo
MUHano. Taka Hanpumep 20AaMa Yacm om ec-
mecmBeHume 6ykoBu u go60B8u 20pu B lozo-
3anagHuUme u UsmMoOYHU Yacmu Ha Bumowa ca
BUAU u3ceyeHU U 3ameHeHu ¢ 2opcku kyamypu
om 6sA U YepeH 6op. Pasbupa ce, moBa e go-
Beno go 3HauuMo cbkpawaBaHe Ha nAowma Ha
MecmoobumaHuama Ha nmuuume, MmunuYHU
3a wupokoAucmHUMeE 20puU — CUH CUHU2ep, Ye-
pewapka, cpegeH nocmobp koaBau, 6erozpbb
koaBau u gp.

BpakoHuepcmBomo e gpyza 3anAaxa 3a nmu-
uume. 3a cokaneHue, koHmporom Bopxy Masu
He3zakoHHa geliHocm e gocma cnab B usrnama
cmpaHa. HesakoHHUSM omcmpen 3acsiza 2naB-
HO no-egpume BugoBe HenoUHU nmuuu - ko-
koweBu, gHeBHU 2pabauBu nmuuu, 20pckus
6ekac u gp.

3acuneHuasm mypucmudecku nomok no ce-
BepHume cknoHoBe Ha Bumowa Bogu go 3acu-
AeHo 6e3nokolicmBo Ha nmuuume. HecayvatHo
noBeuvemo no-pegku BugoBe gHeBHU 2pabauBu
NMUUU ce cpewam NOHaCMOoAWEM CaMoO Nno
lokHume cknoHoBe Ha naaHuHama. Besnokol-
cmBomo om cmpaHa Ha 4YoBeka 6e3cnopHO uma
2AaBHa poas 3a moBa. M
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Bacuh\[oremaHcKu

1

Oymama e cocmaBeHa
om 2 4Yacmu: auto - cam,
camocmosmenHo, u tome
(om 2pouku) ceyeHue,

B 6uonoz2uvHUME peyHuuU U
eHuukAoneguu NOHAMuUEMoO
aBmomomusa ce geduHupa
HaU-kpamko kamo ,,camoBon-
HO omxBbpAsiHe Ha kKpadHuyu
UAU Yacmu Ha msaomo npu
Hakou BugoBe *uBomHu B
pe3yamam Ha pAsko pas-
gpasHeHue uAu ondacHocm 3da
YkuBoma um om Henpusimea
UAU XUWHUK" .

I1pu onacHocm mopckama kpacmaBuua geau ce Ha gBe:
¢ egHama cebe cu npegaBa cBembm ga s nozbAHe,
¢ gpy2ama cebe cu bdea u cnacaba ....; 3
Ha egurus 6psez cmbpm, Ha gpyeus — *uBom.
OmuasHue — myk, ymeweHue — mam.”

BucaaBa Lumbopcka (noacka noemeca)

1712 2. Tol onucBa no-
nogpobHO camoBoAHOMO
omkocBaHe Ha npegHume
kpalHuuu ¢ wunkume npu

paspe3. ABmomomusima e pedrekmopeH ca-
MoBoneH akm 3a camosawuma npu 20AaM 6pol
>kuBomHu om pasauyHuU makcoHoOMUuYHU 2py-
nu. Kaacuvecku npumepu 3a aBmomomus, us-
non3BaHu B8 MHOz20 yuyebHUUU U pokoBogcmBa
no 6uonozus, ca camoBoaHomo omkocBaHe Ha
onawkama Ha 2ywepume npu onacHOCM UAU
camoBoaHomo omkobcBaHe Ha kpalHuuu, wun-
ku, nunaaa uau yacmu om msaaomo npu Hakou
BugoBe nasuyu, pauu, mopcku 38e3gu u gp.
Kamo buonozuyHo aBaeHue npu }kuBomHume
aBmomomusima e no3Hama u onucaHa MHO20
omgaBHa, HO onum 3a Hay4HO ObsACHeHuUe npa-
Bu 3a nopBu nbm ¢peHckusm Buonoz PeHe-AH-
moaH (Pepwo gbo Peomlop (Réaumur) npes
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pauume, kakmo u nocmeneHHomo um Bov3cma-
HoBsaBaHe, U 3a NbpBu Nbm BoBeXkga NoHAMuUe-
Mo pezeHepauusa kamo BUOAOUYHO NOHAMUE.
Ho cnopeg Hez0 pezeHepauusima Ha omkocHam
kpatHuk ce ocowecmBsaBa nopagu cowecmBy-
BaHemo B8 maAromMoO Ha pauume Ha pe3epBHu
Manku kpadHuuu, koumo creg omkocBaHemo
Ha HopManHume kpaka ce Bv3cmaHoBaBam (pe-
2eHepupam) B8 HakakBa cmeneH omHoBo.

Ako pasanegame pasHOOGpasuemo Ha cAyYau-
me Ha aBmomomus npu kuBomHume B8 eBonlo-
UuoHeH acnekm, we ce ybegum, Ye msa € npuco-
wa kakmo Ha MHO20 Hucwu u npocmo ycmpo-
eHU gBynAacmHu opzaHU3MU OmM muna Ha Me-
wecmume >kuBomHu, Ha no-Bucwu mpunaacm-
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HU 6e32pobHayvHu kuBomHU om munoBeme Ha
uepBeume, mekomeaume, uneHecmomozume u
gp., maka u Ha no-Bucwu 2pbbHaYHU KuBomHu
om knacoBeme Ha pubume, 3emHOBogHUmME U
gake npu Hsakonko Buga 603alHuUUU. ABmomo-
Musama e cBotiicmBo, npugobumo 8 npoueca Ha
MHO2OMUAUOHHamMa eBonloyus Ha kuBomHume
om pasAuvHU u noHskoza ganeuHo pogcmBeHu
munoBe u kaacoBe >kuBomHu, HoO Hezo8omo
BUONOUYHO 3HayeHUe e BuHaz2u egHO U CbWo
- ouensaBaHe Ha uHguBuga u Ha Buga. Ouens-
BaHemo ce 3anAawa Coc 3azybama Ha 4yacmu
om manomo Ha kuBomHume, koumo He ca om
»kusHeHo 3HaueHue, Ho 3amoBa nok B MHO20 cAy-
yau camoBoAHOMO AuwaBaHe om mesu Yacmu
2u cnacsiBa om HeusbexkHa cMopm. ABmomomu-
Ama kamo 6uonozuyHo sBAeHue He e u3Becm-
Ha goceza npu egHokaemoyHume >kKuBomHu u
npu BogHume 2o6u (Mun Porifera uau Spongia).
ToBa BeposamHo ce gbaku Ha mukpockonuyHu-
me pa3mMepu Ha NpomMo3oume U Ha npuMumuB-
HOMO ycmpoucmBo u Auncama Ha HepBHa cuc-
memMa npu BogHume 2v6u.

Om muna Ha gBynaacmHume mMewecmu >Ku-
BomHu (Coelenterata) aBmomomusa e nosHama
npu MHO20 HenogBuxkHo npukpeneHu xugpoug-
HU noAunu, 6ausku no ycmpolcmBo ¢ nosHa-
mume caagkoBogHu xugpu, kakmo u npu mop-
ckume akmuHuu. 1 egHume, u gpyeume umam
okono ycmHusi cu omBop MHokecmBo nunana,
cHabgeHu ¢ napaausupauiu konpuBHu kaemku,
¢ nomowma Ha koumo xBawam u HacouBam
kom ycmama cu no-gpebHu mopcku »kuBomHu
kamo BogHu GbAxu, pomamopuu, gpebHuU Yep-
Beu u gp. Mpu amaku om no-egpu mopcku pauu
UAU XUWHU pubu, koumo He ce 60sm om mex-
Hume konpuBHu kaemku, akmuHuume uecmo
omkocBam egHO uAau Hakoako om Hal-6Ausku-
me go xuwHuka nunana, npubupam Bb3moxkHO
HaU-6bp30 OCMaHaAuUMe OUeAeAu nunaaa, cBu-
B8am msanomo cu kom nogBogHume npegmemu,
Bopxy koumo ca npukpeneHu, u ce npeBpvowam
8 HenogBuwkHO noaychepuuHo monue, 3gpaBo
3aneneHo Bopxy cybcmpama. XuwHukom Hal-
yecmo ce 3agoBonaBa ¢ ,nogxBopaeHume” my
Bce owe gBuwkewu ce nunana u ommuHaBa 8

MmopceHemMo Ha HoBu no-anemumHu XepmBu.
XugpougHume noAunu, kakmo u akmuHuume,
npumekaBam 8 ekmogepmama Ha maromo cu
2pynu om HegudepeHuupaHu kaemku, Hapeue-
HU uHmepcmuyuanHu kaemku, koumo nogo6-
HO Ha wupoko usBecmHume gHec cmBonoBu
kaemku npu Bucwume »kuBomHu u voBeka oco-
wecmBaBam pezeHepauusa u BoicmaHoBaBaHe
Ha 3a2ybeHume mbkaHu, opzaHu U nunana.

Mpu no-Bucwume mpunaacmHu 6e32pbb-
HayHu »KuBomHu, koumo umam 3HayumeAHo
ycnokHeHa HepBHa cucmema u NoBobpxXHOCMHU
HepBHU peuenmopu, aBmomomusma ce npu-
emMa 3a peprekmopeH npouec, npugobum B8
npoueca Ha eBoalouusama. Tol ce ocowecmBs-
Ba om HepBHU peuenmopu u MyckyAHU 2pynu
B onpegeAeHU Yacmu UAU Op2aHU Ha MAAOMO,
He3aBucumMo om ueHMpanHama HepBHa cucme-
Ma uAu Mo3bka Ha »kuBomHume. [loceza cayyau
Ha aBmomomusa ca onucaHu u usyyveHu B pas-
AUYHa cmeneH npu Hag 200 Buga 6e32pvbHay-
HU BogHU U cyxo3eMHU kuBomHu 2rnaBHo om
knacoBeme Ha mekomenume, naskoobpasHume
u Hacekomume, mexkgy koumo 3a ualocmpauus
we nocoyum Hakou om HaU- xapakmepHume
mekgy msx.

NHmepeceH cayyall Ha aBmomomus npu yep-
Beume onucBa u3BecmHusm goabokoBogeH
Mopcku uscregoBamen Yuaam bub 8 Hauaromo
Ha XX 8. Mo Bpeme Ha egHO om cnyckaHusma
cu ¢ bamucka¢p Ha goHomo Ha AmaaHmuueckus

Mopcka axmunus
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okeaH mou 3abensizan npe3 uAlomuHamopa cBe-
meuw, cbc cmygeHa cBemauHa yepBel, Beposam-
HO om MHo206polHama 2pyna Ha Mopckume
npewaneHecmu YepBeu (noanuxemume). Jokamo
HabAalogaBan cBemeuwus yepBel, HakakBa xuwi-
Ha puba npubaukura kbm Hezo ¢ pasmBopeHa
ycma. B mo3u momeHm g-p bub Bugsa kak nou-
MU MOMEHMAaAHO YyepBesm ce pasnagHan Ha 2
Yacmu u 3agHama My nonoBuHa 3anoyHana ga
cBemu owe no-Apko u ga ce gBuku akmuBHo.
CBemauHama om npegHama noAoBuHa oba-
ye BLP30 uU32acHaAa U MA u34ve3Hana Om noAe-
3peHuemo. XuwHukom Hananan cBemewama
3agHa 4yacm, gokamo npegHama nonoBuHa Ha
manomo, Ha koamo ce Hamupaau ycmama u
ueHMpanHuUme HepBHU peuenmopu, ycnana ga
ce cnacu.

ABmomomusma kamo 3awumHo cpegcmBo
He e nameHmM caMo Ha Mopckume noauxemu,
a e wupoko pasnpocmpaHeHa u npu caagko-
B8ogHume u nouBeHume uyepBeu. Yecmo mozam
ga ce Bugam 3emHuU (goXkgoBHu) uepBeu ¢ no-
koca, HecopasmepHa u no-cBemaa 3agHa yacm,
a npu BogHusim npewaneHecm 4YepBel AyM6puU-
kynyc Bapuezamyc (Lumbriculus variegatus) e
gocmambvbyHO caMO ga 20 xBaHeme Nno-CUAHO
C egHa nuHcema u mol ¢ rnekoma ce pasnaga
npeg ovyume Bu Ha 2 uAu noBeye Yacmu, om
koumo no-kocHo ce Bo3cmaHoBaBam upes peze-
Hepauusa HoBu BogHu uepBeu.

Om ozpomMHuUA mun Ha mekomeaume (Mo-
llusca) cpaBHumeaHo manko BugoBe npume-
*aBam cBolcmBomo aBmomomusa u moBa ce
06AcHABa 2naBHO ¢ usnoA3BaHemo Ha gpyeu 3a-
wumHu cpegcmBa u BoamokHocmu npu msx.
Tol kamo ozpomMHama yacm om msx ca 6aB-
HonogBu)kHU, BuonouvHamMa um cmpameaus
ce e pasBuBana 2naBHo B8 obpasyBaHemo Ha 3a-
wumHa yepynka, kakmo e npu ckaponogume,
Mugume u oxaAloBume. fono 6e33awumHO MAAO
umMam noBeuemo MaBoHozu (cenuu, kaamapu,
okmonogu), HO me ca cpaBHuUMeAHO egpu u
CUAHU nAyBuu, umam 3gpaBa koXkHa nokpuBka,
aku myckynecmu nunana u xumuHeH kaloH 8
ycmama, Ha koumo pasyumam npu cpewume
cu ¢ Henpusameau. Camo npu Hakou no-gpe6Hu
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BugoBe MaBoHoz2u ca ycmaHoBeHU 6e3cnopHuU
cAyYau Ha aBmomomus, npu koumo >kuBomHu-
me omkbcBam u npegocmaBam Ha Henpusime-
AUMeE cu camMoBOAHO egHO Om nunaaama cu.
EgHOBpemeHHO ¢ moBa me u3xBbpaam B8 mop-
ckama Boga u yacm om cogopkumMomo Ha mMac-
muAeHama cu mop6uuka, obpasyBam Henpo-
3payeH mbMeH ob6aak okono msax u ¢ BoamoxkHo
Hal-2onama ckopocm Hanyckam mscmomo Ha
cpewama c¢ Bpaza. Creg Bpeme omkocHamo-
MO NuUNano pezeHepupa u ce Bv3cmaHoB:ABa,
HO noumu BuHazu mo ocmaBa no-gpebHO
om HopMaAHUMe nunaaa. B 3oonoczuveckama
AUMepamypa ca OnucCaHU U MHO20 CAydvau,
kozamo omkocHamu nunana Ha O2POMHU gbA-
60okoBogHu kaamapu, gocmuzawu go 5 -7 m
gonkuHa, ca HamupaHu u3xBopAeHU Ha Mopcku
naaxkoBe uau Bnumu B8 koxkama Ha yumu ka-
wanomu. Ho B8 me3u cayvyau He ce 3Hae ganu
moBa ca HaucmuHa cAyvau Ha aBmomomusa
UAU Nnunanama He ca 6uau omKkocHamu Hacu-
AQ OM MAAOMO Ha OpoMHUMe kaamapu npu
cpewume u bumkume um ¢ mexHume no-egpu
U CUAHU Hanagameau, kakBumo ca mopckume
kumoBe u kawanomu.

Mpu Hakou MaBoHozu obauve e Hanuue cBoe-
obpasHa aBmomomus, kosmo He e npoBokupa-
Ha om »kusHeHa 3anAaxa uAu BHe3anHa cpewa ¢
Hanagamena, a e B8 ycay2a Ha pasmHokaBaHemo
u ocuzypsBaHemo Ha HoBo nokoaeHue. [pu
msax, Hanpumep npu okmonogume om pog
ApezoHayma (Argonauta), kozamo }kuBomHume
cmaHam nonoBo 3peAu, egHO OM nunaAama
um 3anouBa Bugumo ga ce npomMeHA u pa3swu-
psBa Ha gucmanHua kpal. B mo3u pa3swupeH
kamo Aokuua u ozoHam kpal Ha nunanomo
MoXkkume omgensm cemeHHa meyHocm. Caeg
moBa camoBoaHo omkbcBam nunaaomo - Ho-
cumenA Ha cnepmMamo3ougume, mo 3ano4Ba ga
nAyBa camocmosimenHo B8b8 Bogama u ga mop-
cu »keHcku uHguBug om cowus Bug. Mpu cpe-
wa c »keHcku uHguBug nunaromo HaBausa B8
MaHmudHama My npasHuHa, 8 koasmo ce Hamu-
pa omBopom Ha >keHckama nonoBa cucmema
u usAuBa HoceHama ceMeHHa meyvyHOoCm, CAeg
koemo HezoBume yacoBe ca Beue npebpoeHu.
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Oxmonood om pooa Apzonayma

To e u3NbAHUAO BuoAoz2uvHama cu ¢yHkuusa 8
pesyanmam Ha pasmHoM<umeaHa aBmomomus,
a Ha HezoBomo Msacmo B8 mMokkus uHguBug pe-
2eHepupa HOBO nunano go cregBawus pasmHo-
»kumeneH nepuog. OmkocHamomo nunano coc
cemMeHHama meyvHocm moXke ga cowecmByBa

camocmosimeAHo, ga nayBa akmuBHo 8 mop-
ckama Boga u ga mvpcu keHcku uHguBugu
go Hskonko gHu. ToBa e 3abayguno usBecmHu-
Am ¢percku yueH om XVIII 8. Mopxk KloBue,
kolmo pewun, ye moBa e camocmosmeneH
Bug napasumeH mopcku uvepBed, Ha kolmo e
gan HayyHomo pogoBo ume Hectocotylus. Xek-

Oxmonood

mokomuayc gHec e 3auepkHam om 300A02uUYe-
ckama knaacudukauus kamo nozpewHo onucaH
Bug cneg usdacHABaHemoO Ha Buoaozuama Ha
pasMHoXkaBaHemo Ha 2rnaBoHozume kuBom-
HU. [Hec ce 3Hae, 4Ye NO NOGODBEH HAYUH ce
pasmHoXkBam u gpyau npegcmaBumenu Ha ok-
monogume, a aBmomomusma e eBoAlouuoH-
HO npucnocobAeHue npu masu 2pyna mMopcku
Op2aHu3Mu 3a ocowecmBsaBaHe Ha pasmHoOXu-
meAnHume um ¢yHkuuu u 3a 3anasBaHemo Ha
BugoBeme u nonyaauuume um.

Mpu oxaloBume pegku cayyau Ha aBmomo-
MuA ca onucaHu npu Hakou z2oau oxaloBu om




pogoBeme Ouckogopuc (Discodoris), Bepme-
Aa (Berthella), NMpodusaoH (Prophysaon) u
gp., YUemo mMAAO He e 3awumeHo B uyepyn-
ka. CyxozeMHume 20Au oOxAloBu om poga
Mpodu3aoH Hanpumep 4vecmo camMoBoaHO
omkocBam 3agHama 4acm om maAoOmo cu
Nnpu HanageHue om 3emMHOBOgHU U Baeuyau,
a Hakou mopcku oxaloBu omxBopasm koxXkec-
mama cu 06B8uBka (MaHmuama) 3a 3abayga
Ha Hanagameaume cu. Ho 2zoanume oxaloBu He
ca Alobuma xpaHa Ha xuwHume >kuBomHu u
no-psigko 6uBam HanagaHu nopagu OBuAHuUs
cekpem (cay3), omgeasH om mAAOMO UM nNpu
gBuskeHue.

Hal-MHO0206poUHU U pa3HOOBpa3HU ca CAy-
Yaume Ha aBmomomusa npu YAeHeECMOoHo2UMe
»kuBomHu (Arthropoda), kbm koumo cnagam
knacoBeme Ha pakoobpasHume (Crustacea),
naskoob6pasHume (Arachnoidea), MHo20HOX-
kume (Myriapoda) u Hacekomume( Insecta).
Mpu pakoobpasHume obekm Ha aBmomomus
ca Had-yecmo nobpBuam yupm kpatHuka c
wunkume, koumo ca u Hal-gobpe paszBumu
om Bcuukume ocem kpatHuka Ha >kuBom-
Hume. Mpu max aBmomomusma moxke ga ce
npoBokupa npu HanageHue om Hanagameau,
Hal-4ecmo XUWHU pubu, HO u no Bpeme Ha
HeckoHuaemume 6umku meXkgy camume pauu
3a HOBU mepumopuu uAu xpaHa. Mpu 6umku-
me meXkgy max yecmo ce cayuBa no-crabusm
ga omkocHe camoBoAHO u ga ,nhogapu” egu-
Hus cu kpadHuk ¢ wunkama Ha cBos Hanaga-

Cenokxocuu
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meA uAu conepHuk u ga usbsiza 6e3crnaBHo om
nonecpaXkeHuemo. Caeg Bpeme mo3u kpadHuk
pezeHepupa u ce Bo3cmaHoBaBa, Ho psgko 6
nopBoHavanHua Bug, npu koemo ,cmapume
60o0uUu” AecHo ce pasaudaBam om no-maagu-
me pauu ¢ HopMaAHO pa3Bumu kpalHuuu u
wunku. Tasu ocobeHocm Ha aBmomomusima
npu Hakou pauu gake e usnoasBaHa u om uvo-
Beka, Alobumen Ha geaukamecu om pauu. B
3oon02uvdeckama Aumepamypa uma onucaHu
ekcnepumenmu coc ckaneH pak om (Paopuga,
omaaexkgaH 8 kpatimopcku yacmHu ¢pepmu, Ha
kolimo uskycmBeHo ca omkvcBaHu kpalHuuu
3a koHcymauyus om yoBeka, a )kuBomHume om-
HOBo ca BpvwaHu BbB Ppepmama 3a Bo3cmaHo-
BsBaHe u noBmopHO noa3BaHe. EkcnepumeH-
mom obaye He ce okasan cnoAyyAauB, 3awomo
ce ycmaHoBuno, ye camo go 10 % om >kuBom-
Hume, nycHamu omHoBo caeg amnymauusima
Ha kpalUHuk om uyoBeka, ouensiBaau u pezeHe-
pupanu 8 HakakBa cmeneH omkbcHamusa kpaad-
Huk. B cayyaume, kozamo omkovcBaau gBama
npegHu kpalHuka Ha pauume, cMbpmma Ha-
cmovnBana npu 47 % om msax owe 8 nopBomo
geHoHowue caeg ekcnepumeHma, a npu mesu
¢ omkocHam eguH kpatHuk 3a cowus nepuog
3az2uBanu okono 30 % om masx. , bBusHecom” ce
okasan HepeHmabuAeH.

CpaBHumenaHo wupoko pasnpocmpaHeHa u
nosHama e aBmomomusma npu naskoobpas-
Hume >kuBomHu. OcobeHo Yecmo ce cpewsa ms
npu CeHokocuume (Opilones), koumo ca 6ausku
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Kayoanna asmomomus npu zyuiep

no ycmpotcmBo ¢ hasuume, uMam gobazu kpad-
HUUU U cowo HaBauszam yecmo B yoBewkume
kuauwa. Mpu onum ga 6bgam yroBeHu nasko-
ob6pasHume aeko omkocBam eguH om kpalHu-
uume cu, kolmo 3anouBa akmuBHu gBuxkeHus
Ha cBuBaHe u pa3nyckaHe nogobHO Ha pbueme
Ha kocayume, omkogemo ugBa u HapogHOMoO
ume Ha uenusi paspeg — CeHokocuu. OB8ukewu-
am ce kpadHuk ce gBuwku camocmosimeaHo 1 -
3 MUHYMU, HO me ca gocmamb4HU MexHUsm
cobcmBeHuk ga usbsza om Hanagamenas. Caeg
Bpeme omkocHamusa kpalHuk omHoBo pezeHe-
pupa.

Mpu Hakou BugoBe nasuu, Hanp. om poga
Agriope, ca ycmaHoBeHuU cayyau Ha aBmomo-
MusA Ha kpaGHuuu npu ykuaBaHemo um om
XUwHU uunokpuau Hacekomu kamo ocu, uxHe-
yMOHUgUu U gp., koumo u3znoa3Bam nasuume
3a XpaHa UAU 3a CHacsiHe Ha Aduama cu 8 msx.
3a ga ce ycmaHoBu gaau aBmomomusma 8
mesu cAyYau e pesyamam Ha MexaHU4YHOMo
Bov3gelicmBue npu yb6okgaHemo ¢ »kuaomo

uAu Ha mokcuyHomo Bb3gelicmBue Ha ompo-
Bama Ha ocume, ca npaBeHu onumu c¢ uskycm-
B8eHo unkekmupaHe B8 kepmBume Ha ¢usuo-
AO2UYeH pasmBop. Okasano ce, ye nasuume
8 makvB cayyal He omkocBam kpalUHuuume
cu, a 4ype3 aBmomomus me peazupam camo
Ha uH)kekmupaHe Ha ompoBa om ocume, m.e.
8 cayyas e Hanuue xumudecku npoBokupaHa
aBmomowmus.

OcobeH uHmepec npegcmaBasaBa aBmomo-
Musima npu Hsakou BugoBe loxkHoamepukaHcku
ckopnuoHu, koumo npu onacHocm omkocBam
He Hakou om kpalHuuume uau wunkume cu,
kakmo npu pauume u noBeuemo naskoo6pas-
HU, a 3agHama cmecHeHa Yacm Ha kopemuyemo
cu, Ha Bopxa Ha kosmo ce Hamupa Hal-cunHO-
mo um opwvkue - kunomo ¢ ompoBHama kne-
3a U Yacm om XpaHOCMUAamMeAHama um cucme-
Ma ¢ npaBomo uyepBo u aHanHUA omBop. Le
NpPUNOMHUM, Ye npu ckopnuoHume kopemuemo
€ pa3geneHo Ha 2 Yacmu - npegHa no-wupoka,
8 kosamo ce Hamupam ocHoBHuUMe BompewHu
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Cxopnuon

Op2aHU, U CMeCHEeHa 3agHa UAU OnawHa vacm,
kosmo 3aBopwBa ¢ xXumuHeHo »kuno u ompoB-
Ha »kne3a u Ha kosimo ce Hamupa u aHycom Ha
*kuBomHume. Ho creg omkbcBaHemo Ha masu
onawHa kopemHa Yacm nbAHa pezeHepauus Ha
kopemuemo Beue He e BoamoXkHa u KuBomHu-
me ocmaBam go kpas Ha »kuBoma cu 6e3 onac-
Homo ompoBHO Xuno u 6e3 aHyc 3a u3xBopasHe
Ha ekckpemeHmume. CkopnuoHume ¢ omkuoc-
Hama onawHa yacm mozam da *kuBesm owe
gon2o Bpeme cneg aBmomomusma Ha yacm
om kopemuemo cu, ga ce xpaHAm HOPMaAHO
u gaXke ga konyaupam, Ho He Mozam ga ce oc-
B8o60kgaBam om HampynaHume npogykmu Ha
obmMsiHama nopagu Auncama Ha aHyc. A nopagu
Auncama Ha »kuno u ompoBHa ne3a me Beue
He Hanagam U napaausupam no-egpu »kepmBu,
a ce 3agoBoasBam camo ¢ no-gpebHuU Hacekomu,
oxaloBu u gp., koumo yaaBam ¢ knewume cu.
Mpu msaAx ocmaHarnama npegHa Yacm Ha kopem-
yemo ce pa3pacmBa Bce noBeue om cobupa-
wume ce B Hezo ekckpemeHmu u gake 8 Hakou
CAyYau nocregHomMo KopemHO YAeHYe NpPUHygu-
menHo ce omkocBa u omgeas om msaaomo 3a-
egHo ¢ Yacm om HampynaHume ekckpemeHmu.
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Kozamo 208opum 3a aBmomomusama npu
kuBomHume, He MoXKe ga He cnOMeHeM U CAy-
yaume npu Hakou 6ogaokoku kuBomHu (mun
Echinodermata). MHozo BugoBe mopcku 38e3-
gu, mopcku 3muu uau opuypu, Mmopcku AuAuu u
mMopcku kpacmaBuuu Bogam HenogBuxkeH ku-
B8om uAu MHO20 6aBHo ce npugBuxkBam Bobpxy
mMopckus cypcmpam. EQuHcmBeHomMo um cpeg-
cmBo 3a 3awuma npu HanageHue e aBmomo-
Musma, uspasaBawa ce npu max 8 camoBonHo
omkocBaHe u npegaazaHe Ha Hanagameaume
CU Ha OmMgenHU Ab4vu om 38e3goBugHOMO uMm
MANO, Ha egHO uAu noBeye nunana okono ycm-
Husi omBop uAu gake Ha Yacm om BompewHu-
me opzaHu, kakeBmo e caydasm ¢ mopckume
kpacmaBuuu (kaac Holoturia). TolG kamo mop-
ckume kpacmaBuuyu Hanpumep npekapBam
noumu ueaus cu »kuBom caabo nogBuXkHu Ha
Mopckomo gvHO u BvamokHocmume um 3a
6s2cmBo u ykpuBaHe ca HuwoXkHU, MAXHOMO
CUAHO OopbXkue npu cpeuwu ¢ Henpusimea e ga
My ,nogxBopaam” yacm om BobmpewHume cu
opzaHu, ¢ koemo ga omBaekam BHumaHuemo
My U ga 3ana3am ocHoBHama npegHa 4acm
Ha msaromo cu, kbgemo ca pasnonoXkeHu gu-
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XameAHUMe nunaAa, ycmama u Mo3vkobm Ha
»kuBomHume. Ha 3agHusa kpal Ha mopckume
kpacmaBuuu e pasnonokeH aHaAnHUAM omBop
Ha »kuBomHume, kolimo e paswupeH, cHabgeH
coc 3gpaBu myckyaHu cHonbyema u MHoXecmBo
moHKu mpobuuyu, HapeyeHu ,KloBuepoBu op-
2aHU”. Te obpasyBam AenauB cekpem u cuaHO
mokcuuHo BewecmBo - xoromypuH, ¢ koumo
ombavckBam Henpusmeaume. Kozamo HskoU
xuwieH pak, no-egpa puba, okmonog uau gpya
xuwHuk HanagHe wmopckama kpacmaBuua,
myckyaecmama knoaka u 3agHama uacm Ha
msromo U pepaekmopHo ce cBuBam 6bp3o u
cunHo, KloBuepoBume mpobuuu ce usxBopasm
om maAomo HaBbH U onAUmam Hanagameas, a
XoAomypuHbm Moxke ga 20 ybue UAU NPO2OHU
no-ganeye om kepmBama. Careg Bpewme, B pe-
3yAmam Ha BbmpewHO meAecHa pezeHepauus,
myckynecmama knoaka u KloBuepoBume opza-
HU ce Bb3cmaHoBaBam 3a 1 — 4 cegMmuyu U oue-
aenume mopcku kpacmaBuuu ca 2omoBu ga
nocpewHam u ombBAbcHam HoBu Henpusimeau.
To3u npouec Ha aBmomomusi npu mMopckume
kpacmaBuuu e no3Ham B8 Haykama u kamo
eBucyepayusa u ce npuema 3a yHukaneH cayval
Ha aBmomomusa u pezeHepayua Ha BompewHu
opz2aHu npu makuBa cpaBHumenHo Bucwu 6es-
2pvbHayvHU kuBomHu kamo BmopuyHoycmHu-
me 6ognaokoxku.

ABmomomusama npu 2pvbHauHUMe kuBom-
HU e no-psgko sBAeHue, NO3HAMO U U3y4YeHO
Hal-gobpe npu 3emHOBogHume u Baeuyzume.
OcobeHo gobpe usyyeHU u wupoko nosHamu
ca cAyyaume Ha aBmomomus npu canamaHg-
pu, 2ekoHu, 2ywepu u gp., koumo npu onac-
Hocm Mu2HoBeHo omkbcBam onawkama cu u
gokamo msa u3BopwBa 3abaykgaBawu ped-
AekmopHu gBurkeHus, kuBomHume 6vp30 u3-
6828am om mMAcmomo Ha HanageHuemo. lMpu
max aBmomomusima e nosHama kamo onawHa
uau kaygaaHa aBmomomus. Mo-nogpobHomo
usyyaBaHe Ha kayganHama aBmomomus npu
2ywepume Hanpumep nokasBa, ue msa e pe-
drekmopeH npouec, 6e3 yuacmuemo Ha UeH-
mpanHama HepBHa cucmema u mo3vka. Ako 2y-
wepom bbge xBaHam BHE3aNHO U CUAHO C NUH-

Mopcka kpacmasuua

cema 3a onawkama, mo cneuuarHu myckyaHu
2pynu B ocHoBama U npegu3BukBam mMomeHmMHO
cBuBaHe, npu koemo ce noayuaBa ckocBaHemo
Ha npewAeH U omgendHemo Ha onawkama,
kosamo npogonkaBa ga ce gBuxku owe Hakonko
MuHymu. lMoHskoza garke no-mekomo xBawaHe
Ha 2ywep € NUHceEmMa U obpbuaHEMO My C 2Aa-
Bama Hagony e gocmambyHO ga npegusBuka
cowo kayganHa aBmomomus. Ho ako npegu
ekcnepumeHma 2ywepom e ynoeH ¢ xropodopm
UAU gpy20 nogobHo BewecmBo, BHesanHOMO U
CUAHO xBawaHe Ha onawkama ¢ nuHcema u yBuc-
BaHemo My He npu4yuHsaBa aBmomomus, koemo
nomBopkgaBa HelGHUAM MecmeH peprekmopeH
MexaHu3bM. Heyyacmuemo Ha mo3bka 8 mexaHu-
3Ma Ha aBmomomus npu 2ywepu u 2ekoHu ce no-
mBoprkgaBa u om ekcnepumeHmu, npu koumo
cAeg usps3BaHe U omgensHe Ha 2naBHus Mosbk
om maromo onawkama camoBoAHO ce omgend
npu yaaBsaHe, ygap uau yBucBaHe Ha msaaromo.
Cayyau Ha aBmomomus 6e3 yyacmuemo Ha UeH-
mpanHama HepBHa cucmema ca HabAalogaBaHu u
npu omkocBaHemo Ha wunkume npu no-egpu
Mopcku pauu.

ABmomomusama e owe egHO om uYygHume
BUOAOUYHU NPUCNOCOBAEHUSA, Npugobumu om
kuBomHume B8 npoueca Ha eBoalouusama u ec-
mecmBeHuss ombop, koemo ocuzypsaBa ouens-
B8aHemo Ha BugoBeme u mexHume nonyaauuu
8 npupogama.l
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B OTEYECTBO AIOBE3HO

Pumckama kapuepa

npu ceao Mamouuna

Mopagu masu npuyuHa
cenomo, kakmo u ueausm
paloH nonagaau B8 cmpo-
20 OXpaHsBaHa 2paHuUyYHa
30Ha, go kosmo gocmbnom
€ OUA CUAHO O2paHUYeH.
CregcmBue om moBa e
cpaBHUmMenHO cnabomo ap-
xeonozuvecko  npoyyBaHe
Ha paloHa, 3a koemo go-

npuHacs U HezoBama usoaupaHocm kakmo om
2oAeMUu 2pagoBe, maka u om ueHMpanHU NbMHU
apmepuu. Bonpeku moBa cenomo e usBecmHo

KameH CmaHeB, 180 TonanunoB

Ceno MamouuHa (obuw,.
CBuneHzpag) ce Hamupa
Ha lokHus cknoH Ha Cakap,
Ha no-manko om 1 km om
2paHuuama c Typuus. MNpe3
couuanusma moBa e 6uno He
NPOCMO 2paHuUua CbC Cbceg-
Ha gop»kaBa, a 2paHuua c ka-
numanaucmuyecka cmpaHa,
uneHyBawa BvB8 Bparkeckus
BoeHeH 6n0k HATO.

C egHa om Hal-gobpe 3a-
naseHume cpegHoBekoBHu
kpenocmu 8 Goaapckume
3emu, kosmo ce ugeHmu-
duuupa coc cnomeHamama
8 nucmeHume u3Bopu kpe-
nocm BykenoH. B 3emau-
wemo My ce HaMupa owie
eguH, no-manko usBecme,
HO He no-manko uHmepeceH

cpegHoBekoBeH namemHuk, a umeHHo ckanHama
uopkBa, kosmo cowo kamo kpenocmma He e
6una obekm Ha apxeonozudecko npoyuBaHe.

Bxo0vm na ckannama yopxea kpaii c. Mamouuna, u30v16aH 6 0meecHa ckana ¢ 6UCO4UHA 00 7 M u 0vr2a 30 m.
Cxanama e 6una npedéapumenno usceueHa npu U3NOA36AHEMO HA MACMOMO 3a Kapuepa npe3 AHmuuHocmma.
Bnocnedcmeue 6 nest e 6una usceuena u cpe0OH06eK06HAMA UBPKEA
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IIpu pynxyuonupanemo na pumckama Kapuepa ckanama e 6UnIA HANBIAHO 020/IEHA UPe3 207IeMU NPABODZBIHU
UBCUMAHUS, KOUMO Ca 6 e0HA TUHUSA U CA YCOPeOHU HA Tunemo U, upe3 Koumo ce 000usanu zonemume npasos-
2oHu 6n10K06€ (K6a0pU), XAPAKMeEPHU 3G PUMCKOMO KPENOCIHO CIPOUMENICHE0 O 6peMemo HA UMNePamop
Mapx Aspenuii nacemne (161 - 180 2.)

CkanHama uppkBa ce Hamupa Ha 1,2 km lozo-
3anagHoO om ueHmMbpa Ha cenomo u e BkonaHa B
3anagHus cknoH Ha Hucko BapoBukoBo Bv3Buwe-
Hue. MopBomo Hewo, koemo npaBu BegHaza Bne-
YamaeHue, kozamo voBek 3acmaHe npeg Bxoga,
e ckanama. Tasu omBecHa naocka ckana e Bucoka
npubAusumenHo 7 u goaza 30 M U o4eBugHO He
e cnegcmBue om ecmecmBeHu 2eonokku u npu-
pogHU npouecu. ToBa kamezopuyHo ce gokasBa
om cregume om obpabomka no Hes, HanpaBeHu
¢ kamernogenckume uncmpymeHmu. Qakmom, ue
uopkBama e BkonaHa B Hesn, moXke ga ce usmonky-
Ba, ye ckanama e buna usceveHa BoB Bposka ¢ Ha-
npaBama Ha uppkBama. 3a ga ce nocmuzHe moBa
u3paBHsaBaHe Ha makaBa BucouvuHa u gonkuHa,
e mpsa6Bano ga 6ogam uskopmeHu Hsikonkocmo-
muH kybuuecku mempa ckanHa maca, a caeg moBa
AUUEMO Ha ckanama ga 6bge cmapamenHo U32Aa-
geHo. ToBa e ozpomMHa no obem paboma, u3uc-
kBawa MHO20 cepuo3HO PuHaHCUpaHe U op2aHu-
3auusi, U mpygHo Moke ga ce npueme, Ye makoB
pecypc e 6un omgeneH 3a opopmaHemMo Ha Bxoga
Ha uHaue ckpomHama ckanHa uopkBa. Ako moBa
uscuvaHe Ha ckanama ce cBoplke ¢ HanpaBama
Ha uopkBama, mo mpygHo moXe ga ce 0bsAcHU,
3awo ckanama e Buna omceyeHa U nogpaBHeHa
8 npomeXeHue Ha noBeye om gecem mempa
om As80 u om gsAcHO Ha UbpkBama. 3a cpaBHe-

HUe, NPU MHOZ0 No-2PaHgUO3HamMa U cmapamen-
HOo o¢popmeHa ckanHa uppkBa npu c. Muxaauy,
kosmo ce Hamupa camo Ha 9 km no Bv3gywHa
AUHUA, ckanama npeg Bxoga Bvobuwie He e Buaa
nogpaBHaBaHa. NogobHo nogpaBHaBaHe HaAMa u
npu MHo2o6polHUMe ckanHu uopkBu B8 CeBepo-
usmouHa boncapusa. OueBugHo 3a HanpaBama Ha
ckanHu uopkBu He Buno Hy)kHO nogpaBHaBaHe Ha
AUUEMoO Ha ckanama, UAU noHe He B mo3u Mawab,
kakmo e npu MamouuHa.

Ha mepeHa okono uvpkBama Hukoge He ce
Burkga genoHupaHe Ha ozpomMHomo koauvecmBo
ckanHa maca, uskonaHa Bv8 Bpwvska ¢ nogpaBHs-
BaHemo Ha Auuemo Ha ckanama. bu mozno ga ce
npegnonoXku, ve uskonaHume kamoHu ca 6uau
usnon3BaHu 3a u3szpaXkgaHemo Ha kpenocmma
BykenoH, kosmo ce Hamupa Ha 1,7 km no npaBa
AUHUsI ceBepousmouHo om ubpkBama. ToBa 6u
03Ha4aBano cUHXpOHHocm Ha uskonaBaHemo Ha
uopkBama u cmpoumeacmBomo Ha kpenocmma
UAU noHe Ye kpenocmma e nocmpoeHa creg Ha-
npaBama Ha uopkBama u 3a cmpoumeacmBomo
U 6una usnonsBaHa uskonaHama u genoHupaHa
ckanHa maca. Mpu HabAlogeHue Bopxy 3anaseHama
Yacm Ha kpenocmma ce Bukga, ye ma e uszpa-
geHa 0CHOBHO om HeobpabomeHU UAU NOAYOBpa-
6omeHu pasHopopmamHu BapoBukoBu kamoHu
U 3HayumenHo no-Manko peyHu, kamo B8 vaaume
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Pabomama ce usevpuieana upe3 nocmeneHHo u3zemMeéaHe Ha cKAnIAmMa, KOemo e 6vPEAN0 0M 3anad HA U3MOK U
om zope Haoony. Bopxy nodzomeenama nosspxnocm 6unu pazuepmasanu npasosebIHUY C JceTaHUme pasme-
pu. Taxa ca ce opopmsanu Keadpume, Koumo cned moea 6unu omueneéany u mparcnopmupanu. B pesynmam na
moea ce 06pasysana omeecHama ckana, 6 KOAMo enocnedcmeue e 6una 6Konana yvprKeama

6uAu u3nNO3BaHU NO-20AeMU U No-gobpe 0bpabo-
meHu BapoBukoBu kambHu, BkalouumenHo kBag-
pu, koumo 6uau B3emu om no-paHHU 2pageXku.
PasHopogHusm kameHeH Mamepuan noka3Ba, ue
cmpoumenume Ha kpenocmma ca 83umanu kamo-
HU Om pa3AuYHU Mecma. BcowHocm camama kpe-
nocm e uszpageHa Bopxy BapoBukoBa BucouuHa,
koemo o3HauaBa, ye usnoa3BaHume kambHU 3a
HeUHOMO cmpoumencmBo ca Hal-BeposmHo om
HenocpegcmBeHama okoaHocm. Mpu moBa nono-
*keHue Bo3HukBa Bonpocom, koge e usuesHana oz-
pomMHama Maca kamoHu, koumo 6uau uskonaHu.

CoBkynHocmma om 2openocoyeHume pakmu,
a UMEHHO:

1. iskonaBaHemo Ha HakoakocmomuH kybuue-
cku mempa ckanHa maca, 3a ga ce opopmMu NAO-
cka ckana, gonza 30 u Bucoka 7 M, u nocaregBano-
mo 2puwkauBo odopmaAHe Ha HEUHOMO AUUE;

2. A\uncama Ha AO2UYHO OBACHEHUE, 3awo e
6uno HeobxoguMo ga ce xBbpau makvB konoca-
AeH mpyg;

3. Auncama Ha genoHupaHu kamoHu, uskonaHu
npu opopmMAHEMO Ha AUUEmMO Ha ckanama, coB-
cem ocHoBamenHo noBguza Bonpoca, gaau moBa
u3cuvaHe Ha ckanama e 6uno cBopsaHo ¢ yopkBa-
ma, UAU e buno HanpaBeHO NO gpyz2a NPUYUHa, a
uopkBama B8 eguH no-koceH nepuog e buna Bko-
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naHa BvB Beue maka odpopmeHama ckana? Om-
2080pom Ha mo3u Bonpoc Hal-AcHO ce BuXkga Ha
noBvpxHocmma Ha ckanama mouyHo Hag Bxoga
Ha uppkBama. Ckanama myk e HanbAHO Oz2oneHa
u ce Bukgam 2onemMu npaBobzbAHU U3CUYaHUSA,
koumo ca B8 egHa AUHUA U ca ycnopegHU Ha Au-
uemo U, kakmo u 2zonemu npaBovzoaHu 6rokoBe.
Cumyauusama e AcHa — moBa ca chegu om u3Ba-
geHu 2onemMu kameHHU npaBobzoaHU 6A0koBe
(kBagpu), kakmo u nogzomBeHu, HO Heu3Bage-
HU makuBa. BcowHocm patoHom okono ckan-
Hama uppkBa npegcmaBasBa zonama kapuepa.
Ta 3aema ueaus 3anageH cknoH Ha BucovuHama
u uma gonkuHa om okono 300 m (ceBep - lo2).
JobuBobm Ha kBagpume e cmaBan ype3 nocme-
neHHo u33emBaHe Ha ckanama, kolmo e BopBsa
om 3anag Ha usmok u om 2ope Hagoay. Bopxy
nogzomBeHama noBbpxHOCmM BuAu pa3zyepmaBa-
HU npaBob2oAHUUU ¢ »kenaHume pasmepu, kamo
Mekgy msax 6uno ocmaBaHo npocmpaHcmBo
wupoko okono 10 - 15 cm. ToBa npocmpaHcmBo
mexkgy npaBovzbAHUUUME HBuAo u3gbabaBaHo
Ha goAboyuHa 40 - 50 cm u maka ce opopmsanu
kBagpume, koumo caeg moBa 6uau omuenBa-
HU U MpaHcnopmupaHu. B pesyxamam Ha mo3su
Memog Ha BageHe ce obpasyBana omBecHama
ckana, 8 kosmo BnocregcmBue e buna BkonaHa
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uopkBama. Auuemo Ha ckanama (ppoHmbm Ha
kapuepama) e BHuMameAHO u32AnageHo, mMbl
kamo caeg usuepnBaHemo Ha ckanama go onpe-
geneHa gbAbOYUHa pabomHuuume ce npemecms-
Banu Ha usmok. MigeHmuyeH HayuH Ha omHeMma-
He Ha ckaAHa mMaca — Ha wupok ¢ppoHm B zonama
goABOUUHa, B pesyamam Ha koemo ce obpasyBa
Bucoka nnaocka ckana, e Bua npunazaH 8 puwm-
ckume kapuepu Ha MapuuaHonoa (gH. OeBHs)
u Quaunonona (gH. MaoBguB). Ha ceBep u Ha lo2
om omBecHama ckana Ha BkonaHama uppkBa ce
Buwkgam wupoku paBHu Hucku mepacu, koumo
Mozam ga ce cBopkam ¢ gpyz HauuH Ha gobuB
Ha kBagpu - He upe3 causaHe B gbABOuYUHA, a
upes cBanaHe Ha nAaumko, HO Ha 20naMa nAow,.
MNMogobeH HauyuH Ha gobuB uma npu pumckume
kapuepu go c. XomHuua (BeaukomobpHoBcko),
koumo 3axpaHBaAu coc cmpoumeneH Mamepuan
Hukonoauc ag Vicmpym.

Moke ga ce gonycHe, Ye myk ca 6uau gobumu
Hakonko xuasgu kybuuecku mempa kameHeH ma-
mepuan. EcmecmBomo Ha cAegume om gobuB-
Ha gedHocm - HezamuBume om u3BageHume
6n0koBe, npaBume poboBe, cmeHU U NOBoPXHO-
cmu Ha mepacume, Bucokama u goaza naocka
ckana (B8 kosmo e BkonaHa upbpkBama), chegume
om kameHogencku uHCmMpyMeHmMuU no HeA u Had-
Beue zomoBume, HoO HeomueneHu kBagpu noka3<
B8am, ye myk ca 6uau gobuBaHu ocHOBHO 20AeMu
npaBovzonHu 6rokoBe — kBagpu.

CaegBawume Bonpocu, cBop3aHu ¢ masu ka-
puepa, ca koza e ¢pyHkuuoHupana u 3akvge 6uau
gobuBaHu me3u kBagpu. Coc cuzypHocm Uopk-
Bama e 6una uskonaHa, crneg kamo kapuepama
e npecmaHana ga ¢pyHkuuoHupa. Tol kamo ma
He e buna 0bekm Ha apxeonozuvecko uscregBa-
He, mo u gamupoBkama U e Hal-obwa - X Bek.
ToBa, koemo moxXe ga ce kake coc cuzypHocm,

e, Ye Hamupawama ce Ha 1,7 km cpegHoBekoB-
Ha kpenocm BykenoH e u3szpageHa He ¢ kBagpu,
kakBumo 6uau gobuBaHu B kapuepama, a ¢ Ao-
MeHU U peyHu kamoHu. OzpaHuueH 6pou kBagpu
ca BrokeHu eguHcmBeHO Ha Mecma nNpu vbaauMme
u ABHO ca B3emu om no-paHHa czpaga. lpagexku
¢ makuBa kBagpu ca xapakmepHu 3a paHHOpUM-
ckusa nepuog | - 1ll 8., a 06emom Ha kapuepama
nokasBa, ye 6unu gobumu 3a HskakBo MHOz20

(

-

IA. ac. g-p KameHn CmaneB, Kupuno-Memogu-
eBcku HayuyeH ueHmobp kom BAH. Mpodgecuo-
HaAHU UHMepecu — cpegHoBekoBHa boazapcka
ucmopusa u apxeonozus. ABmop Ha kHuza-

a ,Tpakusa npe3 PaHHomo cpegHoBekoBue”.
YuyacmHuk 8 npoekma ,Kapuepume Ha pum-
ckus Quaunonon”, ¢puHancupaH om QHW.

V

N
N

Dou. g-p NBo TonaaunoB, Llymencku yHuBep-
cumem ,Enuckon KoHcmanmud MMpecaaBcku”,
npoeCUOHaAHU UHMepecu — Cmapa ucmopus
U aHmuuHa apxeonozus. ABmop Ha kHuzama
LPumckusm (uaunonoa, mom 1. Tonozpadus,
2pagoycmpoicmBo u apxumekmypa, B. Top-
HoBo, 2012". KoHcyamaHm Ha npoekma ,Kapu-
epume Ha pumckua Quaunonon”, puHaHcupaH
om QHW.

20n MO coopwkeHue. B okonHocmma Hama pe-

J
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Pumckume monemu, ceuenu 3a 0adeH 2paod, n03601A6am 0a ce NOKANCAM HA OCIMAHANAMA YACT O PUMCKUS
CEAM He Camo HeNAHUAMA U npemeHyuume Ha MeCTHUMe MAZUCIMPAMU, HO U HALi-PA3NPOCHPAHEHOMO CpeD-
CMe0 3a nponazanoupare Ha MecmHume 3abenexumenHocmy — NAAGHUHU, c2Padu — penuzuo3Hu u o6ujecmeenu,
Kpenocmuu cmenu, npupooex nanowiad u opyzu. 6 cny4as c mesu Ha Xa0puanonon ACHO TU4am U3non3eanume
npu uszpaxcoanemo Ha KPenocmHume CreHu U eiaéHume nopmu Ha zpaoa keadpu. Ilopmume ca yxpenenu c no
08e Ky/nu om 0éeme CPAHU C KOHYCOBUOEH NOKPUS, KpenocmHume cimenu ca coc 3v0epu. IIpoxodom ce e 3amea-
pAn upe3 0vpeena 06yKpuna nopma uny peuiemv4Ha KamapaKma, KOAMo ce CnycKana om zope

2ucmpupaHu MacuBHu pumcku zpagexku, koumo
eBeHmyanHo ga ca Buau cHabgsBaHu ¢ kBagpu
om kapuepama kpad MamouuHa. EguHcmBeHu-
am obekm, 3a kolmo 6u Mozno ga ca gobuBaHu
kBagpume, e pasnoaoxkeHusm Ha 19 km no npa-
Ba AuHus XagpuaHonoa (gH. OgpuH), eguH om
OocHoBHUMe 2pagcku ueHmpoBe Ha pumckama
npoBuHuus Tpakus.

Had-gpeBHOMO MuHano Ha gHewHus 2pag Og-
puH e 06B8umo 8 mpak kakmo nopagu kpatdHo
ockogHUmMe u HeAcHU nucMeHu u3Bopu, maka u
nopagu Auncama Ha cepuosHuU apxeonozuyecku
npoyuBaHus. Tol e pasnonoXkeH B naogopogHa-
ma Tpakulcka paBHuHa lokHo om Cakap, Ha msc-
momo, kbgemo pekume Apmeckoc (gH. Apga) u
ToH3oc (gH. TyHgka) ce BauBam B8 Xebpoc (gH.
Mapuua). Mpe3 2paga MuHaBa eguH om Hau-Ba-
kHUMe nomuwa owe om Hal-gonboka gpeB-
HOCM gO Hawu gHU - nbmam, cBop3Baw, Mana
A3usa ¢ EBpona, usBecmeH ¢ pumckomo cu ume
Bua JuazoHanuc.

Cnopeg kocHoaHmuuHume aBmopu, kamo
Hanpumep AmuaH MapueAauH, Ha MACMOMO Ha
pumckusa 2pag XagpuaHonoa, Yulimo HacregHuk
e gHewHuam 2pag OgpuH, e cowecmByBan no-
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paHeH 2pag, kolmo ce Hapuuan Yckygyma, Bepo-
AMHO cmoAuuama Ha Ogpuckomo uapcmBo Ha
Kepcebrenm. Mpes 123 — 125 2. mo3u 2pag e 6un
NPeycmpoeH U NOAYYUA UMEmMO XagpuaHONOA
(2pagom Ha umnepamop XagpuaH), kozamo om-
myk MuHaA umnepamop XagpuaH. ToBa cobumue
€ ompaseHo u Bopxy MOHemume, omceyeHu 3a
2paga, Ho u B no-kocHU nucmeHu u3Bopu. V3zpark-
gaHemo Ha eguH pumcku 2pag 6uno cBop3aHo
3agonkumenHo ¢ uszparkgaHemo Ha peguua 06-
wecmBeHu czpagu u komnaekcu, kamo kpenocm-
Ha cmeHa, yauuu, azopa (ueHmpanHus 2pagcku
naowageH komnaekc), byreBmepoH (czpagama Ha
2pagckus coBem), meamop, mepmu (6aHu), xpa-
MoBe, akBegykmu (3ugaHu Hag3emHu BogonpoBo-
gu) u gp., kakmo u yacmHu kuauwa, mazasuHu
u pabomuaHuuu. CowecmByBaHemo Ha makuBa
2oneMu obwecmBeHu cepagu ce goka3Ba om mo-
Hemume, ceyeHU no moBa Bpeme 3a XagpuaHo-
non. Taka Bbpxy MHO206POUHU MOHEMHU emMucuu
ca usobpazeHuU MHO206poUHU xpamoBe, 2pagcku
nopmu, Hum¢peloH (cBemuAauwe Ha Humpume)
u gp. B HenocpegcmBeHa 6AU3OCcM Ha 2paga uma
mpu 2oneMu peku - Mapuua, TyHgka u Apga,
3a yuemo npemMuHaBaHe Buau Hy>kHU MocmoBe,
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Via diagonalis (unu via militaris) e nemam, cévp3eau; Bunoo6ona (0n. Buena) u buzanmuon (no-xocuus Kon-
cmanmunonon, on. cman6yn). ITomsam e nocmpoen npe3 nopéu 6ex u e eOUH 0m 0CHOBHUME 6 umMnepusma,
Kamo 6 6nuzocm 0o buzanmuon moii ce cévp3sea c 0pyz, 6asxceH 3a umnepusma nom - via egnatia. 3nauenuemo
My nponuuasa u om daxma, we moii e npedcmaesen HA 6CAKA eOHA 3anazeHa 00 Momenma OpeéHA Kapma Ha
Pumckama umnepus

owe noBeue, ye ommyk MuHaBaa He camo Bua
[uazoHanuc, HO Nbmuwa Ha ceBep U Ha 3anag.
M3zpakgaHemo Ha mesu czpagu U coopwbkeHus
6uno cBopsaHo ¢ ozpomMHO koauuecmBo cmpou-
meneH Mamepuan, ocHoBHO kamoHu. ToBa, koe-
mo e xapakmepHo 3a pumckama obwecmBeHa
apxumekmypa npes | - IV 8., e usnonsBaHemo Ha
20neMu npaBobzbAHU kameHHU BrokoBe (kBagpu).
OcBeH kBagpu, om kamok 6uau uspabomBaHu
apxumekmypHu gematau - konoHu, kanumenau,
6a3u, dpusoBe, npazoBe, Hagnucu, yAUYHU NAOYU,
capkogasu u gp. OcBeH obpabomeH, 8 cmpoeXku-
me 6uAo U3NOA3BaHO U 02POMHO koauuecmHo Ao-
meH kamok. Tasu 6e3cnopHa HyXkga om 02pOMHO
koauyecmBo kameHeH Mmamepuan, BkalouumenHo
u xapakmepHume 3a pumckama apxumekmypa
kBagpu, noBguza Bonpoca koge e 6ua gobuBaH,
owie noBeye ye 2pagom e pasnonoxkeH 8 paBHuHa.
MpegBug mosu dakm moxke ga ce npueme, ye ka-
puepama npu ceno MamouuHa e yHkuuoHuUpana
Bv8 Bpuska ¢ uszparkgaHemo Ha pumckus Xagpu-
aHONOA.

Ha npvB nozneg kapuepama usznerkga ganeu
om 2paga - 19 km no npaBa AuHus. Ho moBa
He e npeuegeHm. Kapuepume, om koumo e
6un gobuBaH cmpoumeneH Mamepuan 3a pum-
cku 2pagoBe kamo Hukonoauc ag Wcmpymu,
Quaunonoa, cpegHoBekoBHus MpecaaB u mMHo-
20 gpyau, Ca Ha 3HaYUMEAHO pascmosHuUe om
camume 2pagoBe. MpegBug me3u pakmu om-
ganevyeHocmma Ha kapuepama npu Mamouu-
Ha He 6uBa ga HU u3HeHagBa, owe noBeue ue
mepeHbm om kapuepa go XagpuaHONnoA e pa-
BeH. TpaHcnopupaHemo moXe ga e cmaBano u
no Boga - Ha 3 km om kapuepama meue peka
TyHgka, kosmo ce BauBa B Mapuua moyHo npu
XagpuaHonoa, m.e. gobumusim 8 kapuepama
cmpoumeneH Mamepuan BeposmHo e Bua cnyc-
kaH coc canoBe.

Kapuepama npu MamouuHa obaye e mBopge
Manka, 3a ga e 3agoBonsBana HanbAHO Hykgume
Ha XagpuaHonoa. Hau-8eposmHo 8 okoaHocm-
ma ca pyHkuuoHuparu owe Hsakoako nogobHu
kapuepu. @
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B AIOBOMUTHO

[1peBHa akyna ce noaBu kpal ABcmpaaus

Mpe3 mapm Hakoako cBemoBHuU azeHuuu npeg-
nokuxa kamo ceH3auuoHHa HoBuHa nosBama Ha
egHa npaucmopuvecka akyna kpal 6pezoBeme Ha
ABcmpanusa. HeHomo HayyHo ume e Mitsukurina
owstoni u goceza Camo eguHuyHU ek3emnAapu om
Buga 6Axa ynaBaHu kpal GpezoBeme Ha fAnoHus,
kogemo uBee Ha 1300 M B8 goAbuHume Ha Tuxus
okeaH. M3BecmHa e u ¢ nonyadapHomo ume ,M3BoH-
3eMHOMO OmM gbAGUHUME” nopagu 0cobeHomo Yc-
mpoucmBo Ha 2naBama u uyealocmHuA U anapam.
MumcykypuHa oycmoHu e gpe6Ha akyaa B8 cpaBHe-
Hue ¢ HelHume cvBpemeHHU pogcmBeHuuu u goc-
muza egBa 3.80 m goakuHa, HO HellHama Bv3pacm
kamo 6uonozuyecku Bug e HaucmuHa Bneyamas-
Bawa — Hag 125 muauoHa 20guHu! Ocmanku om
Heda ca omkpumu 8 wmopcku omaoXkeHus owe om
Bpememo Ha me3o3olckama epa u ce cyuma, ve
ma e 6una uecm obumamen Ha okeaHume owe
om enoxama Ha Kpega (1455 — 655 MAH. 20guHU
np.Xp.), creg koemo yucaeHOCMmMa U CUAHO Hama-
Aq68a. Mopagu moBa, ue ce pa3auyaBa cowecmBeHo
8 Mopgono2uyHO omHOoweHue om cbBpemeHHume
akyau 300n03ume ca A knacuduuupanu 8 omgenaHo
cemeticmBo akyau — Mitsukuridae, npegcmaBeHo
3aceza camo om eguHcmBeHua Bug — Mitsukurina
owstoni.

Mcmopusama Ha omkpuBaHemo u u3yyaBaHemo Ha
,/13BbH3eMHOMO OM gbAGUHUME” MHO20 Hanogobs-
8a masu Ha usBecmHama ceH3auus ¢ omkpuBaHemo
Ha gpeBHama puba Aamumepus xanymHe (Latimeria
halumnae) npe3 1938 2, Ho ce cayuBa noumu 40
20guHu no-paHo. MNpe3 1897 2. usBecmHuam amepu-
kaHcku mopennaBamea u ecmecmBeHuk kanumaH
Alan Owston ynaBa kpal OpezoBeme Ha Cazamu
(Mokoxama) eqguH cmpaHen eksemnaap akyaa, koamo
npegaBa Ha AnoHckua npogecop Kashiki Mitsukuri
om Tokulckua yHuBepumem. Tol oGaue e yuygeH
Om cmpaHHama Heno3Hama puba u A npegaBa Ha
amepukaHckua cneuuaaucm uxmuonoz npod. fedBug
IbkopgoH (David Jordan) om KaaugopHusa 3a no-nog-
po6Ho usyyaBaHe u ugeHmugukauus. limeHHo npod.
DetBug kopgoH omkpuBa, ue B cayuas ce kacae 3a
HOB u HeusBecmeH gomozaBa 3a Haykama Bug akyna,
koimo mou onucBa npe3 1898 2. u Hapuua 8 u3pa3
Ha OAazogapHOCmM Ha umMemo u Ha gBamama cBou
koneau — Mitsukurina owstoni.

BoHwHuam Bug Ha MumcykypuHa e mBopge
CMpaHeH C MHO20 gbA2ama, U30CMPEHa U CNAeCHama
npegHa (HocoBa UAU Ha3aAHa) Yacm Ha MAAOMO, C
gbA2ama 2pbOHa Yacm Ha onawHama nepka u Hai-
Beue ¢ ocobeHomo ycmpolcmBo Ha uealocmHua U
anapam. Mopagu moBa, ye *uBee B goAGUHUME Ha




okeaHa B ycnoBuama Ha BeueH mpak, kokama U e
NOAYyNpO3payYHa u cHabgeHa ¢ MHO20 HepBHU pas-
knoHeHus, upe3 koumo akynama ynaBa npucecm-
Buemo okono Hed Ha gpebHUme nAAHKMOHHU
Mopcku opzaHusmu — pakooGpasHu, 2raBoHoau,
oxnloBu, gpe6HuU pubu u gp., ¢ koumo ce xpa-
Hu. W3BecmHo e, ye naaHkmoHHume mopcku
opzaHu3Mu u3BvbpwBam gEHOHOWHU Muzpauuu
om guAGUHUMe Ha okeaHa koM noBbpxHocmma
npe3 Howma u om noBvpxHOCMHUMe croeBe
koM goAGuHUME npe3 geHa, u mumcykypuHa us-
BopwBa cowume Muzpauuu 3aegHO € MAX, 3a ga
ocuzypaBa xpaHama cu. Ho moBa, koemo e Hai-
xapakmepHo 3a ,M3BbH3eMHOMO Om gobABUHU-
me”, e ycmpodcmBomo u ¢yHkuuama Ha Hez08us
yenlocmeH anapam, koimo e nogBukeH u moxke
ga ce u3xBopaa Hakoako caHmumempa Hanpeg
om ycmama no Bpeme Ha npecregBaHemo u yna-
BaHemo Ha »kepmBume. Yealocmume ca cHabgeHu
U ¢ MHoXkecmBo 3b6u, NOGOGHU Ha NUpPoHU, kou-
mo 3gpaBo 3agopkam u paskocBam *kepmBume
npu AoByBaHemo U nepuoguyHo ce npubGupam B

ycmama 3a nozabwaHemo Ha XxpaHama. B goaza-
ma HocoBa Yacm Ha mAAOomMO ca omkpumu MHO-
*ecmBo yyBcmBumenHu peuenmopu, uzBecmHu
kamo ,amnyau Ha AopeHUuHU", ¢ YuAMO nomMou,
akyanume Buv3npuemam eaekmpuuyHume nonema
Ha *kepmBume cu u 6bp3o ce HacouBam kom
maAx BvB BeuHua mpak.

Bonpeku ye mumcykypuHa oycmoHu e omkpu-
ma u no3Hama owe om kpas Ha 1898 2o0guHa,
Bce owe MHO20 Hewa OMHOCHO XpaHeHemo, 6u-
oAO2uAMa Ha pa3mHoXkaBaHemo u noBegeHue-
mo, dusuonozuama u MemaboAusma, Muzpauuu-
me u pa3npocmpaneHuemo B8 CBemoBHua okeaH
U gpyau ocobeHocmu Ha Buga ocmaBam Heus-
BecmHu Ha Haykama. Mopagu npaucmopuyeckus
npousxog, pegkume ynoBu goceza u BepoamHo
Huckama yucaeHocm Ha Buga mou e BknloyeH 8
kamezopusma Ha 3acmpaweHume BugoBe Xu-
BomHu Ha naaHemama u e nog 3akpuaama Ha
3akoHogamencmBama Ha MH020 CMpaHu.

Mo ,Le Monde”,

1w

Science News”




CBemeHemo npu oOpz2aHu3mMume e omgaBHa us-
BecmHo u wupoko pasnpocmpaHeHo ABaeHue. Oco-
6eHo yecmo ce HabnlogaBa mo npu mopckume u-
BomHu — om noBvpxHocmHume egHokaemvuHu go
goAbokoBogHume 2uzanmcku okmonogu, kaamapu u
pubu. He e pagko u npu MHO20 Cyxo3eMHU 0GumMa-
meau, a cBemyakume ca no3Hamu B8 uaa cBam kamo
knacuyecku npumep 3a cobcmBeHo GUOAO2UYHO ,0C-
BemaeHue”, koemo BuAHyBa u MAagu, u cmapu om
He3anoMHeHu BpemeHa.

Hockopo ce npuemawe, ye cBemeHemo npu cy-
X03eMHUMe 200U € pAgko ABAeHUE U € pa3AUYHO
no xapakmep u MexaHusMu Ha geiicmBue om moBa
npu *uBomHume. Om u3zBecmHume no cBema Hag
100 000 Buga 2v6u cBemeHe e ycmaHoBeHO camo
npu okoao 70 Buga om max, u mo 2raBHo mponuye-
cku obumameau. Hackopo uscregoBameau om yHU-
Bepcumema B Cao Mayno ycmaHoBuau, ye 2vbama
HeoHomonaHyc eapgrepu (Neonothopanus gardneri)
om bpasuaus, koamo pacme B ocHoBama Ha naa-
MoBume gopBema, cowo moke ga cBemu, HO camo
npe3 HowHume vacoBe, a npe3 geHa ,necmu” u Ha-
mpynBa cBemauHHa eHepaus. M0-nOgPOBHU u3cAeg-
BaHusa gokasaau, ye cBemeHemo npu HEOHOMONAHYC
ce ocowecmBaBa cow0 upe3s usnon3BaHemo Ha Ayue-
¢epuH u pepmeHma Ayuudepasa, nogobHO Ha moBa
npu *kuBomHume.

Nlokamo npu 2oadma yacm om cBemewume Ku-
BomHu cBemeHemo e cBvp3aHO C MvpceHemO Ha

e

XpaHa UAU HamupaHemo Ha nhoaoBeme, mo npu
HenogBukHume 2vb6u GUOAOZUYHAMA NPUYUHA Ce
oka3zana no-pasauyHa. ABmopume Ha uscregBaHemo
3abend3anu, vye Howem cBemewume 2b6u ce noce-
waBam no-yecmo om MmpaBku, GpbmMbapu, naduu
U gpyau gpebHu 20pcku obumameAu u npegnoao-
*uau, ye 33 moBa BepoamHo uma HakakBu npuyu-
Hu. Te uspabomuau uskycmBeHa nogobHa 2vba Coc
cBemoguogu, nocmaBuau a B8 ocHoBama Ha naa-
MoBume gopBema u HaucmuHa ce okasano, ye ma
e no-akmuBHo nocewaBaHa om gpebHUMe 20pcku
obumamenu B8 cpaBHeHue ¢ HeocBemeHume 2v6u.
ObACHEHUEMO €, Ye upe3 HOWHOMO cu cBemeHe
HeoHomonaHyc 2apgHepu npuBauya noBeue mpabku,
0CU, Naauu u gpyeu, koumo 2vbama u3noa3Ba 3a
pasnpocmpaHeHue Ha cBoume cnopu 8 mponuve-
ckama 2opa.

Jlpy2o uHmepecHo omkpumue Ha aBmopume
€, ue me ycmaHoBuau cBemeHe Ha 2vbama camo
npe3 HowHume yacoBe, gokamo npe3 cBemaume
yacoBe Ha geHoHOwuemo ma ,necmu” eHepaus-
ma cu. B mo3u cayuali me gonyckam, ue u 2v6a-
ma HeOHOMOoNaHyC 2apgHepu uma cBol buonozu-
yecku vacoBHuk, koimo pezyaupa geHOHOWHuUme
GUOAOUYHU pumMu Ha ocBemaeHuemo U camo
npu Heobxogumocm, kakmo npu cBemewume
KuBomHu.

Mo scinexx.de
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BHUMameAHO ¢ goMawHUMe Komku

Mekgy Hal-uecmo omaaedkgaHume gomawHu Alo-
6uMuu 6e3cnopHo ca u komkume. MpuBop3Bam ce
AecHO kom yoBeka u ca 0cobeHo kenaHu u Alobumu
om geuama, koumo obuyam ga uzpasm ¢ msx, ga 2u
2ywkam u gake ga 3acnuBam ¢ max B8 aeznomo. B
moBa HAMa Huwo Aowo, HO kozamo cmonaHume Ha
kbwama noaazam gocmamuvyHo 2puku He camo 3a
3gpaBemo Ha geuama cu, HO U Ha mexHume Alobum-
uu. 3awomo komkume ca u egHu om 20cmonpuem-
HUUUME U NPEHOCUMeAUmMeE Ha CepuO3HU 3aboAdBaHusA
Ha uoBeka, BkalouumeaHo u Ha makuBa onacHu Gone-
cmu kamo mokconaasmosa, mokcokapo3a u gp. Mows-
koza me Bauzam 8 koHmakm ¢ 6e3cmonaHcmBeHume
komku om yauuama, om koumo Mo2am AecHO ga ce
3apa3am u npeHecam 3apasama u Bkowiu.

Ekun om 12 yuyeHu om mH020 eBponelicku cmpa-
Hu npegnpuema npe3 2012 u 2013 2. wupoko napa-
3UMOAO2UYHO u3cnegBaHe Ha gomawHume komku
om QpaHuus, Mimanus, Benazus, WcnaHus, YHzapus,
ABcmpua u PymobHua, ¢ uen ga ycmaHoBu kou ca
mexHUme Hal-4yeCcmo CPewaHu napasumu U OUEHU
nomeHyuarHume onacHocmu 3a yoBewkomo 3gpaBe
8 EBpona B8 Hauanomo Ha XXI 8. EgHa om 3agauyume
Ha u3crnegBaHemo e u ga ce HanpaBu cpaBHeHue ¢
Napa3sumoAO2uYHUA Cmamyc Ha gomawHume komku u
Ha 6e3cmonaHcmBeHume kuBomHU u ga ce 0GbpHe
BHUMaHue Ha obwecmBomo 3a onacHocmume, koumo
20 ovakBam, ako He ce 2puku 3a 3gpaBemo Ha go-
MawHume Alobumyu.

Pesyamamume, onoBecmeHu npe3 2014 2. 8 cnu-
caHue Parasites & Vectors, ce okasaxa usHeHagBawu,
3awomo nokasBam cpaBHumeaHo Bucoka onapasu-
meHocm Ha gomawHume komku 8 EBpona kakmo c¢
BoHWHU (ekmonapasumu), maka u ¢ BompewHu na-
pasumu (eHgonapasumu). Mpu moBa no Bpeme Ha
uscregBaHemo, nopagu MemoguyHu npobaemu, He
e u3cnegBaHo HocumeAcmBOMO Ha NpuyUHUMEAA Ha
mokconnasmo3sama (Toxoplasma gondii), koamo e egHa

AIOBOMNTHO B

om onacHume u koBapHu napazumo3u u Ha uoBeka.
Okasano ce, ye onapasumsaBaHe Ha eBponelckume
gomawHu komku ¢ ekmonapasumu — 6oaxu u Kop-
Aexku, ce cpewa npu okono 1/3 om uscregBaHume
*uBomHu (29,6 %). Hati-uecmo cpewanume ekmo-
napasumu ca ywHuam kopaedk — Otodectes cynotis
(174 %) u boaxama (Ctenocephalus felis) (15,5 %).
YwHruam kopaeXk ce aokaausupa Hald-yecmo no Bo-
mpewHama noBbpxHocm Ha ywume Ha komkume
u npuyuHaABa gpasHeHe u Bb3naneHus, HO noHsakoza
HaBau3a u B ywHua kaHan Ha kuBomHume. U gBama
Buga ekmonapasumu mozam ga Hanagam u 4oBeka,
a ocmavkume um 8 yoBewkume uauwa ca vacm
om anepzeHume B gomawHusa npax. He no-pegku ca
cAyyaume Ha onapa3umaABaHe Ha gomawHume komku
U C eHgonapasumu — 2AaBHO upeBHU u guxameAHu
HEMamogu, meHuu u egHoknemobuHu napasumu om
pogoBeme /sospora, Giardia (Lamblia) u gp. Obwama
3apaseHocm ¢ max e om 32,7 — 357 %. Hal-uecmu ca
uHBasuume ¢ upeBHU XeAMuHmu (25,7 %), cregBaHu
om npomo3oiHume napasumu (135 %), a Hai-pegku
ca Hemamogume B8 guxameaHua mpakm Ha komkume
(okono 55 %).

MocoueHUme pe3yamamu He Ca Hewo Heobuvai-
HO 3a ckumawume komku, npu koumo npoueHmume
Ha onapasumsaBaHe BepoamHo ca gocma no-Bucoku
om me3u, ycmaHoBeHu npu gomawHume komku. Ho
pesy\mamume 3a onapasumsaBaHemo Ha gOMawHu-
me komku ca He camo u3HeHagBawu, HO U gocma
mpeBoXHu 3a uscnegBaHume eBponeticku cmpanu, 8
koumo 3gpaBeona3BaHemo Ha yoBeka u XkuBomHu-
me e Ha cpaBHumenHo Bucoko HuBo. boAzapus He e
BkaloueHa 8 nocoueHomo uscnegBaHe, HO egBa Au
CbCcmoAHUemo e no-gobpo?. A moBa e cepuoseH no-
80g u Hue ga ce 3amucaum 3a 3gpaBemo Ha gomaw-
Hume Hu Alobumyu.

Mo ,Parasites & Vectors”, 2014
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O6womo cvbpaHue Ha OOH u IOHECKO o06s-
Buxa 2015 2oguHa 3a MexkgyHapogHa 20guHa
Ha cBemauHama u cBemAuHHUME MEXHOAO-
2uu.

MekgyHapogHama 20guHa Ha cBemauHama
u cBemAuHHUMe mexHonozuu B8 Boazapusa ce
npoBexga nog nampoHaka Ha 2ocnoguH Po-
ceH MNreBHenueB — npesugeHm Ha Penybauka
Boazapus.

Mpegcegamen Ha HauuoHanHuUA oOp2aHu3a-
uuoHeH komumem 8 Boazapus e npegcegame-
Aam Ha BAH - akag. CmedaH BogeHuuapoB.
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ToprkecmBeHomo omkpuBaHe Ha MekgyHa-
pogHama 20guHa Ha cBemauHama B8 Bboazapus
u 06aB8aB8aHemMoO Ha HauuoOHaAHama npozpama
6e HanpaBeHo B Tonemus canoH Ha BAH Ha
20.01.2015 2.

CnucaHue ,lMpupoga” ¢ uHmMepec we cregu
Bcuuku nposBu, cBbp3aHu ¢ ombenasBaHe Ha
masu 3abeneXkumenHa 2oguHa u npukaHBa 3a
nybaukyBaHe Ha cmamuu, cBop3aHu ¢ onmu-
kama u cBemauHama 8 npupogama, kakmo u
3a cBemMAUHHUME MEXHOAORUU U npuAckHama
cBemomexHuka. /

N3uckBaHua kem aBmopume Ha cn. ,[Mpupoga”

Cn. ,Mpupoga” e Hay4YyHONONYAAPHO Cnuca-
Hue, npegHa3Ha4eHo 3a wupoka yumamencka
aygumopus: cneyuaAucmu om pasAUYHU Ha-
YYHU obBbAacmu, npenogaBameau Bv8 Bucwu
u obwoobpaszoBameAHu y4yebHU 3aBegeHus,
cmygeHmu, yveHuuu, AloGo3HameAHU 4Yuma-
MeAU ¢ pasHOCMPaHHU UHMepecu.

Xapakmepom Ha cnucaHuemo Hanaza Hskou
cneuuduyHu usuckBaHusa kom aBmopume: pas-
2nexkgaHe Ha akmyaneH u BakeH 3a Haykama
NpPoGAEM; goCMbNHO U3AOKEHUE; NOHSAMEH
3a wupokama nybauka e3uk; us3ba2BaHe Ha
uykguuu B8 cayvyaume, kozamo mozam ga ce
ynompebsm coomBemHume 6vaapcku gymu;
OoHaznegABaHe Ha mekcma ¢ ualocmpauuu,
mabauuu, ¢uzypu. He e kenameaHo o6ocobs-
BaHemo Ha omgenHu 2naBu u pasgeau, kakmo
U yumupaHemo Ha noa3BaHama Aumepamypa
8 kpas Ha cmamusima.

ObemMbm Ha cmamuume e 5-6 MawuHonuc-
HU CmpaHUUU (CmaHgapmHama MawuHoNucHa
cmpaHuua e 30 pega, 60 3Haka Ha peg, kamo
mo3u obem He BkalouBa npegaazaHama ualoc-

Kmpau.ua). KoM cmamuume ce npunazam kpam-

ku 6uozpaduyHu gaHHU 3a aBmopa u Hezo0B8a
cHumka.

Kpamkume Hay4HU coobweHusi u Alobonum-
HuU ¢akmu ce nomecmBam B8 omgeaHu py6pu-
ku, nopagu koemo e Heobxogumo ga ce noco-
yu HayyHama obaacm, kom kosmo ce omHacs
CoobweHuemo.

Malocmpauuume mpsb6Ba ga ca 20gHU 3a
HenocpegcmBeHo noauzpaduyecko Bonpous-
BexkgaHe.

3a ocowecmBaBaHe Ha koHmakm c aBmo-
pume e Heobxogumo me ga nocodam Ha kpas
Ha cmamusima UAU CboBweHUEMO mpume cu
umeHa, menedoH U UMeUA.

Pokonucume ce npegcmaBsam Ha enekmpo-
HeH HOCUMEA UAU Ce u3npaujam no umMelAa.

Tekcmobm mpna6Ba ga e BvB popmam .doc/.
rtf 3a MS Office XP/97-2003 uau .docx 3a MS
Office 3a Win7.

He ce npuemam 3a usgaBaHe uau omnevamBa-
He npousBegeHus, B8 koumo uaAlocmpamuBHusm
Mamepuan e BmokHam B .doc/.docx/.rtf padn.

CHumkume ce npegocmaBsm Ha omgenHu
dpalnoBe BvB popmamu .jpeg u .tif. /
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