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H 19
1 lpupoga” uecmumu

145-20guwuHunama Ha BAH!

He 6ux uckan ga 2080ps 3a boneapckama aka-
gemus Ha Haykume ¢ 6aHaAHU, WabAOHHU u3pasu.
ToBa He € NnpoCMOo UHCMUMYyUUs, He e NogpegeH
c6op om 3B8eHa, B koumo ce npoBekgam Hayu-
HU U Hay4Ho-npunoXkHU u3cnegBaHus. He e camo
MAcmo, 8 koemo ce nogeomBsim 3a 6bgeuwu geaa
BucokokBanuduuupaHu cneuuaaucmu. He e camo
opezaH, kom koumo gopkaBama 6u cregBano ga
ce obpbwa 3a Mbgop cbBem 3a cBoemo Gvgewo
pasBumue. He e camo Bogew, kHurkoBeH ueHmbp,
8 kolmo ce co3gaBa 20AsMa Yacm om Hawama Ha-
y4Ha Aumepamypa. Akagemusima e Bcuuko mo8a,
HO CbweBpeMeHHO e U Hewo MHO20 noBeuve. Ta e
Cogba 3a MHO3UHa, koumo ca ce nocBemuau Ha Ha-
ykama, Bonpeku MHOzomMoO Hal-pasAuUYHU MbYHO-
muu, koumo npekuBsBa BAH Beue om monkoBa
MHO20 20gUHU.

Tasu 20guHa BAH omb6eaasBa 145-ama zo-
gUWHUHa om ocHoBaBaHemo Ha Bboazapckomo
kHukoBHO gpykecmBo - npegwecmBeHuka Ha
coBpemeHHama bBoazapcka akagemus Ha Hayku-
me. Cbc camomo ocHoBaBaHe Ha KHukoBHomo
gpykecmBo Hawume uHmenekmyanHu Gygume-
AU U npocBemumenu cu 6saxa nocmaBuau kamo
nopBocmeneHHa 3agava pasnpocmpaHeHUemo
Ha Hay4HU 3HaHus owe npegu OcBoboxkgeHuemo
Ha BoAazapusa. EgHa om Had-BaxkHume cu 3agavu
KHwkoBHomo gpykecmBo u no-kocHo Bobazap-
ckama akagemus Ha Haykume Buxkgam B8 npocBe-
weHuemo Ha Hapoga. OcobeHo BakeH nom 3a
NnOCMuU2aHEMO Ha mMasu UeA € nonyaspusupaHe-
Mo U pasnpocmpaHeHUemMo Ha Hay4Hu 3HaHus. C
ma3u omzoBopHa u He Aeka 3agauva ce 3aemam
MHO3UHa YAeHoBe u compygHuuu Ha Akagemus-
ma. Ha masu 3agaua e nocBemeHo u usgaBaHemo
Ha egHO Hay4yHo-nonyasapHo cnucaHue, kakBomo
e Hawemo ,lMpupoga”. ToBa cnucaHue 3ano4vHa
pasnpocmpaHeHUemo Ha 3HaHus B obracmma Ha
dyHgameHmanHama u npunokHama Hayka. Ocobe-
HO cepuoseH akueHm ce crazawe Bopxy 3HaHUSMa
u HoBocmume B8 npupogHume Hayku. CnucaHue-
mo ce noaBaBa npegu 120 20guHU U OMHAaYaN0 He

e opzaH Ha KHuwkoBHomo gpykecmBo, obaue ¢
meuyeHue Ha Bpememo ce npeBpowa B8 egHo om
BakHume u muopceHu usgaHus Ha Boazapckama
akagemus Ha Haykume, cnucBaHo u nogkpensHo
om Haut-usmbkHamu 6vazapcku  yyeHu. CnucaHue-
mo cu u3BoloBa aBmopumem, Hamepu nogobaBa-
wo macmo B8 kyamypHus u obpasoBamenHus XKu-
Bom Ha cmpaHama. 3a cokaneHUE, NO He HANLAHO
AICHU NPUYUHU MO npecmaHa ga usAusa 3a okono
gecemuHa 20guHuU, Ho ce Bv3pogu omHOBO npe3
2011 2. IHec mo npugobu coBpemeHHUs 0bAUK Ha
Hay4HononyAsipHO u3zgaHue, 8 koemo ny6aukyBam
cmamuu 6oAapcku yveHU U cneuuaaucmu 8 06-
Aacmma Ha npupogHume Hayku, mMeguuuHama,
cenckomo cmonaHcmBo U mexHoAozUUMeE.

CnucaHue ,lMpupoga” nocpewa 145-20guwiHU-
Hama Ha BAH c¢ scHama Busus 3a Heobxogumocm
He camMO ga nonyadpusupa U pasnpocmpaHsBa
3HaHUA, HO U ga cvbyXkga HayyeH uHmepec u
mBopuecko AlobonumcmBo y maagus 4voBek 3a
HOBU 3HaHua kom ¢usuka u xumus, Guoaozus u
MeguUUHa, MEXHOAOUU U NPUAOKHU YMeHus.
Bcuuko moBa npugobuBa ocobeHO 3HaueHuUe Ha
¢$oHa Ha omcaabHanus uHmepec Ha MAaagekma
koM moyHume u npupogHume Hayku. Cobyxkga-
Hemo Ha makobB uHmMepec e om 0co6eHO 3Haue-
Hue 3a HacouBaHemo kbm npodecuoHarnHOmMO
usyyaBaHe Ha Haykume, koumo ocuzypsBam ma-
mepuarHama ocHoBa u Hanpegok Ha obuecmBo-
mo. Taka HenocpegcmBeHUMe UeAU Ha cnucaHue
LIpupoga” ce couemaBam u coc cmpemeXka Ha
BAH ga 06B8vprke gediHocmma cu coc cpegHOMO
u Bucwemo obpaszoBaHue. Cmamuume u Bcuuku
oCcmaHaAu MamepuaAu B cnucaHuemo ce mbp-
cam om yyeHuyu, npenogaBameau u om Bcuuku
Alo6o3HameAnHU Yumameau. Taka ce cmuza go
peanHomo uszpakgaHe Ha ouwe eguH Mmocm mek-
gy Hawama Akagemus u 6oaapckama obwecm-
BeHocm.

EB2eHu lonoBuHcku
laBeH pegakmop Ha cnucaHue ,Mpupoga”
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»~YMHama Aabopamopus

68 JIncmumyma no unpopmauuoHHU
u komynukauuonnu mexnoaozuu na bAH

MHcmumymobm no uH$opmMauuoHHU u Ko-
MyHUKauUOHHU MEeXHOAO2UU u3nbAHABa npo-
ekma AComin (CvoBpemMeHHUmMe npecMmsima-
HusA B noasa Ha uHoBauusma, http://iict.bas.
bg/acomin), ¢uHaHcupaH om EBponeiickama
komucua no Cegmama pamkoBa npozpama
Ha EBponelckus cvlo3, mema Kanauumem, 8
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pygBaHe. NMpoekmom ocuzypaBa cpegcmBa 3a
npuBAuvyaHe u Ha3Ha4yaBaHe Ha onumMHuU yue-
HU — yy)kgeHuu uAu BoAazapcku uscregoBame-
AU, pabomewu 3ag 2paHuua. MNpegBugeHu ca
Cobw,o cpegcmBa 3a cneyuaAuzayuu u nomyBa-
HUA Ha Hawu y4veHu B uyXk6uHa. CowecmBeHa
Yacm om 6logkema e omgeneHa 3a 06HOBsBa-
He Ha HayYyHama uH¢pacmpykmypa Ha uHcmu-
myma. PasnpocmpaHeHUemo Ha noAyyeHume
pesyamamu u mpaHcpepom Ha mexHOAOoUU
kbm uHgycmpuama ca BaxkHa yacm om geU-
Hocmume no npoekma.

YMHama Aabopamopua ocuzypsaBa aBmo-
HomMHOocm Ha WWKT no omHoweHue Ha Bxo-
gAawume gaHHuU (nomok om gaHHU 3a obek-
mu om peanHus cBam, koumo ce u3noAs-
Bam 3a Hay4yHouscnegoBamenckume 3agauu
8 MWNKT), kamo no mo3u Ha4yuH no3BonABa
u3BopwBaHe Ha uHOBamuBHU HayyHU gel-
Hocmu, cBop3aHu C MamepuarO3HaHUEMO,
eHepzemukama, 3gpaBeona3BaHemo, uHgyc-
mpuarHOmMo ynpaBaeHue u onmumusayuda u
gp. Ta ce cocmou om 10 ycmpoidcmBa u gBa
copmyepHu nakema.

Yemupu 3D ycmpoicmBa - ckeHep, kom-
nlomopeH momozpad, mepmokamepa u
akycmuuHa xonozpadus - usyyaBam dopma-
ma Ha npegmemume, Mukpocmpykmypama
Ha mamepuanume, kakmo u memnepamyp-
Hume u 38ykoBume xapakmepucmuku Ha
obekmume. Bmopama 2pyna ca 3D ycmpou-
cmBa, usBeXkgawu pesyamam 8 3D popmam
- BugeocmeHa u 3D npuHmep. bopsa ka-
Mepa u 2paHyanomep no3BoaaBam ga ce us-
cregBa guHamukama Ha pa3AuvHU npouecu.
BucokockopocmHama kamepa npaBu xuaagu
kagopa 8 cekyHga u mo)ke ga 3acHema gBu-
keHuemo Ha pakemHu gBuzameau uau ge-
dopmayuu Ha meAa npu ygapu. AasepHusm
2paHyAOMeEp aHaAu3upa pasmMepa Ha 4Yacmu-
uume, koemo e BaXkHo Hanpumep npu cmu-
AaHe Ha pygu. MsyyaBaHemo Ha npouecume
Ha pa3gpobaBaHe c nomowma Ha copmyepa
EDEM moXe ga onmumusupa mesu ckonu
mexHoAaozuu. [pegcmou  u3zpakgaHemo

Ha MogepHa 3B8ykosanucHa Aabopamopus,
koamo we no3Boau nocmposBaHe Ha npe-
UU3HU mMogeau u komnlomobpHu cucmemu 3a
aHaAu3 U cCuHmes Ha pedy. MiIHmezpupawusm
copBvp no3BoasaBa, om egHa cmpaHa, no-go-
6po cBvp3BaHe Ha YMHama Aabopamopus ¢
BucokonpousBogumeaHume lpug kaocmepu
8 WNKT - BAH, a ommam u c 6oazapckus
cynepkomnlomop. OcBeH moBa ¢ nomowma
Ha cneuuaAusupaH cobmyep 3a CUMyAUpaHe
Ha mpaduk uHMezpupawusm copBop ce us-
noa3Ba 3a pewaBaHe Ha mMogepHU 3agayu B8
obracmma Ha onmumu3ayusama u koHmpo-
Aa B8 mpaHcnopma.

YcmpoilcmBama om ymHama Aabopamopus
nosBonnaBam u3BopwBaHemo Ha cAOXKHU Ha-
6AlogeHusa uau cumynaauuu, Ypes koumo moxke
ga ce npoekmupam u onmumusupam peanHu
npou3BogcmBeHu npouecu. Mo MoO3u HavuH
ce paswupsaBa usnoasBaHemo Ha cowecmBy-
Bawume usyucAumeAaHu mMowHocmu (Mpug
kaocmepu u cynepkomnlomop), koumo we ce
npuaazam 3a pewaBaHe Ha MHO20 no-wupok
kpbz 3agayu, cBop3aHu c obekmu u npouecu
8 3aobukandwusa HuU cBam. YcmpotcmBama ca
pegku uau yHukanHU 3a cmpaHama u paloHa,
Hanpumep uHgycmpuarHume momozpadu B8
lOzousmouyHa EBpona ce Bpoam Ha npobcmu.
Tomozpadom He camo no3BonsBa pasanerkgaHe
Ha BompewHama cmpykmypa Ha obekmume;
mol cHukaBa pasxogume 3a npous3BogcmBo
Ha HoBu mMamepuanu, kamo cnecmsaBa ckonu
ekcnepumeHmu, noHe)ke cumyaauuume upes
Hay4yHU npecmvAmaHusa no3BoadaBam MHO20 no-
epekmuBeH gusalH Ha MamepuaAu U npouecu.
Taka, 3aegHO ¢ ycmpolcmBama om ymHama
Aabopamopua UMUKT ycBosBa u mogepHume
uscregoBamencku npakmuku, 8 koumo uHdop-
MauuoOHHUME MEeXHOAOUU U CUMyAauuume go
20AIMa cmeneH 3amMecmBam gupekmHama 06-
pabomka Ha mamepuaau u obekmu.

Mpod. Nana AHzenoBa,

MHcmumym no uHdopmMauuoHHU
u komyHukauyuoHHU mexHonozuu



HoB npupogonayuen myseti
bbazapus

ﬂuopamama U 853CMAH0BKA HA MACMO0OHMA AHAHKYC apeepHeH3Uc

Mpe3 2013 2. B bbAzapus 6e omkpum HOB
npupogoHayyeH mysel, kolmo paskpuBa npu-
pogHume 3abeaekumeAHoCmMuU U MUHaAOMO
Ha Hawama cmpaHa. Tol cmaHa Bv3morkeH
brazogapeHue Ha npoyyBameAHama geliHOCM
Ha peguua 6ovazapcku u ¢peHcku yuyeHu u be
cb3gageH B8 HaBeyepuemo Ha 125-20guwHUHa-
ma Ha HauuoHaAHUsA npupogoHayyeH My3el u
145-20guwHUHama Ha BAH om ekun Ha HMM
u ,CumeoH CmounoB cmyguo” no koHuenuus
Ha npo¢. Hukonaal CnacoB. ToBa e MNareoHmMo-
AOUYHUSM My3el B c. OopkoBo (Pogonume),
HawymsAAo npe3 80-me 20guUHU Ha MuHaAus Bek
¢ 6ozamcmBomo om uskonaemu >kuBomuHcku
ocmaHku om nauoueHckama enoxa 8 paloHa.
MpupogHama 3abeaeXkumenHocm ,MareoHmMo-
AOUYHO Haxoguwe — OopkoBo”, usBecmHo u
8 uykbuHa ¢ uskonaemume uBomuHcku oc-
maHku om nauoueHckama enoxa, e ob6aBeHa 3a
3awumeHa mepumopus owe npe3 npes 80-me
20gUHU Ha MuHaAus Bek.

MopBusm, koimo o6pbwa BHuMaHue Ha
602amume uskonaemu ocmaHku 8 paloHa Ha
¢. DopkoBo owe npe3 30-me 20gUHU Ha MUHa-
Aus Bek, e mecmHuam yyumen MaHoa YoneB.
B camomo Hauano Ha 80-me 20guHU $OCUAHO-

mo Haxoguwe 6uBa npeomkpumo om 2eono3u
om mozaBawHama ¢upma ,Pegku memanu”. A
nbpBoMO Hay4YHO NAAEOHMOAOUYHO Npoy4Ba-
He e opzaHu3upaHo om akag. Togop HukonoB
u 2eono3u om Codulckus yHuBepcumem. MMa-
AEOHMOAOUYHOMO Haxoguuwie HawymsaBa no-
kbcHO 6razogapeHue Ha MHOXecmBomo Bka-
MeHenocmu, omkpumu Ha moBa macmo B8 pe-
3yaAmam om npoBegeHume 6vazapo-ppeHcku
naneoHmoAoz2u4HU paskonku (1985 - 1987 2.).
Te ca opaHu3upaHu om HauuoHaAHUA hpupo-
goHayuyeH my3eld npu BAH ¢ yyuacmuemo Ha Ha-
UUOHaAHUA ecmecmBeHoucmopudecku Mmy3el
8 Mapuxk, no uHuuuamuBa Ha npo¢. Hukonal
CnacoB. HayueH pvkoBogumen Ha ekcneguyuu-
me e npo¢. Ep6ep Toma om Konexk goo QpaHc,
Mapuxk.

ManeoHMono3ume cmamam, ue uskaloyu-
meAHoOmMo HampynBaHe Ha BkameHeHu kocmu
om >uBomHu 8 Haxoguwemo kpal HopkoBo
ce goaku BeposmHo Ha npupogHo 6egcmBue,
yHUwoXkuno kpat 6peza Ha gpeBHa peka usano
cmago MacmogoHmu. Bv3moxkHo e 2onamo 3a-
cywaBaHe ga € NPUYUHUAO U3MUPAHEMO UM
om >karkga kpal nocregHume BogousmouHu-
uu; mexHume kocmu ca nocayXkuau kamo ,ka-

npupoga o6p. 4, 2014 2.



Cnumxu Huxonait Cnacoe



U3zened om ouopamama

AHnankyc apeepHen3uc

8 npupoga 6p. 4, 2014 2.



naH” 3a 3agopkaHemo Ha kocmume Ha gpyau
usMpenu >kuBomHu, nomMemeHU Oom nhpugow-
Aume BnocregcmBue Bogu. C 6ozamama cu
dayHa OopkoBo paskpuBa noumu HanoAHO He-
nosHamama gockopo npupogHa o6cmaHoBka 8
[0zousmoyHa EBpona omnpegu 5 MAH. 20guHu,
xapakmepusupawa ce ¢ no-monoA u BaakeH
kaumam om cezawHusA u mo3aeueH nedsak ¢
ObwupHU, paspegeHuU 2o0pu. Cnhopeg naneo-
6omaHuka npod. O. NBaHOB B8 6voazapckume
20pU omnpegu 5 MAH. 20gUHU € gOMUHUpPaA
gbbobm, pasnpocmpaHeHu ca 6uau kecmeHom,
6psacmom, 6ykom, enama. CowecmByBanu ca u
makuBa eksomuyHu 3a gHewHama eBponelicka
pacmumenHocm BugoBe kamo 2uHko u mazHo-
Ausi. Tlogaecom e BuA cocmaBeH om yemwup u
BeuHo3eneHUME Xpacmu pPOgogeHgpPOoH U Aab-
poBuwHs.

ManeoHmonozuveckume paskonku (1985 -
1987 2.) goBegoxa go omkpumus, 6razogape-
Hue Ha koumo Haxoguwemo kpal c. JopkoBo
gHec uma MeXkgyHapogHa u3BecmHocm. Ha-
MepeHu ca kocmHu ocmarnku om Hag 30 Buga
2pvbHayvHu kuBomHu: Hag 600 kocmu Ha egpu
603aliHUUU (MacmogoHmu, gBa Buga pegku
gpeBHuU malmyHu, npumumuBHuU koHe - Xxu-
NapuUOHU, EAeHU, HOCOPO3U, Mmanupu u gp.),
a cowo u mHoXkecmBo ocmaHku om 2zpusauu
u HacekomosagHu 603atHuUuu. MNMoHe 80 % om
ocmankume npuHagaekam Ha mMacmogoHmu
(gBa omkpumu B8 Haxoguwemo Buga). lo
Haxogkume om nmuuu om npo@. 3. boeB ca
onucaHu eguH HoB pog u gBa HoBu Buga 3a
Haykama. JopkoBo e Hal-602amomo Haxogu-
we Ha ocmaHku om macmogoHma aHaHkyc
apBepHeH3uc (Anancus arvernensis) 8 cBema
U egHO om HalU-60zamume Ha $pocuAHU XKuBo-
muHcku ocmaHku paHHonAuoueHcku Haxogu-
wa B8 EBpona. Haxoguwemo kpat c. JopkoBo
ce npuema gHec 3a eguH om OCHOBHume ,pe-
nepu”, mapkupawu Hayaromo Ha nauoueHa B
Y3smouHa EBpona. Mo Bpeme Ha paskonkume
HaXxoguUWLEMO € NOCMOAHHO nocewaBaHo om
MHOkecmBo mypucmuuecku 2pynu. OcBeH
CcneyuaAusupaHUMe Hay4yHU cmamuu, U3A€3AU
8 mekgyHapogHU u3gaHus, npe3 nocregHUMe
20 20gquHuU ca nybaukyBaHu HakoakocmomuH
cmamuu u uHmepBloma, nonyaapusupawu

omkpuBaHemo Ha NaA€OHMOAOZUYHOMO Haxo-
guwe, 8 moBa uucno u BoB dppeHcku, Hemcku u
pycku usgaHus.

BAuzo 30 20guHU caeg nbpBume BoAzapo-
$ppeHcku naneoHmonozuvecku paskonku, op-
2aHU3UpaHU om HauuoHaAHUA npupogoHay-
yeH my3eld npu BAH , gHec Haxoguwemo kpal
c. JopkoBo uma cBos naneoHmonozuvecku
My3el. Tol pa3kpuBa npupogHama obcma-
HoBka Ha BbankaHume npe3 nauoueHckama
enoxa. lMocmposBaHemo Ha czpagama (geno
Ha apx. Bop MopgaHoB) u cvzgaBaHemo Ha
ekcnosuyuama e ocowecmBeHo B8 pamkume
Ha npoekma Ha obwuHa PakumoBo ,Cov3ga-
BaHe u nonyasapusupaHe Ha kyamypHo-ucmo-
puveckua npogykm B8 o6wuHa PakumoBo,
ype3 aganmauus Ha ,llaA€OHMOAOZUYHO Ha-
xoguwe - ¢. JopkoBo” kamo mypucmuuecka
ampakuus”. Mysesm 6e omkpum mopkecm-
B8eHo om npe3sugeHma Ha P. Boazapusa PoceH
MNMareBHenueB npe3 cenmemBpu 2013 2.

CvBmecmHama paboma Ha yyeHume om
HMM u eAaumHu xygoXHuuu u pecmaBpa-
mopu npaBam Bv3mokHO nocemumeaume
Ha Mysed ga ce ,pa3xogam” kpal ucmuHcku
MacmogoHm, 3aobukoneHu om nauoueHcka
20pa, oznacAHa om kpacobuume Ha mMalmyHu,
Mpb6HUA 308 Ha XO6OMHUMeE U mMponoma om
konumama Ha gpeBHume koHe XxunapuoHu.
Ekcnosuuusima BkalouBa nelsa)kHa guopama,
ckyanmypHu pecmaBpauuu Ha gpeBHu XKu-
8omHu, npegcmaBawu npupogama Ha boaza-
pusa u bankaHume npegu 5 MAH. 20guHUu, Bum-
puHu ¢ yHukaanHu BkameHenocmu u Bo3cma-
HoBka Ha Hay4yHu paskonku. AkueHm e uemu-
pumempoBama ckyanmypa Ha macmogoHma
aHaHkyc Ha ¢oHa Ha 10-mempoBa guopama.
Ta e HapucyBaHa om xygokHuka aHumaaucm
om Yukazckus my3ell no ecmecmBeHa ucmo-
pusa Beausap CumeoHoBcku. Bcuuku usobpa-
keHus npegcmaBaaBam HayyHa Bvb3cmaHoBka
Ha gpeBHume BugoBe u ekcnosuyuama e Ha-
npaBeHa ¢ usnoa3BaHe Ha Hal-HOBume nane-
OHMOAO2UYHU NO3aHUA 3a MAX U 3a gpeBHama
npupoga Ha NAUOUEHA.

Mpo¢. Hukoaali CnacoB,
HauuoHaneH npupogoHayuyeH my3eu — BAH



Caegu om kbcHust MUuoueH:
nocaegHume xomuHugu Ha EBpona

OmkpuBaHemo Ha peguua kbcHomMuoueH-
cku Haxoguwa Ha xoMuHugu (npegcmaBume-
AUMe Ha cemelcmBomo Ha 4oBeka) 8 Mano-
asulcka Typuus, 3agkaBkasuemo u Ezelcka
Mpuusa npaBu padoHa Ha barkaHume u Mana
Asusa egHa om kalouoBume obaacmu 3a npo-
yuyBaHemo Ha HeozeHckama eBoaloyusa Ha Hau-
Bucwume npumamu. Jokamo 8 appukaHckus
MUOUgH, creg 9,8 MAH.2. HAMa u3BecmHu xo-
MUHUgu go Bpememo Ha cbwuHckume gBy-
HO2U XOMUHUHU (nogcemedcmBomo, Bkalou-

Topen npedxomuux Ha XOMUHUO O KDCHUA
MUOUEH, HA OKOJI0 7 MIIH. 200UHU, OMKPUM
6 mecmnocmma Asmaxa kpaii Yupnau
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Bawo npegcmaBumeAaume Ha AuHusma, Bo-
gewa kom uvoBeka), mo Hemanko uskonaemu
ocmaHku ca usBecmHu om 2openocoyeHus pe-
2uoH: HAkonko xomuHugHU popmu c Bo3pacm
~ 9 - 8 MAH.2. B6sixa Beue usBecmHu npegu
HamupaHemo Ha Haxogkama om Boazapus.
Cv3gaBaHemo (1999 2.) Ha AceHoBzpagckus
naneoHmonozuvecku mysel kamo ¢uauan Ha
HauuoHaAHUA npupogoHayyeH My3eld npu
BAH, Codus, cogopkaw, noBeue om 35 000
pocuna om KkocHomuoueHcku 603alHUUU,
gage cepuo3eH maacok 3a pasBumuemo Ha na-
AeOHMOAO2USAMA Ha 2pobHavyHume *kuBomHu
8 Boazapus. NMpupogoHayyHuam my3ed cmaHa
ueHMbBp, NO uHUUUamuBa Ha npod. Hukonal
CnacoB, Ha dopmupaHemo Ha meXkgyHapogeH
uscregoBamencku ekun om naaneoHmono3su
u 2eono3u, koumo npegu noumu 14 20guHu
3ano4YHaxa UHMeH3uBHuU NaA€OHMOAOCUYHU,
2eonokku u naneozeozpadcku uscaegBaHus
Ha kbcHUA MuoueH. B Hezo ocobeHa poAs uz-
paexa u npogbakaBam ga uzpaam npod. LaH-
ko LaHkoB, zeonoz om tOCY 8 baazoeBzpag, u
npod. OeHu XKepaagc om CNRS, Mapuxk. EgHa
om ocHOBHuUmMe ueAu Ha uscregBaHusma be
movpceHemo Ha uskonaemu ocmanku om koc-
HoMuoueHcku xomuHugu, koumo moXexa ga
paswupsam no3HaHuamMa Ha yYeHume no om-
HoweHue Ha eBoalouusma Ha yoBewkomo ce-
MelcmBo. MpegnocmaBku 3a moBa mvpceHe
6sxa Haxogkume Ha kocHomMuoueHckus xomu-
Hug - ypaHonumeka, usBecmeH om mpu Ha-

npupoga o6p. 4, 2014 2.



xoguwa 8 CeBepHa Mpuusa, omkpumu mexkgy
cegemgecemme u geBemgecemme 20guHU
Ha XX B. u Hamupawu ca Ha 90 - 100 km om
usBecmHu Boazapcku Haxoguwa CbC CXOgHa
Bv3pacm.

Mo Bpeme Ha mepeHHU npocnekuuu Ha
kbcHoHeozeHckume koHmMuHeHmMaAHU Hac-
Aazu B BaceliHa Ha p. Mapuua npes 2007 .
¢ g-p O. XKepaagc omkpuxme 8 yacmHama
konekuyus Ha M. MongumumpoB u A. Qumu-
mpoBa 3b6 Ha XOMUHOUg, npousxoXkgaw, 3a-
egHoO ¢ peguua gpyau kbcHomuoueHcku ¢o-
cuau, om kapuepama A3smaka kpad YupnaH.
NMpegBapumeAHOMoO cvobweHue 3a omkpu-
muemo 6e HanpaBeHo B MeceyHusa GlonemuH
3a HoBocmu Ha BAH (Spassov, Geraads, in:
NEWS. Bulgarian Academy of Sciences. No
2 (54): 2-4, Year VI, February, 2008.). MNpo-
BegeHume paskonku u npoyuBaHus (2008
- 2011), duHaHcupaHu om BAH u ¢oHgauu-
ume ,A. Auku” u ,Pucen”, ymouHuxa cmpa-
muzpaduama Ha Haxoguwemo u BugoBusa
cbcmaB Ha ¢payHama u ¢ moBa - Bb3pacmma
Ha Haxogkama u naneoekonozuyHama 06-
cmaHoBka, npu kosmo e »kuBan mo3u paHeH
npegcmaBumen Ha YoBewkomo cemelcmBo.
JaHHume u 3akaloyeHuama om me3su uscaeg-
BaHus ca npegcmaBeHu 8 nybaukauyusma:
Spassov N., D. Geraads, L. Hristova, G.N.
Markov, G. Merceron, T. Tzankov, K. Stoyanov,
M. B6hme, A. Dimitrova. A. 2012. Hominid
tooth from Bulgaria: The last pre-human
hominid of continental Europe. Journal of
Human Evolution 62 (2012), 138-145. B Hesn
ce onucBam ocmaHkume om HaU-kbcHus
npegcmaBumen Ha yoBewkomo cemetcmBo
8 EBpona. OokasBa ce, ye xomuHugume ca
goXkuBaau Ha koHmuHeHma gonpegu okoao
7 MAH.2., m.e. C hoYMU 2 MAH. 20gUHU nho-
Beye om cmMamaHomo go MoMeHma. Jokoa-
komo eBoalouuoHHama AuHus, Bogewa kom
yoBeka, ce noaBsBa B8 MsmouHa Appuka npe-
gu 6,5 - 7 MAH. 2., Haxogkama uma BaXkHo

3HayeHUe 3a uHmMepnpemauuama Ha gaHHU-
me 3a nosBama Ha yoBewkama AuHusa u pas-
wupaBa npegcmaBama 3a mepumopuama,
npuemMaHa 3a ,02Huwe” Ha Bugoobpa3syBaHe-
mo U. Omkpumuemo nokasBa, ue EBpona He
mpna6Ba ga 6vbge uskalouBaHa om obracmma,
cmMAmaHa 3a ,Alonka Ha Hal-paHHama npeg-
yoBewka ucmopus”. To nocmaBa u peguua
HOBu Bonpocu kamo: nomuwama u Bpeme-
Mo 3a Muzpauusi Ha xoMuHugume 8 kbcHus
MUOUgeH, obMeHbm Ha ¢ayHa meXkgy MpegHa
Asusa, bankaHume u Adpuka, npupogHama
obcmaHoBka u npuyuHume 3a u34yesBaHe-
Mo Ha XoMuHugume om EBpona. OcobeHo
UHMepeceH e Bonpocbm, gaau XOMUHUgbmM
om YupnaHcko e Beue gByHO2 UAU e cxOgeH
¢ gHewHume adpukaHcku yvoBekonogobHu
MalMyHU; gaAau mou e pesyamam om eBoalo-
yua ,Ha Macmo” Ha u3BecmHua npegu moBa
om CeBepHa Tlopuua ypaHonumek, uAu e
cBopsaH c HoBuU muzpauuu om Adpuka B8 kpas
Ha kocHus MuoueH, BbB Bpvska ¢ npogoa-
*kaBawume 3acywaBaHusa Ha kaumama Bvp-
Xy obwupHU mepumopuu. OcmaBa 3azagka
npuvyuHama u Bpememo Ha u3yes3BaHemo Ha
nocanegHume xomMuHugu Ha EBpona. Paskon-
kume 8 mecmHocmma A3smaka kpau YupnaH
npogonkaBam. Paskpumu ca ocmaHkume Ha
MalMyHU om 2pynama Ha koaobycume, Ha
MacmogoHmu, Hocoposu, Xkupadu, kyxopozu,
XUnapuoHu, cabae3vbu komku, xueHu u pegu-
ua gpyau 6o3aliHUUU U 2pbbHaYHU KuBomHu.
Te npegcmaBsm npupogHama ob6cmaHoBka, 8
kosmo e *uBan YupnaHckusm xomuHug. Vma
Bcuuku ocHoBaHusA ga BapBame, ye Gogewume
npocnekuuu u paskonku we goBegam go om-
kpuBaHemo Ha HoBu ocmaHku om xomMuHuga,
koumo we omzoBopsm Ha peguua Bvnpocu,
cBobp3aHu ¢ Hal-paHHama ,npegucmopus” Ha
yoBeka.

Mpo¢. Hukoaaid CnacoB
HauuoHaneH npupogoHayueH my3el — BAH

11



Beta Cett - kak eBoaloupam

MacHUmMHUmMe Ap 36e3qu

[18e ca ocHoOBHume

Xxunomesu, koumo
obsAcHABam HaAUYU-
emo Ha MaHUMHU

nonema npu 38e3gu,
koumo He ca yacm om
gBolHu u kpamHu cuc-
memu. EgHama xuno-
me3a e geldcmBuemo
Ha 3B8e3gHO guHamo.
HaU-o6wume
BuA 3a Haauvyuemo Ha

ycno-

3B8e3gu ¢ MazHUMHU noAema ce
cpewam Ha Bcuvku eBoAloUUOHHU
cmaguu - MAagu 38e3gu, koumo
Bce owe ca B npouec Ha obpasy-
BaHe B8 monekyasapHume obaauy;
38e3gu om cAbHYeB mun, koumo
ce Hamupam Ha lhaBHama nocaego-
BamenHocm (1, eman Ha 20peHe
Ha Bogopog B agpomo) Ha gua-
2pamama Ha XepuwnpyH2-Pocen;
npoeBoaloupanu 38e3gu, koumo
ce Hamupam Ha YepBeHus knoH Ha
2U2aHMume u Ha AcumMnmomuy-
Hua KAOH Ha 2uzaHmume; kakmo u
uspogeHu obekmu kamo 6eaume
gkygkema u HeympoHHUmMe 38e3-
gu, koumo nokasBam kpalHume
emanu om >kuBoma Ha 38e3gu ¢
Manka u cpegHa maca.

maca, eBonlouuoHeH
eman, nepuog u cko-
pocm Ha BvpmeHe u
Bpwska ¢
MazHUmHama akmuB-
Hocm, npoBepka Ha

Xxunomesume 3a npo-

mAxXHama

U3X0g Ha MazHUMHume
noAema.
MpoyyBaHemo  ce
6a3upa Ha uscnegBaHe
Ha noAapusupaHama
cBemauHa om me3u

guHamo ca 3B8e3gama
ga uma gudepeHuyu-

obekmu. Tazu cBemau-

anHO BopmeHe u KoH-
BekmuBHa o06B8uBka okono sgpomo. Bmopama
Xxunomesa e 3a m.Hap. pOCUAHU NOAEMa, UAU
moBa ca MazHUMHUMe noAema Ha mexXgy3Besg-
Homo npocmpaHcmBo, koumo ocmaBam 3axBa-
Hamu 8 nAasMama npu npoueca Ha obpa3syBaHe
Ha 38e3gume.

3Be3sgama [} Ceti e om cnekmpaneH kaac KO 111
coc 38e3gHa BeauuuHa V = 2.04 mag u e eguH
om okono 60-me eguUHUYHU XAAgHU 2u2aHMU,
koumo u3scnegBame. Leama Ha npoekma e us-
MepBaHe Ha cuAama Ha MazHUMHUME NOAEMa,
nonyyaBaHe Ha kapmu coc cmpykmypama Ha
MazHUMHuUmMe noAnema Ha 38e3gHama noBvpx-
Hocm, cpaBHaABaHe Ha napamempume kamo

12

Ha ce xapakmepu3supa
upe3 yemupume napamemovpa Ha Cmokc - |
(HenoaapusupaHa cBemauHa), Q u U (AuHelHO
noaspusupaHa cBemauHa), V (kpozoBo noaspu-
3upaHa cBemauHa). MazHUMHUME noAema Ha
eguHU4YHUMe XAagHU 2uckaHmMuU ca Cl\a6U, C UH-
meH3umem om nopsagvka Ha Hakoako 2ayca go
Hakonko gecemku 2ayca. OcBeH moBa AuHelHO
noAspusupaHama cBemauHa e Ha nopsagok no
cnaba om kpvzoBo noaspusupaHama. Mopagu
me3u gBe npuyuHU He e Bb3moXkHO ga bbge pe-
2ucmpupaHa 3aceza AUHeUHO noAapusupaHama
cBemauHa (Q u U) npu eguHUYHUME XAagHU
2u2aHmu, 3amoBa u3cnegBaHemo ce u3BopwBa
upe3 gBama napamemopa Ha Cmokc | u V.

npupoga o6p. 4, 2014 2.
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Bpemesu npomenu na mazHumHomo nose, cnekmpai-
nume nunuu Call K, Call IRT (854 nm), Ha u cxo-
pocmma no noua na 3pernue (om zope Hadony) é nepu-
00a ronu 2010 2. - anyapu 2012 2. 3a zuzanma f Ceti

HabalogameaHume gaHHU 3a 2u2aHma [ Ceti ca
NoAyYeHU ¢ eweAHUmMe cnekmponoaapumempu
Narval (Ha gBymempoBusa meaeckon Bernard Lyot
Ha obcepBamopusama Pic du Midi, PpaHuus) u
ESPaDONS (Ha 3,6-mempoBusa Canada-France-
Hawaii Telescope (CFHT). Te umam cnekmpanHo
paspeweHue om 65 000 u nokpuBam cnekmpan-
Hua guanas3oH om 370 nm go 1050 nm. C nomo-
wma Ha masu anapamypa cMe NOAYYUAU gaHHU
3a HenoAdpusupaHama u kpvzoBo noaapusupa-
Hama cBemauHa om 3Be3gama. 3a 2uzaHma [
Ceti ca noayyeHu 25 cnekmopa 3a nepuoga loHu
— gekemBpu 2010 2. u 13 cnekmvopa 3a nepuoga
foHu 2011 2. — AaHyapu 2012 2.

MN3mepeHomo MazHUMHO none Ha [} Ceti e 8
uHmepBana 0,1 - 8,2 2ayca. OcBeH MazHUMHO-
MO NOAe Ca U3MEPEHU U cmaHgapmHume UHgu-
kamopu Ha akmuBHocm 8 AuHuume Call K, Call
IRT (854 nm), HB u ckopocmma Ha 38e3gama no
AbYa Ha 3peHue.

Ype3 noayyeHUme om Hac HabalogameAHu
gaHHU onpegeAauxmMe nepuoga Ha BbpmeHe Ha
38e3gama, kolmo e 215 gHu. [loceza mo3su ne-
puog He bewe u3BecmeH.

C moBa uscnegBaHe 3a npvB nbm e pe-
koHcmpyupaHa u cmpykmypama Ha mMae-
HUMHOMO noAe Ha 2u2aHma f Ceti. MNoay-
YeHu ca gBe kapmu 3a mMazHUMHOMO noAe,
kamo nopBama kapma e 3a nepuoga loHuU -
gekemBpu 2010 2., a Bmopama kapma e 3a
nepuoga loHu 2011 2. — aHyapu 2012 2. Om
gBeme kapmu ce Bukga, ye mononozusama
Ha MaZzHUMHOMO NOAe He e cAoXKHa u noumu
auncBa eBoalouus Ha cmpykmypume meXgy
gBama nepuoga Ha HabalogeHue. ToBa ce
nomBovpxkgaBa u om ¢opmama Ha Cmokc
V npoduaume. 3Be3gu, koumo umam no-
croXkHa MazHUMHa monoaozus, noka3Bam u
no-cAoXkHU popmu Ha Cmokc V npoduaume.
BpemeBomo noBegeHue Ha MazHUMHOMO
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none u uHgukamopume Ha akmuBHocm 8 Au-
Huume cbw,o nomBoprkgaBa npocmama mae-
HumHa cmpykmypa Ha 2uzaHma [ Ceti.

AHaAusbm Ha MazHuUmHomo noae nokasBa,
Ye monoaozusma u Ha gBeme kapmu e gomu-
HupaHa om MazHUMeH gunoA. foAeMuHama Ha
MazHUmMHama uHgykuusa Ha noAemo, cb3gageHo
om gunoaa, e okono 20 2ayca.

M3noa3BaHu ca eBoAloUUOHHU MOgeAU U aHa-
AU3 Ha xuMmuveckume obuAus Ha eneMeHmMa Au-
muil u BvaaepogHomo omHoweHue 12C/13C,
3a ga ce onpegenu norokeHUEMO Ha 2uzaHma
B Ceti Bopxy guazpamama Ha XepuwnpyHz-Po-
ceA. YcmaHoBeHo e, ye 38e3gama ce Hamupa 8
eman Ha 20peHe Ha xeaul B8 sgpomo cu. Cno-
peg me3u MogeAu 38e3gama e NpousAa3na om
A 3B8e3ga Ha ThaBHama nocregoBamenHocm u
mozaBa e umana paguyc om okono 2 caoHueBu
paguyca. 3Haelku cezawHus paguyc Ha 38e3ga-
ma om okono 18 cavHuYeBu paguyca u 2onemMu-
Hama Ha MazHUmHama uHgykuusa Ha noaemo,
Ccb3gageHo om gunoaa, koamo e okono 20 2a-
yca (usmepeHo B Hacmoswomo uscaegBaHe), e
Bv3MOXKHO ga ce U3UYUCAU 20AeMUHama Ha Maz-
HumHama uHgykuus Ha noAemo, cb3gageHo
om gunoaa, kozamo 3B8e3gama e 6una Ha [Tl
- masu cmolHocm e okono 1650 2ayca.

Xumuuecku nekyaspHume mMazHUMHU 38e3gu,
UAU Oowe Hapu4aHu Ap/Bp 3Be3gu, ca 3Be3gu
om [Tl u ce pa3audyaBam om HopmanHume A/B
38e3gu Ha Ml no moBa, Ye umam MazHUMHO
noAe u Heobu4alHo NOBUWEHO U/UAU NOHUXe-
HO obuAue Ha HAKoUu XUMUYHU eneMeHmMuU. Te ca
okono 5 - 10 % om Bcuuku A/B 3B8e3gu Ha [TI.
HabalogamenHo e ycmaHoBeHo, Ye Ap/Bp 38e3-
gume umMam 20AeMUHa Ha MazHUMHama uHgyk-
uuA Ha NOAeMO, Cb3gageHO Om gunoAa, noBeye
om 300 2ayca. Chopeg meopusma mAXHOMO
CUAHO Ma2HUMHO NOAE UMa GOCUAEH NPOU3XOJ.

Mmaidku npegBug Bcuuku pesyamamu, kou-
MO cMe NOAYYUAU 3a 2u2aHma B Ceti 8 Hacmo-
AWOmMOo uscregBaHe, a UMEHHO: a) Ye e Buna A
38e3ga Ha [Tl; 6) usuucreHama cmolHocm Ha

MazHUmMHama uHgykuusa Ha noaemo, cv3gage-
HO om gunoaa, kozamo 3B8esgama e Buna Ha
M, munuyHa 3a Ap/Bp 38e3gu (Hag 300 2ayca);
8) npocmama cmpykmypa Ha MazHUMHOMO
none, koamo ce Burkga om gBeme pekoHcmpy-
upaHu kapmu u nomBopgeHa om BpemeBomo
noBegeHue Ha uHgukamopume Ha akmuBHocm
8 AUHUUME; 2) AUNcama Ha NPOMsAHA Ha Maz-
HumMHume cmpykmypu ¢ meyeHue Ha Bpeme-
mo; 2naBHuam u3Bog, go koimo cmuzame e,
ye 2uzaHmovm f Ceti e npousadasba om Ap
3Be3ga Ha M u MazHUMHama my akmuBHocm
ce gonku Ha ¢pocunHo none, koemo ce 3anas-
B8a gva20 cneg cmagusA Ha M.

M3BecmHa e owe egHa 38e3ga, 2uzaHnmom EK
Eri, 3a koAamo ce npegnonaza, Ye cobwo e npous-
Asa3na om Ap 38e3ga Ha Il u uma docunHO none.
3B8e3gama e ¢ maca 6auska go masu Ha [ Ceti
(1,9 cAoHYeBu macu 3a EK Eri u 3,5 caoHueBu
Macu 3a 3 Ceti), HO ce HaMmupa Ha no-paHeH eBo-
AlouyuoHeH cmagul om Hes.

MNpoBegeHume om Hac u3negBaHuA Ha Maz-
HUMHuUMe nonema Ha mesu gBe 38e3gu, EK Eri
u B Ceti, 328 npb8 nom gaBam omzoB8op Ha
Bvnpoca kakBa e cogbama Ha Ap 3B8e3gume,
cneg kamo me HanycHam ThaBHama nocne-
goBameaHocm, u nokasBam, ye ¢ocunHume
MazZHUMHU noAema ycnABam ga oueneam
npe3 nocregBawume emanu Ha 3Be3gHama
eBoalouus cneg M.

MoAHUME pesyamamu om u3cregBaHemo
Ha 2u2aHma [ Ceti ca nybaukyBaHu B8 mex-
gyHapogHOomo acmpoHoMu4yecko cnucaHue
Astronomy & Astrophysics npe3 2013 2. -
~Magnetic field structure in single late-type
giants: § Ceti in 2010 - 2012"” - S. Tsvetkova,
P. Petit, M. Auriére, R. Konstantinova-Antova,
G.A. Wade, C. Charbonnel, T. Decressin, R.
Bogdanovski.

CBemnaa LIBemkoBa,
acucmeHm 8 VA c HAO, BAH
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B GEbATAPCKMAT MPUHOC

,Peakuug na I18ano6"

120 eogunu om pokgenuemo
Ha akagemuk ITumumsp VIBanoB

Tol e pogeH npe3
1894 2. 8 c. MakougeBo,
Coduicko, 8 nampu-
apxanHo cemelcmBo Ha
cBeweHuk. 3aBopwBa
MopBa muokka zumHasus
8 Codua. Owe no moBa
Bpeme HezoBama Bneuva-
mAumeAnHocm U Alo6o-
3HameAHOCm ca usaBeHu,

baazol banazoeB

EgHo om craBHume umeHa 8
6ba2apckama Hayka e moBa
Ha Oumumop MBaHoB. Auu-
Hume kauecmBa u HayvyHume
ycnexu Ha akagemuk Oumu-
mop MBaHoB ca om makaBa
me)kgyHapogHa BeAu4uHa,
ye bbAapckama xumusa uma
8 Hez20B80 Auue eguH om HaU-
Apkume cu npegcmaBumenu.
120 20guHU om HezoBomo
poXkgeHue ce HaBopwBam
npe3 okmomBpu m.2.

Hep-xumuk 8 HaHcu u pa-
6omu 3aegHo ¢ locmaB
BaBoH, equH om usmvk-
Hamume 3a Bpememo
cneyuaaucmu  no cme-
peoxumusa. OmmozaBa
gamupa u nopBuam my
Hay4yeH mpyg (1923 2., 8
Comptes rendus de I'Aca-
démie des Sciences de

mouU usyyaBa camocmo-

Paris).

ameAHo ¢percku esuk u
B3ema ypouu no yuzynka.
CneuenBa koHkypc 3a cmuneHgus, gapeHa om
komaeHeua Cm. BbepoH, u npe3 1914 - 1915 e.
cnegBa uHgycmpuanaHa xumusi 8 AuoH. Caeg 06s-
BsBaHe Ha mMobuAuzauusma npe3 1915 2. ce 3a-
Bpowia B BoAazapusa u kamo gobpoBoney, yuacm-
Ba B MopBama cBemoBHa BolHa B8 Jobpygka u
MakegoHus. Caeg paszpoma npu Jobpo noae ¢
egHa boAzapcka guBusus e 3anokHUK u npeBo-
gay 8 CoayH go kpas Ha 1918 2.

3aBopwBa xumusa 8 Codulckua yHuBepcu-
mem npe3 1920 2. u BegHaza e Ha3HauyeH 3a
acucmeHm Ha npo¢. 3axapu KapaoznaHoB.
Manko crneg moBa 3amuHaBa cbc cmuneHgus
Bv8 (QpaHuus u mam npekapBa okoro mpu
20guHuU. MoayyaBa gokmopam kamo uHXke-
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Mpe3 1926 2. O. NBaHOB
ce xabuaumupa kamo
goueHm no opzaHu4Ha xumusa 8 kamegpama,
pvkoBogeHa om co3gamenasa U B Ha4aAOMO Ha
B8eka npod. MeHuyo PalkoB. Cowama zoguHa
nonyvaBa PokdenepoBa cmuneHgus u 3amu-
HaBa Ha cneyuaausauus 8 AuoH npu Hobeno-
Bus Aaypeam Bukmop lpuHap, omkpuBamen
Ha opz2aHoMazHe3ueBume cveguHeHusA. ToBa
onpegens 8 zonAMa cmeneH no-HamambWwHUA
My mBopuecku nom. Oecemku 20guHuU no-koc-
Ho akag. IBaHOB HaAMa ga 3abpaBu u we nog-
yepmaBa npeg cBoume yuyeHuuu goakumomo
Ha 2oAneMus y4veH u 4voBek. MpuHAp nocpewa
MAagusa 6bazapcku koneza, kamo My npegoc-
maBsa cobcmBeHama cu AabopamopHa Maca ¢
gymume: ,Tyk 6axa omkpumu opzaHoMazHe-

npupoga o6p. 4, 2014 2.



3ueBume peakmuBu (gHec lpuHapoBu peak-
muBu), kenass Bu om copue Bue ga omugeme
no-Hamamvk”. I Hawuam y4yeH HaucmuHa
omuBa no-HaHambk.

Mpe3 1931 2. O. NBaHOB, Beue u3BoHpegeH
npodecop 8 Codulickus yHuBepcumem, ny6Au-
kyBa 8 Bulletin de la Société chimique de France
mpyg 8 cvaBmopcmBo coc cBos Maag gokmo-
paHm, no-kbCHO eguH OM HawuMe 20AeMU CUH-
memuuu npod. ArekcaHgop CnacoB. domoea-
Ba [O. BaHoOB e omneyaman 8 uyXbuHa Beue
Hag gecemuHa Hay4YHU cbobuweHus, HO Bbnpoc-
HUsM mpyg hocmaBs Hauanomo Ha moBa, koe-
mo Hapu4vame gHec ,peakmuBu Ha MBaHOB" u
~peakuus Ha NBaHoB". PeHurouemHama kuce-
AUHa nog getdcmBue Ha anupamHu lpuHapoBu
peakmuBu ce ,memanupa”, m.e. ce nposaBaBa
kamo C-H kuceauHa, kamo eguH BogopogeH
amowm, cBobp3aH c Bb2nepog, ce 3amecmBa ¢ me-
man, 8 cayyas mazHe3uld. HoBonoayueHomo op-
2aHomazHe3ueBo cbeguHeHue uma no-croXkeH
cmpoek om lpuHapoBume peakmuBu, Ho 3a-
na3Ba peakuuoHHama um cnocobHocm. Taka e
6uA gageH obuusim HaYuH 3a noAyvaBaHemo Ha

- S

.peakmuBume Ha
MBaHoB”. A moBa
moxke ga nosBoau,
upe3 B3umogelcm-
Bue ¢ pa3HoObGpas3-
HU peazeHmu, ga
ce CUHMe3supam
crokHU - Monekyau,
yuemo noayyaBaHe
no gpyau mMemogu
€ MpPYgHO UAU He-
Bv3moXkHo.

Cobwama 20guHa
0. WNBaHoB u An.
CnacoB omkpuBam
peakuuama, kosmo no-kbcHO we 6vge Ha-
peyeHa ,peakuus Ha MBaHOB". ToBa e B3au-
MogelcmBuemo Ha peakmuBu Ha MBaHOB ¢
angexugu u kemoHu. Ha canegBawama 1932 2.
OJumumvp WBaHoB noayyaBa nouyemHomo
3BaHue ,Naypeam Ha (PpeHckama akagemus
Ha Haykume".

B meueHue Ha noBeuve om 40 2oguHu akag.
MBaHOB ueneHacouyeHO u cucmeMHO pa3BuBa

Axademux [Tumumop
Hsanos

] & 1
I & = i o
= . SR

B. Ipunsap (e uenmwpa) coc compyonuyume cu, /Tuon, 1926 2., kpaiinuam édscHo e [I. ieanos
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PhCH,CO,H + 2EtMgX — PhCHCO,MgX *2C,H,

X =Cl, Br, |

XumMusma Ha Op2aHOMemaAnHume cbeguHe-
Hus. Caeg 1950 2. kakmo y Hac, maka u 8 uyx-
6uHa HacCMbNU MHO20 UHMEH3UBHO pa3Bumue
Ha u3cnegBaHusma B8 Hacokume, gageHu om
Hezo. OcBeH mazHe3ua B8 ynompeba Baasoxa
u ankanHume mMemaau, uuHkom, kaauusm. 3a
maka noayyaBaHume memanHU npou3BogHu
OJumumovp MBaHOB u3non3Bawe HaumeHoBa-
Huemo ,noAudyHKuUuOHaAHU oOpzaHOMeman-
HU peakmuBu”. Te npegaazam 20AIMO CUH-
memu4yHO pa3HoOobGpa3ue, 3aWoMmo AeCHO ce
okucaaBam, ankuaupam, auuAupam u CuAu-
Aupam, npucveguHsaBam ce kom kap6oHUAHU,
asomemuHoBu u cnpezHamu gBoUHU Bpwv3ku.
Owe npe3 50-me 2o0guHu Ha XX B. aBmopu-

l\l/ng

Peaxmue na Meanos

memHu ydeHu om CALL, ®panuyus, CCCP u
gpyau cmpaHu BoBerkgam u ymBoprkgaBam
mepmMuHume ,peakmuBu Ha IBaHoB", , peak-
uua Ha MBaHoB", ,nogobHU Ha peakmuBume
Ha WBaHoB”. Mmemo Ha 20neMusA Haw YyuYeH
HOCU egHa om m.Hap. argoAHU peakuuu, yuc-
AswU ce kom ocHOBHume B opzaHuUYHama xu-
Mus. MHoz0 u3cnegBaHusa y Hac u B uykbuHa
u3AcHUXa ¢xogcmBomo u omauduAma u om
gpyau peakuuu om angonoB mun, kamo mesu
Ha MepkuH, KnauseH, Pepopmamcku. Mexa-
HU3bM Ha peakuusma, ocHoBaH Ha 6-YAEHHO
NPexogHO cbCcmosAHUe, npegrokeH om ame-
pukaHcku yueHu, 06scHABa 2oAsmMama 4acm
om ekcnepumMeHmanHuUme gaHHu, HO Bce owe

Ilocewsenuemo na Ilayn Kapep (Hobenoe naypeam) 6 Codus npes 1937 2. Om naeéo naosacno: An. Cnacos,
I1. Kapep, I. Panxos, [I. Ueanos, H. Ilenues, 2-xca Kapep
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ocmaBam HeusAcHeHU momMmeHmMu. lMpe3 80-me
20gUHU Ha MuHaaus Bek no npobaemamuka-
ma, ocHoBaHa om [. MBaHoB, 6axa npoBege-
HU mpu 6vaapcko-ppeHcku konokBuyma, c
yvYacmuemo u Ha yyeHu om lepmaHus, 8 TpaB-
Ha, Mapuwk u Codus.

HenpegBugeHo 8 Hayanomo pa3Bumue no-
AyyaBa onumovm 3a peakuus Ha peakmuBu
Ha WMBaHOB ¢ HeHacumeHus kemoH gunHOH.
OkasBa ce, ye npogykmom (He3zaBucew, om us-
noAsBaHusA opzaHomMemaneH peakmuB) e eguH
Oom m.Hap. gunHonuHakoHU - cbeguHeHusd
Hag 60 Ha Bpol, NOAYYEHU U CUCMEMHO u3y-
yaBaHu om 2onemus 6enzulicku xumuk Mopuc
Henakp. C moBa ce omkpuBa egHa gpyza 3a-
6eneXkumenHa cmpaHuua om Hay4yHOMO geAo
Ha Jumumop WMBaHoB. Owe B8 nopBume my
ny6aukauyuu no mo3su Bonpoc 8 kpasa Ha 30-me
20guUHU cmpykmypama Ha gunHonuHakoHume
ce nocmaBs Ha npepa3szrekgaHe. Camuam [e-
Aakp, cunHO BneyamaeH om pesyamamume Ha
6vazapckus yueH, ¢ koeomo gomozaBa He ce e
nosHaBaa, My u3snpawa Bcuuku nabopamopHu
npomokoau ¢ nokeanaHuemo u Hagexkgama 3a
ycneweH 3aBvpwek Ha moBa, koemo e 6uno
genomo Ha HezoBus XkuBom. KakvB npumep 3a
Mopan 8 Haykama!

Mpe3 40-me 20guHuU, cAeg egHa 3abeneXu-
meAHa cmpamezus Ha uscaegBaHe, dumumbp
MBaHOB 3aegHO ¢ acucmeHma cu, no-kbcHO

R Ar
CHOAr
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Ar Ar

Hunnonunaxon
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npodecop YaBgap MNBaHOB, onpoBepzaBam
cmpykmypHume 3akaloueHus Ha Henakp u
gokasBam cmpoeka u mexaHusma Ha obpa-
3yBaHe Ha gunHonuHakoHume - eguH kaac
HeHacumeHU npbcmeHHU kemoHu. baecms-
WOomo peweHue Ha npobaemMa 3a gunHoO-
nuHakoHume gage ocHoBaHue cuHmesama
um ga bbge HapeueHa ,peakuus Ha Oenakp
- NBaHoB".

lopHume npumepu ca camo kpamka ualoc-
mpauusa Ha maacvka, kodmo gagoxa 8 Hayka-
ma pabomume Ha akagemuk NBaHOB B8 cuHn-
memuyHama opzaHu4Ha xumusa. B naogom-
BopHOomo um caegBawo pa3Bumue zonemuam
yyeH He Bbewe camo cBugemen, a u akmuBeH
yyacmHuk go nocaegHume 20guHuU om uBo-
ma cu.

Om 1947 2. O. NBaHoB noema pvkoBog-
cmBomo Ha konekmuB 3a cucmeMHo u3y4vaBa-
He Ha cocmaBa Ha BvAazapckume emepuyHu
Macaa, Ha nbpBo mAcmo po3oBomo, a cowo
maka AaBaHgynoBo, meHmoBo, 6ocunkoBo,
3gpaBeuoBo u gp. NMybaukyBaHume pesyama-
mu noAyyaBam MHo20 wupoka uzBecmHocm
8 uykbuHa u gonpuHacam 3a me)kgyHapog-
HuA npecmuk u goBepuemo kom npogykmu-
me Ha Hawama emepuyvyHO-MacAeHa UHQgyc-
mpus. Akag. MBaHoB e npuem HaBcskoge
kamo HayyeH nocaaHuk Ha kasaHAbwkama
MacAogalHa posa.

O

Yz AN

Tepmaxpon
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C xonezu om Dusuxo-wamemamuueckus daxynmem, 1939 2. Cped max I. Konywku, 3. Kapaoznanos, Us.
Tpugponos, I. Panxos, Mle. Cmpancku, /1. eanos

OcobeHo BHumaHue 3acay>kaBam pabomume
no 3gpaBeuoBomo macro, Ha koemo Hawama
cmpaHa e eguHcmBeH npousBogumen. Kpuc-
manHusm KomMnoHeHmM Ha MacAOMo, HapeuyeH
2epmakpoH, uma HeusBecmeH 3a NPUPOgHO
cveguHeHue BvanepogeH ckenem. CwmeceH ko-
nekmuB om 6oazapcku u vewku yuyeHu, poko-
BogeH om [. MBaHoB u Qp. Wopm, npes 1957
- 1958 2. gokasBam, ye mol npegcmaBanBa ge-
cemuneHeH npbcmeHeH kemoH. ToBa nocmaBsa
HayaAOMo Ha MHO20 UHMeH3uBHU u3cnegBaHus,
cBop3aHu ¢ pa3HOO6pPasHU mpaHchopmauuu Ha
mas3u cmpykmypa, usguzHanu Bucoko aBmopu-
mema Ha Hawama wkoAa No Xxumus Ha NPUPOg-
HUMe CbeguHeHuUs.

Jumumop MBaHoB e omneyaman Hag 180
OPU2UHAAHU Hay4yHU mpyga 8 Hawu u 2naB-
Ho B uyXkgecmpaHHU u3gaHus. Mpe3 1948 2.
e u3bpaH 3a uneH-kopecnoHgeHm Ha BAH, a
npe3 1961 2. 3a akagemuk. OznaBaBan e cek-
yua ,OpzaHuyeH cuHmes” npu MHcmumyma

20

No op2aHuUYHa xumus go 1972 2. Tol 6e nove-
meH uaeH go kuBom Ha PpeHckomo xumuve-
cko gpykecmBo.

M3kalouumenHu U 6e3cnOpHU ca 3acAyau-
me Ha npodecop O. MIBaHoB kamo npenoga-
Bamen u negazoz. CaAeg cMbpmma Ha npod.
A. 3namapoB mou noema pvkoBogcmBomo
(1937 2.) Ha Kamegpama no opzaHuU4Ha Xu-
mMusi npu Codulckusa yHuBepcumem, yuimo
mumyasap e go 1962 2. HezoBuam omauveH
3a Bpememo yuebHuk, npemvpnsaa cegem us-
gaHusa B8 meueHue Ha 25 20guHU, € eguH om
kpatvzbaAHume kamoHu B nogzomoBkama
Ha nokoaeHus Xumuuu u uHXeHep-xumuuu.
To3u yuyebHUk ceza e 20nsMa Bubauozpadcka
ueHHOCM u gHec Bce owe MHO20 Yecmo ce
usznoA3Ba kamo cnpaBouHuk. C gboaboko uyB-
cmBo Ha omz2oBopHOCM U npegaHocm ce om-
Hacswe npod. NBaHoB kom 3agonkeHusma cu
npeg cmygeHmume. HagapeH ¢ yguBumenHa
namem, moU no3HaBawe Bcuyku npemuHaAu

npupoga o6p. 4, 2014 2.
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Beuepst no cnyuaii us6opa na JI. Vleanos 3a axademux, 1961 2. Om nséo naoscuo: Mn. Ozusnos, /. Illonos,
An. Cnacos, [I. Ueanos, bozoan Kypmes, Us. Ilanaiiomos, bn. bnazoes, I. Bacunes, H. Mapexos

npes ,HezoBama opzaHuyHa xumusa” B8 meuve-
Hue Ha gecemuAemusi, BuHazu Hapu4aHu om
Hez20 ,Hawu numomuu”. 3a max aAekuuume my
ocmaBam He3abpaBumu. Owe npe3 1933 .
mou e uHUUuamop 3a BvBexkgaHe Ha gunAom-
Hume pabomu, koumo BnocanegcmBue cma-
Bam ymBopgeHa popma 3a obyuyeHue B noBe-
Yemo cneyuanHOCMU.

Akagemuk OJumumobp MBaHOB ce omauua-
Bawe c spka, 6e3nogobHa uHguBugyanHoCcm.
OmHoweHuemo kbm AuyHocmma My Hukoza
He bewe u He moXewe ga 6bge egHakBo, 6e3-
pa3AuyvHo, HeonpegeneHo. Ho Bcuuku ca egu-
HOgyWHU 3a HezoBama 6HeszkomnpomucHocm
kbom nocpegcmBeHume, kbm xumpyBaHemo,
kom movp3ena, kom mesu koumo Bmecmo ga
caykam Ha Haykama, *kuBeam Ha 2vpba U
(me ycnaBam yacmu4HO ga My ommbcmam,
kamo npegu3BukBam omcmpaHaBaHemo my
om yHuBepcumema npe3 1945 2. 3a egHa
20guHa 3apagu ,npomuBoHapogHU npos-

Bu”). Huwo gpyzo ocBeH AuyHUmMe kauecm-
Ba HAMawe 3HayeHue 3a Hezo npu oueHkama
u omHoweHuemo kom xopama Bvobwe u
kom konezume 8 uyacmHocm. Moxke 6u myk
e paskoBHuuemo 3a 3aBugHua My ycem npu
nogbopa Ha cBoume acucmeHmMu U Compyg-
Huuu, BuHazu He MHO20 Ha 6pol, u nogxo-
ga npu coBmecmHama paboma c max. Akag.
0. NBaHoB cu u3zguzHa npukuBe namemHuk,
co3gaBaiku wkona B8 opzaHuuHama xumus,
om kosmo noexa cBoa nom B8 Haykama zo-
AAM 6poU Hawu yveHu. Heka myk cnomeHem
Hakou om msax, npodecopume AnekcaHgop
CnacoB, YaBgap WMBaHoB, Hukona HukonoB,
MBaH NBaHoB, Hukonal MapekoB, Naua Oe-
HAHOB, brazol bnazoeB, Neopzu BacuneB.
3abeneXkumenHa 6Gewe HezoBama gapba
ga ycmaHoBsaB8a koHmakmu ¢ xopa om Haul-
pPa3Au4YHO NPOGdECUOHAAHO U COUUAAHO paB-
Huwe. BpogeHomo my aAlobonumcmBo kom
Hau-obukHoBeHume >kumeldcku npobaemu
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Axao. [I. Ueanoe npousHacs cnoéo no cuyuaii 100-200umnunama om poxcoenuemo na Ipunsp, Tuon, 1971 2.

npaBewe om Hezo0 gobvp cAywamea u cobe-
cegHuk. Tol c egHakBo ygoBoacmBue paskas-
Bawe npeXuBeauuu u ¢ HobenoBu aaypea-
mu, u c HAkoU cmap cbceAsstHUH Om POgHOMO
My ceno MakoueBo. AecHo e ga cu 20 npeg-
cmaBum 8 oXkuBeH paszoBop cbc cmygeHmu,
¢ noweHckua pasgaBay uau B8 ueHmvpa Ha
BHUMaHUemMoO Ha HskoU HayyeH koHzpec. Tasu
HezoBa yepma, cbyemaHa C HayyHama My U
esukoBa kyamypa, npaBexa om akagemuk
MNBaHOoB kenaH yyuacmHuk u 20cm Ha pasAuYHU
MeXkgyHapogHU HayyHu ¢opymu. MocaegHo-
mo cbbumue, koemo moi uzkuBs ¢ maagexk-
ko BbAHeHue, 6e yecmBaHemo npe3 1971 2.
Ha cmozoguwHuHama om poXgeHuemo Ha
MpuHsap. Boazapckusm yuyeH 6e nokaHeH u
YygoCmoeH ¢ yecmma ga npousHece pey om
UMEmMO Ha NpbCHamMume U3 pPa3AuYHU cmpa-
Hu TpuHApoBuU yyeHuuu, Yuimo be3cnopeH
goalieH 6e mod.

3anasBalku camouyBcmBue 3apagu cmodl-
Hocmma cu, Jumumvp MBaHoB npoaBaBawe
egHa ocobeHa ckpomHocm, u3bszBawe nokas-

22

Hocmma, YecmBaHuama, lobuneume. MusHe-
HUA cu nbm, ocBemeH om Abyume Ha Hez20B8usA
3ane3, akag. MBaHoB 3anuca B8 kpamkume cu
~CnomeHu”, koumo 3aBvpwu Hsakonko cegmuuu
npegu ga Hu HanycHe 3aBuHazu. Te cobgbprkam
HeoueHuMU cBegeHus 3a HakozawHusa akagemu-
yeH >kuBom u HpaBu. TaxHomo ny6aukyBaHe,
ocyemeHo goceza om 3nokenamenu, 6u Bbuno
He caMO UHMEPECHO, a U Noy4YumenHo YemuBo.
Xy6aB ouepk 3a »kuBoma My Hanuca HezoBusm
CuH npo¢. EMun MBaHoB, rekap eHgokpuHonoz
(YHuBepcumemcko usg., 1998 2.).

Tol cu omuge npe3 okmomBpu 1975 2. U go
gHec HezoBomo ume ce cnomeHaBa kamo ae-
2eHga.

Kak ce uyBcmBa omcbcmBuemo Ha Auu-
Hocmma Jumumvp MBaHoB BvB Bpememo,
kozamo usnama Hayka B8 Hawama cmpaHa e
3anokeHa Ha kapma! Bce Hu ce ucka ga ce no-
karke om kpas Ha kopugopa ¢ naaBHa noxog-
ka, neka ycmuBka u okuBeH nozneg, zomoB ga
paskake nopegHama ucmopus, ga gage Ha-
gexkga B HenpexogHume cmotHocmu. H

npupoga o6p. 4, 2014 2.



HOBVHW OT HAVKATA B

Emanon om Boga u BoerepogeH okcug

Pondma Ha emunoBua ankoxon (emaHoa) kamo
anmepHamuBHo 20puBo HapacmBa. EmaHoAbm ce
usnoA3Ba B8 peguua cayvau, Bkalouumenano u B
gBuzamenume ¢ BompewHo 20peHe, noHsakoza B
CMeC C nempoAHU gepuBamu. 3a npoMuWAEHOMO
gobuBaHe Ha emaHoA ce npubszBa go pepmeHma-
uua Ha 6uomaca nog geticmBuemo Ha mukpoop-
2aHu3Mu. TpaguuuoHHO Buomacama 3a masu Uea
ce noAyyaBa om uapeBuua, 3axapHa mpocmuka u
gpy2u pacmumeAHu usmouHuyu. KyamuBupanemo
Ha pacmumeAHume cypoBuHu usuckBa ob6aue mBop-
ge 2onemMu 3eMHU haowu, koumo buxa Moz2au ga
ce unoA3Bam 3a omaaedkgaHemo Ha Heobxogumu
3a XpaHumeAHu Hykgu pacmeHus. Mopagu moBa e
pa3bupaeM cmpemeXkbm Ha MHO3UHa u3cregoBa-
MeAU ga MbpcAm gpy2u NPOMUWAEHU MEXHOAO2UU
33 nonyvyaBaHe Ha emaHoA.

MpumamauB mMemog 3a CUHME3a Ha €MaHoA e
HezoBomo noayyaBaHe om gBe MHO20 npocmu
BewecmBa — Boga u BvanepogeH moHokcug. TakvB
Nnogxog e ocbwecmBum, 0baye gocezawHUAM onum
nokasBa, ye 3a ueama ca Heobxogumu 20AeMU
peakmopu, npoBeXkgaHe Ha npoueca npu Bucoku
memnepamypu, Bucoko HandzaHe u u3noA3BaHemo
Ha nogxogawu kamaauzamopu. 3a ga cmaHe no-

AyyaBaHemo Ha emaHon om Boga u BvanepogeH
MOHOKcug no-gocmvunHO, Ce HaAaza MvpCeHemo
Ha N0-nOGX0gAUW\U MEXHOAO2UYHU YycAoBus. 3a
ocowecmBaBanemo Ha makuBa Bv3moXkHocmu
coobwaBam yuyeHu om CmaHgopgckua yHuBep-
cumem B cnucaHue ,Heduop” (2014 2.). Mamlo
KaHaH (Matthew Kanan), KpucmuHna Au (Christina
Li) u compygHuuu paspabomBam memog, npu
kolmo npu cmailHa meMnepamypa u HOPMaAHO
HandzaHe Bogama u BvaaepogHuam moHokcug
peazupam, npu koemo ce o06pasyBa emaHoA.
Mpouecom npomuya B8 enekmpoxumuyHa knemka.
M3non3Bam ce gBa megHuU enekmpoga, nomoneHu
8 HacumeHa ¢ Bv2nepogeH MoHokcug Boga. Oka-
3aA0 Ce, Ye Megma e eguHCcmBeHuAm nogxogaw,
3a ueama mMemaa, om kodmo mozam ga ce u3-
pabomam eaekmpogume. Hewo noBeue, megma
Ha enekmpogume mpa6Ba ga uma nogxogawa
HaHocmpykmypa, koamo ce nocmuza npu nogxo-
gawu ycroBua Ha npuzomBaHemo um om MegeH
okcug. TenbpBa npegcmou paspabomeHusm om
amepukanckume yyeHu memog ga ce goBege go
eman Ha UHgYCMpUaAHO u3noA3BaHe.

Mo scinexx.de
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B 145 rogViHV BAH

[lenmpasana 6ubauomeka

Ha beazapckama akagemust Ha Haykume -
MUHAAO U Hacmosiwie

CunBusa HaugeHoBa

UenmpaAaHama
6ubauomeka Ha BAH
e nvpBama HayyHa
6ubauomeka B8 Bonaea-
pus. Ha 12 okmomBpu
1869 2. B8 2p. bpauna,
PymbHuUA, ce ocHOBa-
Ba Boazapckomo kHu- |
oBHO  gpykecmBo
(6KO) ¢ HezoBama
kHwkoBHa cbupka -
Opy*kecmBeHama 6ub-
auomeka, coc 3agauu
ga uszpaXkga ¢oHg om
,Bcuuku kHuzu, Becm-
HUUU u np., koumo ca
U3AU3aAU go ceza U us-
AU3am Ha Boazapcku”;
»9a npaBu céupku om |
pasHuU cmapu 6oazap- |
cku u uykgu kHueu,
pokonucu, napu u
gpy2u NOgoBHU 3Ha-
MeHumocmu”; ,ga Ha-
6aBa cnucaHus, Becm-
HUUU U Np. Ha pasHU
esuyu, om koumo we
uma HyXga 3a nbAHOmMoO u3BbpwBaHe Ha cBou-
me geticmBus u geaa, kakmo u makuBa, 8 kou-
mo ce 2080pu 0cHOBHO 3a BbAaapckusa Hapog u
omeyecmBo” (YcmaB Ha BKO, 1869 2.).

3a ypegHuk Ha Bubauomekama e onpegeneH
Bacun [O. CmoaHoB — ocHoBamen u genoBogu-
meA Ha OpykecmBomo. MocmaBs ce Havano
Ha usepakgaHe Ha GubAauomeuHusa ¢oHg. Mo-
cmonBam nvpBume gapeHus, HanpaBeHu om
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Hay4yHU UHCMUMYyUUU
U YacmHU AUUA - CAa-
BaHckume 6aazomBo-
pumenHu komumemu
8 MockBa, Cankm-Me-
mepbypz u Ogeca, Ma-
puXkusa komumem 3a
6e3nAamHO  usnpawa-
He Ha ¢peHcku kHuzu
Ha cAaBaHU U pyMbHU,
Cm. [O. TowkoBuy,
npod. Hukonal Kyk-
6a, npod. MapuH Opu-
HOB u gp. YcmaHoBa-
Bam ce nopBume mexXk-
gyHapogHU OBMEHHU
Bpvsku c bubAuomeku
8 uy>kbuHa - Mamuua
yewka, KueBckama
ceMuHapus, bpuman-
ckus mysel, KpakoB-
ckama akagemus Ha
Haykume, Cpovbckomo
HayyHO gpykecmBo,
HauuoHanHama 6ub-
Aauomeka 8 Mapuwk u
gp. Mpes3 loau 1879 2.
6ubauomekama u apxuBom Ha BKIO ce ycmaHo-
B8aBam B Codus. Mpe3 1947 2. Bubauomekama
npugobuBa npaBa Ha genosumHa 6ubAuomeka
3a HayuoHanHama usgamencka npogykuus. MNo-
cmaBs ce Hayano MO Ha uszparkgaHe Ha cneuu-
anHUme 6ubauomeku kom akagemuvHume uH-
cmumymu. Mpe3 1949 2. LleHmpanHama 6ubAu-
omeka noayyaBa npaBa Ha HayyeH uHCmumym
Ha BAH. CocmaBs ce ueHmpaneH 2eozpadcku ka-

npupoga o6p. 4, 2014 2.



Hmocmpavyus om ,,IIpupoona ucmopust na nmuyume*; m. 9, Ilapusxc

manoz Ha nepuoguyHume cbopHuuu, nybauky- HouscregoBamencku uHcmumym no Gubauome-
BaHu y Hac u B uyXkbuHa. Mpe3 1970 2. UeHmpan- kosHaHue, cneuuanHa 6ubAuozpadus U HayyHa
Hama 6ubauomeka noayyaBa cmamym Ha Hayy-  UH@popMauus 8 obAacmma Ha NPUPOgHUME, Ma-
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memamuyeckume u obuecmBeHume Hayku. 80-
me u 90-me 20guHU Ha XX B. gaBam HOB obauk
Ha 6ubauomekama, kamo nocmeneHHHO GubAu-
omeyHume npouecu ce aBmomamusupam. Mpes
2003 2. ce BHegpaBa uHmMezpupaHama aBmoma-
mu3upaHa bubAauomeyHa cucmema ALEPH 500.
Kamanozusupam ce Bcuuku HoBonocmbnBawu
6ubAuOmMeYHU gokymeHmMuU cv2rnacHO ¢popmam
MARC 21 (Mashing Readable Catalogue 21) u
AACR 2 (Anglo-American Cataloging Rules. 2
ed.). 3anouBa obmeH Ha gaHHU ¢ Gubauomeku
8 cBema - KoHzpecHama 6ubauomeka Ha CALL,
BpumaHckama 6ubauomeka, Pyckama gop>kaBHa
6ubauomeka, LleHmopa 3a guzumanHu uHdop-
MaUUOHHU ycayzu B8 3paen u gp. Mpes 2004 .
3ano4Ba pempokoHBepcuss Ha BGuUBAUOMEYHU
gokymeHmu om d¢oHgoBeme Ha LleHmpanHa
6ubruomeka, a npe3 2010 2. cmapmupa Yemu-
puzoguwHuam npoekm ,PempokoHBepcus” Ha
¢$oHgoBeme Ha LleHmpanHa 6ubauomeka — BAH
u poHgoBeme Ha cneuuanHume 6GubAuomeku,
¢$uHaHcupaH om ¢oHgauus ,AmMepuka 3a Boaza-
pus”. baxa pempokoHBepcupaHu 285 000 6ubAU-
omeyHu gokymeHma.

B npogonkeHue Ha 145 2oguHu LleHmpanHa
6ubruomeka Ha bBoazapckama akagemus Ha
Haykume uszpaXkga MHozoompacnoB8 ¢oHg om
6onzapcka u uykgecmpaHHa Aumepamypa. Ta
npumerkaBa yHukanHU 6BubAuomeyHU gokymeH-
mu, cocpegomoueHu B8 41 AuyHu Bubauomeku
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8 12 cneuuanusupaHu koaekuuu, mexkgy koumo:
901 mukpoduama Ha pokonucu (craBaHcku u
2pbuku); 1677 Mmukpoduama Ha 2pouku, apab-
cku, nepculicku, 2pysuHcku, craBsHcku pokonu-
cu, 162 cmapozpouku neyamHu KHuzu u m.H.
KHuzume ce npucbeguHaBam kom obwusi HoHg
UAU ce cbxpaHaBam 8 nogapeHUmMe AUYHU 6Ub-
Auomeku Ha 6bazapcku yyeHu, nucamenu, Kya-
mypHU U gpyau getuu, kamo Bacua O. Cmos-
HoB, Mapko banabaHoB, Hukona MuneB, CmosH
MuxatinoBcku, Hukona Cakapo8, Qenukc KaHuu.

Cpeg MHO206polHUMe YyHukanHU u3gaHus,
paskpumu B xoga Ha uscaegBaHusma, moxkem
ga npegcmaBum cregHUMeE:

KoHgakoBvo, H. cmopis u namamHuku Busan-
mitckia amanu, 1892 2.

M36opHUkb Beaukozo CBamocnaBa ApocnaBu-
ya 1073, 1880 2.

YepmkoBv, A. OnucaHie BolHol Beaukazo kH.
CBsmocnaBa MeopeBuya npomuBo 6oA2apv u
2pe20Bv B 967-971 20gaxv, 1843

Mamepuko KueBo-Meuepcka AaBpa, 1702 2.

KanaligoBuuv, K. loaHb Ek3apxo 6onzapckid,
1824 2.

MHmepec npegcmaBasBa kHuzama, omneyva-
maHa B8 HlopHb6epz npe3 1713 2. Spons, J. Reisen
durch Italien, Dalmatien, Griechnland and
Morgenlaender, T. 1-2, u m.H.

M3gaHusma om konekuusama ,Cmapozpouku
neyamHu kHuzu”, npumekaHue Ha LleHmpan-

npupoga o6p. 4, 2014 2.



Ha 6bubauomeka — BAH, ca uHmepecHU nopagu
dpakma, ue ca nybaukyBaHu Ha Hakoako e3u-
ka - epouku, namuHcku, Hemcku, pymoHcku.
Hat-mHoz20 ca kHuzume om XVIII u XIX 8., HO
Hskou ek3seMnaspu ca omnevyamaHu npe3 XVI
uAau XVII 8., a HaG-kbcHume Hocam kamo 2ogu-
Ha Ha omneyamBaHe 1905. CmaBa Bvnpoc 3a
CoUYUHEHUS ¢ AUH2BUcmuYeH xapakmep (Hanp.
PeuHuk Ha 2pbukus esuk 8 mpu moma, usga-
geH npes 1837 2., u epamamuku), kHuzu ¢ yop-
koBeH u peauzuoseH xapakmep (Mcaamupu,
KupuakogpomuoHom Ha Hukudopoc Teomo-
kyc om 1854 2. u gp.), MmuHeu. B konekuusma
cow,o maka ce coxpaHaBam mHoXecmBo me-
ceyHuyu. OcobeHO UHMeEpPECHU ca CobYUHEHU-
Aama ¢ ucmopuyecku xapakmep, nucaHu om
Maymapx, Tykugug, Xepogom, KceHodoHm,
NaoHuk XankokoHguna, feopau Maxumep, VioaH
KanHmakysuH, Hukudop BpueHul, AHacmacud
Bubauomekap, Ouogop Cuuuaulcku, AaoHuk
XankokoHgun u gp., omneyamBaHu HaU-Beue
B8b8 BeHeuyusa npe3 XVIII 8. Mozam ga ce om-
6enekam cow,o maka mpygoBeme Ha Ouo-
Hucuoc PomuHoc ,Mcmopus Ha Oakus, ceza
TpaHcuaBaHuA, Baaxua u MoagoBa, 1818, m.
1" u ,Micmopusa Ha kparcmBo YHzapusa“, u gp.
Kakmo 6e cnomeHamo, Hemanka 4acm om
kHuzume ca neyamaHu Bb8 BeHeuus, gpy-
2u BbB BueHa, CmupHa, AmuHa, HlopHb6epe,
NAalnuue, Xane.

HISTOIRE
NATURELLE
DES OISEAUX.

Tome New ICITae,

ToBa, makap u kpamko onucaHue Ha cmapo-
neyamHume kHuzu, coxpaHsBaHu 8 LIb — BAH,
nokasBa koako BaxkHa e ma3u konekuus 3a Bce-
ku 3auHmepecoBaH om ucmopusima Ha kHuzo-
neyamaHemo u pasnpocmpaHeHuemo Ha kHu-
»koBHa npogykuus 8 EBponelickus lozousmok 8
nocouyeHus nepuog. Om masu 2negHa mouka e
noBeye om Heobxogumo ga ce nonokam ycu-
AUSA 3@ gu2umanusupaHemo Ha moBa kHuxkoBHo
602amcmBo, kakBamo e obuvyaliHama npakmu-
ka B8 eBponelickume cmpaHu, 3a ga cmaHe mo
goCMbNHO He camo 3a uscregoBamenume, HO U
3a wupokama obwecmBeHocm.

B nogapeHama npe3 1930 2. bubauomeka Ha
Qenukc Kanuuy, - yHzapcku apxeonoz, emHozpad,
nomewecmBeHuk, usBecmeH uscregoBamen Ha
6uma, kyamypama u apxeonozusma Ha baa-
kaHckus noayocmpoB, omkpuBame paHHU KHu-
2u Ha Hemcku e3uk om kpas Ha XVII 8., kamo
Hanpumep Radics, P. v. Krains Chronist Freiherr
Valvasor. Das Abbild eines Patrioten, 1693. Om
HezoBume nobmenucu 3a bankaHckua noayoc-
mMpoB 0co6eHO UEHHO € MPUMOMHOMO CbYUHE-
Hue Donau Bulgarien und der Balkan, ny6auky-
BaHo B8 Aalnuuz mexgy 1875 — 1879 2.

3HayumenHa Yacm om 6ubauomekama Ha Hu-
kona HauoB, ocHoBHO cmaponeuyamHu KkHuau,
e gapeHa Ha LleHmpanHa 6ubauomeka okono
1930 - 1931 2. Tyk Hamupame egHa om nopBu-
me neyamHu Boazapcku kHueau ,Yygecama Ha
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Hniocmpavyus om ,,Kpacusume u cmpanuu nmuyu no céema“, bocmon, 1883 2.

CBema Bbozopoguua”, npeBegeHa om oakum
KopuoBcku, usgageHa B8 byganewa npe3 1817 2,;
nopBomo usgaHue Ha PubHus 6ykBap Ha [Me-
mvp bepoH, neyamaH 8 bpawoB npe3 1824 2.
Tyk ca noBeuemo om yyebHUUUMe Ha Heodpum
Bbo3Benu, NBaH BozopoB u m.H. Mpe3 2014 .
ce HaBopwBam 155 2oguHU om poXkgeHuemo
Ha Hukona HauoB, ocmaBua mpalHu cregu 8
6on2apckama kyamypHa ucmopus. BcecmpaHHo
HagapeHa AUYHOCM, €guH OM NOCAegHUME €eH-
uukaonegucmu Ha Boazapckomo Bv3parkgaHe,
Hukona HauoB8 ocmaBsa 602amo u pasHocmpaH-
HO Hay4YHO HacregcmBo.
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AuyHama 6ubauomeka Ha Hukona MuneB - uc-
mopuk u obwecmBeHuk, aBmop Ha MHO206pOU-
HU ny6aukauuu no Bbazapcka ucmopus, npaBo
u nonumuka Ha 6ankaHckume cmpaHu, cogopika
Hag 830 3az2naBusa — npeguMHO Ha uyXkgu e3uyu.
Cpeg msaAx ca MHO206POUHU u3gaHus, nyoAuky-
BaHu B8 nepuoga XVI - XVII 8., kamo Hanpu-
mep: Folietae, Ubertus. Das causis magnitudinis
imperii Turcici et virtutis ae felicitates turcarum
in belis perpetuae, Rostoch, 1594. Tekcmom e
Ha AamuHcku u e paskas 3a BoUHama meXkgy
Typuua u BeHeuusa. MzgaHuemo Demmler, D.
Compagnes des russes dans la Turquie d'Europe

npupoga o6p. 4, 2014 2.



en 1828-1829. T. 1-2, Paris, 1854 e nocBemeHo Ha
Pycko-mypckama BolGHa om mo3u nepuog.

Konekuusima Ha Mapko banabaHoB — lopucm,
noanumuyecku u gopXkaBeH geeu, npegcega-
meA Ha X|I o6ukHOBeHO HapogHO CbbBpaHue,
gedcmBumeneH yuneH Ha BAH, HabpoaBa 1100
moma. foasmMa Yacm ca Ha 2pbuku esuk, 6ozamo
unlocmpoBaHu u3gaHus Ha 2pvukume kaacuuu,
a CbWoO U cbvuHeHusa Ha ¢peHcku e3uk, BubAu-
ozpadcku yHukamu, paHHU u3gaHus, YygecHu
obpasuu Ha kHuzoneuamaHnemo. Cpeg msx ca:
Tournefort, P. Relation d'un voyage de Levant,
fair par order du roy, 1717; Delille, J. La paradise
perdu. Traduit en vers francaices. T. 1-2, Paris,
1834 u gp.

MHmepec npegcmaBaaBa AuuHama 6ubauome-
ka Ha CmosH MuxalnoBcku, kosmo ce coxpaHsiBa
8 LleHmpanHa 6ubauomeka — BAH, HabposBawa
Hag 3000 3aznaBus. Ta e ueHHa nopagu ¢akma,
ue e 6bozama U pasHoobpasHa No cogbpkaHue,
yacm om usgaHuama ca om 70-me, 80-me u 90-
me 20guHu Ha XIX u Hayanomo Ha XX 8., mozaBa
kozamo 3anouBam ga usAausam nopBume usga-
Hua Ha Hawume kaacuuu. Céupkama cogopka
xygokecmBeHa Aumepamypa, peAu2uosHa, ¢u-
nocodpcka, ucmopuuecka, esukoBegcka. He Ha
NOCAegHO MACMO npegcmaBaaBa uHmepec u
e3ukoBomo pasHoobpasue Ha masu koaekuus.

Ona3BaHemo Ha pegkume u ueHHU kHuz2u u
ocuzypsiBaHemoO Ha HeozpaHU4YeH gocmbn go
MsX ce peaausupa Ype3 gbA20CPOYHa Cmpameaust
Ha LleHmpanHama 6ubauomeka 3a npegcmaBsHe-
mo upe3 enekmpoHeH kamanoz u guzumanusauus
Ha moBa kHukoBHo gokymeHmanHoO HacregcmBo.
Mo mo3u HayuH UHbOPMauUsima we cmaHe goc-
mosiHUe Ha Bcuuku Yumamenu u nompebumenu,
koumo nposBsBam HayueH uAu nosHaBameneH
uHmepec kom 6e3ueHHUMe obpasuu Ha Xygo-
»kecmBeHa u HayuHa AUMepamypa.

OcHoBHama mucusa Ha LleHmpanHama 6ubauo-
meka Ha BAH e ga obcayXkBa 6oazapckama Hayka,
kamo couemaBa mpaguuuoHHUMe U MogepHUMe
MEeXHOAOUU U YCAy2u, U ga ce uszpakga u pas-
BuBa kamo coBpemeHeH GuBGAUOMEUHO-UHPOP-
MaUUoHeH ueHmbop, cBop3aH ¢ Bcuuku nogobHU
cmpykmypu y Hac u 8 uykbuHa. Bogewume ueau
U 3agayu ca Hepa3puBHO cBbp3aHu Coc cmpame-
2usma 3a pasBumue Ha Boazapckama akagemus
Ha Haykume, ¢ HauuoHaAHUMe uHMepecu u cBe-
moBHUMe meHgeHuuUU 3a ona3BaHe Ha kyamyp-

Ho-ucmopuyeckomo kHukoBHO HacaegcmBo u
3a UHPOPMaAUUOHHO ocuzypsiBaHe Ha HayyHume
u npunoXkHu uscnegBaHus. besnopeH dakm e,
ye npe3 nocregHume 10 20guHu LleHmpanHama
6ubruomeka Ha BAH ce omkpou kamo memogo-
AOUYHO U mexHOAOUYHO Bogewa bubauomeka
8 BoAapusa. JHec ma e MHozoompacnoBa Hayu-
Ha 6ubauomeka ¢ omzoBopHocm 3a uszparkgaHe
U OpezaHU3auUs Ha HauUOHaAHUA GubBAuOMeYeH
$poHg u 3a BUBAUOMEYHO-UHPOPMAUUOHHO 06-
cnyXkBaHe ¢ 6oazapcka u uykgecmpaHHa Aumepa-
mypa u gocmon go 4ykgu 6a3u gaHHU B obaacm-
ma Ha Mamemamuyeckume, ¢usuveckume, xu-
Muveckume, 6uonozuveckume Hayku, Haykume
3a 3eMama, mexHuveckume, XymaHumapHume
u couuanHume Hayku. LeHmpanHa 6ubauomeka
OpzaHu3upa u ynpaBasBa akagemuuHa 6ubAuO-
meyHa mMpexka om 34 cneyuanHu Gubauomeku
Ha NoCcMoAHHUME HayyHu 3B8eHa Ha BAH. Pas-
2powam ce gelHocmu 3a uszparkgaHe Ha akage-
MuYeH ¢oHg 3a BUBAUOMEUHO-UHHOPMAUUOHHO
06caykBaHe Ha HayyHUA nomeHuuan Ha BAH u
cmpaHama. Tosu ¢oHg B mMomeHma HabposBa
2 000 000 BubAUOMEYHU eguHUUU. B eguHHuUsA
$poHg ca BkaloueHu yHukanHu cbupku u 6ubAUO-
meku Ha 6vazapcku yueHu, nucameau, obwecm-
BeHuuu — nogapeHu uau 3akyneHu om LeHmpan-
Hama 6ubAauomeka. LleHmpanHa 6ubauomeka Ha
BAH cb3gaBa u noggoprka mekgyHapogeH kHu-
2006MeH ¢ 1012 uy>kgecmpaHHU HayuHU UHCMU-
myuuu om 64 cmpaHu.

ErekmpoHHuam kamanoz Ha LleHmpanHa 6u6-
Aauomeka, HabposBaw, 500 000 6ubAUOMEYUHU
gokymeHma, e yacm om CBogHusa kamanoz Ha
¢poHgauus HABUC u e akmuBeH yyacmHuk B8
enekmpoHHomo meXkgybubauomeyHo 3aema-
He, a Ype3 nnamdpopmama DigiTool LleHmpanHa
6ubaruomeka HanpaBu u nopBama JuzumanHa
6ubruomeka, kosmo HabposBa 700 cmapone-
YamHu kHuau.

Bcuuku mesu npoekmu ca ocowecmBeHu 6aa-
20gapeHue Ha npodecuoHaAusmMa Ha Bubauo-
mekapume.  BubAauomeuHo-UHpOpPMaUUOHHa-
ma cpega e makcumanHo epekmuBHa, kozamo
$pyHkuuoHupa koonepamuBHo, ¢ paBHonpaBHu
8 npodecuoHaAHO OMHOWEHUE NhapMHbLOPU.
Emo 3awo UeHmpanHa 6ubauomeka - BAH
e noBeue om mMomuBupaHa ga pabomu 3a us-
pacmBaHemo Ha GoA2apckama GubAuomeYHo-
uHdopMauuoHHa mpexka.

29



B 145 20guHu BAH

Monekyasprama 6uoaoeus 6
brazapus ce sapoqu 8 bBAH

NB8aH MBaHoB

Kamo HoBa Hayka, ma
Bov3HUkBa Ha 2zpaHuuama
Ha buoxumusma c 2eHemu-
kama. Oo 40-me 20guHu
Ha MuHanus Bek gBeme
Hayku ce pasBuBam Hesa-
Bucumo egHa om gpyaa.

MonekyaspHama Guonozus
€ NpumMep 3a UHMepgucyu-
nAuHapHa Hayka, 3a kosmo
Ca HeobGXxoguMu 3HaHuUa om
obracmma Ha B6uoAo2uaAma,
2eHemukama, buoxumusama,
xumusima, ¢pusukama u gopu
MamemMamukama.

AO2UYHO-UHGOPMAUUOHHA
cucmema.

Mcmopusima Ha moneky-
AApHama 6uonozus B boa-
2apus He npaBu uskaloue-
Hue om ma3u B8 gpyzume
cmpaHu. Ta cowo Bogu

Buoxumusima usyyaBa

obmMAHama Ha BewecmBa-

ma, 6enmbuume u HykaneuHoBume kuceAauHu, a
2eHemukama - 3akoHume Ha HacregcmBeHocm-
ma. EgBa npe3 40-me 20guHuU cmaBa AcHO, ue
3a BuocuHMesama Ha 6eambuu ca Heobxogu-
Mu HykneuHoBu kuceAuHu, a 3a HykneuHoBume
kucenuHu - 6eamouu. Hewo noBeue, gokasBa
ce, Yye umeHHo HykaeuHoBume kuceAauHu cogop-
»kam uHpopmauusima, Heobxoguma 3a cuHmes
Ha 6eamvuu, kosmo ce oHacaegsBa. C gpyau
gymu, HacregcmBeHume npusHauu ca npsko
uau kocBeHo cBopsaHu ¢ npucbcmBuemo UAu
omcocmBuemo Ha onpegeneHu 6eambuu. Taka
Bvobparkaemomo noHsamue eeH Beue npugo-
6uBa MamepuaneH u3pa3 u ce omwvkgecmBsBa
¢ ¢pazmeHm om OHK. B pesynmam Ha me3u
omkpumusa npe3 40-me 20guHU Buoxumusma
u 2eHemukama Hamupam gonupHu mouku u
cmaBam pogumeau Ha HoBama Hayka mone-
kyaspHa buonoeus. MonekynspHama 6uonozus
obaye ganey He e MexaHuU4eH cbop om gBeme
pogumencku Hayku, a HoBa Hamypdurocodus,
pasanekgawa eguHuuama Ha »kuBoma (Bupyc
unu knemka) komnaekcHo, kamo eguHHa 6uo-
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Hayanomo cu om gBeme
npupogHu Hayku 6uoxu-
Musa u 2eHemuka. Pasaukama e masu, ye goka-
mo B 3anagHusa cBam monekyaapHama 6uonozus
mpo2Ba om yHuBepcumemume, B8 bBoazapus
ms ce 3aparkga 8 BAH. Y Hac HeuH ocHOBamen e
akag. PymeH LlaHeB (1922 - 2008 2.). Owe kamo
cmygeHm no meguuuHa 8 Codulckua yHuBep-
cumem ,CB. Ka. Oxpugcku” moi ce yBauva no
Guoxumusima u co3gaBa nopBus kpwikok no buo-
xumus 8 Bonzapusi. HezoBa HacmonHa kHuza cma-
Ba ,KakBo e *uBompm?” om cBemoBHou3Becm-
Husa kBaHmoB ¢usuk u HoberoB Aaypeam bpBuH
WpooguHeep (Erwin Rudolf Josef Alexander
Schridinger), kosmo 3ananBa cmomuuu 6ygHu
npupogousnumameAu om UsA cBam, uHmepecy-
Bawu ce om Bonpocume 3a MorekyaHama cow-
Hocm Ha »kuBoma. MHo3uHa om msax nocBewia-
B8am >kuBoma cu Ha MonaekyasipHama Guonozus u
BnocregcmBue cmaBam HobenroBu naypeamu.
PymeH UaHeB 3aBvbpwBa meguuuHa npes
1946 2. u cowiama 20guHa e Ha3HayeH 3a
acucmeHm B8 HoBocb3gageHua WMHcmumym
no npunoXkHa 6uoaozus u pa3Bumue Ha op-
2aHuU3Mume, yutmo gupekmop e cBemoBHo-
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usBecmHusm 2eHemuk akag.
JoHuo KocmoB. Tam moid op-
2aHusupa u pvkoBogu ,Nabo-
pamopus no uumonozusa”. Caeg
cvopmma Ha . KocmoB P. La-
HeB pabomu kamo Maagwu Hay-
ueH compygHuk u pokoBogumen
Ha cekuus ,Llumonozusa u uumo-
xumusi” 8 obeguHeHus WHcmu-
mym no obwa buoaozus, Yulimo
gupekmop e gpyz cBemoBHous-
BecmeH Bbazapcku yueH - akag.
Memogu [MonoB. Xabuaumupa
ce npe3 1954 2., a npe3 1960 2.
cekuuama my npepacmBa 8 LleH-
mpanHa buoxumu4Ha Aabopamo-
pus (LUBXA) npu BAH, Ha kosmo
cmaBa gupekmop. Mpe3 1964 2. e u3bpaH 3a
npogecop u ueme Aekuyuu 8 buonozuueckus ¢a-
kyamem Ha CY, kegemo BvBexkga nekuuoHHume
kypcoBe ,MonekyaapHa buonoeus” u ,Monekyn-
HU ocHoBu Ha embpuoHarHomo paszBumue”. Mpe3s
1972 2. UBXA npepacmBa 8 MlHcmumym no 6u-
oxumus, kolmo npe3 1977 2. e npeumeHyBaH B
MHcmumym no monekyaspHa 6uonozust (MMB).
PymeH LlaHeB ocmaBa gupekmop Ha NIMB go
cBoemo neHcuoHupaHe npe3 1994 2. Cheg Hez20-
Bama cvopm npe3 2008 2. IMB omHoB0 e npe-
umeHyBaH 8 MIMB ,Akagemuk PymeH LlaHeB8".
3a cBoume 3acayeu kom Haykama P. LlaHeB e u3-
6paH 3a uneH-kopecnoHgeHmM Ha BAH (1974 2.),
akagemuk (1979 2.), uykgecmpaHeH YAeH Ha Hs-
konko akagemuu Ha Haykume u
e ygocmoeH ¢ Hau-Bucokomo 3a
OoHOBa Bpeme gopkaBHo omau-
yue - JumumpoBcka Hazpaga.
MHmepecom Ha akag. LlaHeB
kom HykaeuHoBume kuceauHu
ce npoaBaBa om camomo Hauva-
AO Ha HezoBama geliHOCm, HO
Bo3mokHocmume My 3a akmuB-
HO yyacmue 8 HOBomo Hay4HO
HanpaBAeHue ca oOzpaHUYeHU,
go 20AsIMa CMeNeH N0 NOAUMU-
yecku npuyuHu. PempozpagHo-
mo BAusHue Ha AuceHko Bopxy
6uonozudyHume Hayku y Hac
€ MHO20 CUAHO U u3bopbm Ha
HayyHa memamuka 8 masu 06-
Aacm ganeuy He e camo Bvnpoc

Axad. Pymen Llanes

Ha AuuveH u3bop. leHemukama
8 CoBemckusa cvloz e ompeue-
Ha kamo Hayka, a 3aegHO c Hes
U MamepuaaHUmMe HocumeAu
Ha HacnegcmBeHocmma. OHK
U Xpomo3oMume ca maby 3a
uscanegoBamenume 8 ueaus co-
uuanucmuvecku Aazep, a y Hac
gopu u caeg pasBeHuyaBaHemo
Ha AuceHko. Kamo ualocmpa-
uua 3a moBa konko 6aBHo ce
ommeaaa casHkama Ha Aucenko
om Goazapckama Hayka moxke
ga nocayku pakmom, ue 8 kHu-
2u coc 3az2naBua kamo ,Teope-
muyHa buonozus”, ,3a Hacneg-
cmBeHocmma” u gp., usgageHu
y Hac caeg 1970 2., ce cpewam uspasu kamo
YueHuemo 3a AHK pa3BpawaBa maagexkma”.
MiMeHHO moBa npuHyXkgaBa g-p LlaHeB ga
Bb3npueme B8 oHoBa mpygHo Bpeme komnpo-
MuceH BapuaHm - ga uscnegBa PHK Bmecmo
OHK. Kamo xumu4Ho cbeguHeHue PHK e cowo
HykneuHoBa kuceauHa u yyacmBa B8 npeHoca
Ha 2eHemu4yHama uHpopmauusa om OHK kom
6eanmvbuume, Ho 3a pasauka om OHK He e aHa-
memMocaHa (BepoamHo nopagu HeBexkecmBo)
om ugeono3ume Ha Haykama.

B uscnegBanemo Ha PHK P. LlaHeB ce BkalouBa
¢ ,Aemaw, cmapm®”. CoBmecmHo coc cBoume co-
mpygHuuu . CmadHoB (¢pusuk, BnocregcmBue
emuzpaHm 8 AHzaus, noHacmosweM nokolHuKk)

h BEE

Axao. Anexcandop Onapun (éns60) u P. Ilanee (1956 2.)
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IX Mesxoynapoden pa6omen cemunap no sovpuemo (1985 2.)

u g-p leopau MapkoB (meguk, npodecop, ceza
Ha 90 20guHu), Mol pa3pabomBa opu2uHaAeH
Memog 3a ernekmpodopemuuHo PppakuuoHupa-
He Ha PHK B azapeH 2en. Memogom paskpuBa
20neMu Bo3moXkHOCcmMu 3a usyyaBaHe Ha Mone-
kyaHama xemepozeHHocm Ha PHK u cnomaza 3a
u3sicHsABaHe Ha guHamMukama Ha HelHUsA BUOCUH-
me3 BvB pazume Ha emMBpPUOHaAHO pa3Bumue u
mymMopoobpasyBaHemo. Memogom e BvBegeH
8 MH020 cBemoBHU Aabopamopuu, ¢ koemo
MAagama 6bazapcka MonekyaspHOBUOAOUYHA

Om na60 naoscuo: JI. Cmaiinos u P. Ilanee (1995 2.)
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wkona 6bp30 gobuBa uzBecmHocm. foguHU no-
kocHo, 3ameHAUKU azapa ¢ azapo3a (npeyucmeH
npogykm Ha azapa), cowusm mMemog e agan-
mupaH 3a ¢pakuuoHupaHe Ha OHK u gHec mod
e HezameHUM 3a Bcaka nabopamopus no Mone-
kyaspHa 6uonozusi.

HenocpegcmBeHo caeg ocHoBaBaHemo U
kom LIBEXA ce npucbeguHABam u gpyau MAa-
gu eHmycuacmu kamo leopzau CaeB (meguk,
NOYUHaA Ha 31-2oguwHa Bo3pacm), AceH Xag-
»kuonoB-maagwu (meguk, akagemuk, 1930 -
1996 2.), Teopau OeceB (xumuk, emuzpu-
pa 8 CALL npe3 80-me 20guHu), beauo
beneB (6buonoz, goueHm, noHacmos-
WeM NeHcUuoHep) u gp., koumo cv3ga-
Bam cBou uscnegoBamencku zpynu u
cekuuu 8 NIMB.

Cneg pasvynBaHe Ha negoBeme npes
70-me 20guHu H6oa2apckume monekyasp-
HuU 6uono3u Beue Mo2am ga ce Hacoyam
gupekmHo koM cowuHckua Hocumen
Ha 2eHemu4yHama uHdopmauua - OHK
u HelHuA komnaekc ¢ npomeuHume. B
knemkume Ha Bucwume opzaHusmu, 8
moBa yucno u 4voBeka, OHK He e cBo-
6ogHa (kakmo npu 6akmepuume), a
cowecmByBa nog popmama Ha Hykne-
onpomeuHoB komnaekc 8 knembuyHomo

npupoga o6p. 4, 2014 2.



Agpo (HapeyeH xpomamuH), kolmo ce opzaHu-
3upa nog dopmama Ha xpomo3omu no Bpeme
Ha knemvyHOomo geneHue. Om gBama obekma
3a uscnegBaHe g-p LlaHeB usbupa 3a cebe cu
XpOMamuHa, a Ha g-p I. MapkoB8 ocmaBs OHK.
OcHoBHama ueA Ha u3caegBaHuAma e ga ce
xBobpau noBeue cBemauHa Bbpxy MmonekyaHume
ocHoBu Ha uyoBewkume 6orecmu u B8 uvacm-
HOoCm Ha mymopozeHe3ama. Ho mvl kamo
npouecume ca cAroXkHuU, a Haykama e maaga,
3a nocmuz2aHemoO Ha ueAma ca Heobxogumu
3agbAbOoYeHU dyHgaMeHMaAHU u3caegBaHus.
ToBa 3a goneo Bpeme cb3gage BneyamaeHu-
emo, ye monaekyaapHama 6BuonozuAa e 4ucmo
dyHgameHmanHa Hayka, koamo Hama npska
Bpv3ka ¢ npakmukama.

B kpas Ha 60-me u Havyanomo Ha 70-me 20-
guHu B u3scnegBaHemo Ha XpomMamuHa ce
BkalouBa u leopau PyceB (xumuk, unen-kopec-
noHgeHm om 2004 2.), kolmo 3aegHo ¢ akag.
LlaHeB gokasa noaykoHcepBamuBHus MexaHu-
3bM 3a penAukauus Ha xpomamuHa. Co2AacHO
mo3u Mogen no Bpeme Ha kaemvuHOmMoO gene-
HUe cmapume XucmoHu (6a3uyHu Geamouu B8
XpomMamuHa) ocmaBam cBvp3aHu ¢ MmalyuHama
Bepuza Ha OHK, a HoOBocuHme3upaHume — ¢ Ho-
Bama. Te3u uscaregBaHusa ca wupoko uumupaHu
8 cBemoBHama Aumepamypa u ca ompaseHu 8
peguua yyebHuuu no MonekyaspHa Guonozus.
Bucoko oueHeHu ca u uscregBaHusma cBop3aHu
¢ gBukeHuemo (craliguHza) Ha Hykaeosomume
no Bpeme Ha penaukauusma Ha XpOMamuHa.

Mpe3 70-me 20guHu B uscregBaHuAma Bopxy
XpomMamuHa ce BkalouBa u Mausa MaweB (meguk,
akagemuk om 2008 2.), kolimo 3aegHo coc Cme-
$paH JumumpoB (¢dpusuk, npodpecop 8 lpeHoBLA,
uykgecmpaHeH YaeH Ha BAH om 2012 2.) u Ou-
Mumbp AHzeno8 (Ppusuk, pabomeuw, 8 peHOOGLA)
paspabomBam opuzuHareH Memog 3a Aa3epHO
3awuBaHe Ha sigpeHu 6eambuu kom OHK. To3u
Memog um gaBa BvamorkHocm ga uscregBam c
20AMa moyvHocm Aokaausauusma Ha sigpeHume
6eAnmobuu Npu pasAuydHU GyHKUUOHaAAHU Cocmos-
HusA Ha kaemkama u ga uscregBam B3aumogelcm-
Buemo um kakmo c OHK, maka u nomexkgy um.

Akag. UaHeB bewe He camo gobop ekcne-
puMeHmamop, HO uMawe u nogyepmaHa
cknoHHocm kom meopemuyHu uscaegBaHus.
NocregHomo B cbyemaHue ¢ 20AAMama My
AMo6oB kom mamemamukama u komnlompu-

me My no3Boau ga
pazpabomu  CobB-
MecmHoO ¢ u3Becm-
Hus Goazapcku Mma-
memamuk  akag.
baazoBecm CeHgoB
egHuU om nopBume
Mamemamuuecku
MogeAu Ha kne-
mbYyHama gude-
peHuuauusa. Opuau-
HaAHOMO MUCAEHe
Ha gBamama yueHu
2u goBekga go 3a-
knloueHuemo, ue
CaMO  2eHemuYHa-
ma uHdopmauus,
3anokeHa B8 Mone-
kyaume Ha [OHK,
He e gocmambuHa
3a ocbwecmBaBa-
He Ha knemvyHama
cheyuaausauus no
Bpeme Ha embpu-
OHanHOmMoO pa3Bu-
mue. Te gonyckam,
ye ocBeH Hesa knem-
kama npumexkaBa F
u gpya uHbop- K
Mauus, YykasBawa
kou mouHO 2eHu
ga pabomsam u kou
ga ocmaHam Heak-
muBHu B8 omgen-
Hume  knemvuHu
munoBe, kakmo u
ye Habopobm om
pabomewu  2eHuU
3a Bceku knemoueH
mun e pasAuYeH u
movkaHHO  cneuu-
¢uueH. TlogobHa
uHpopmauua He e
HykHa Ha 6akme-
puume, mol kamo
npu maAx AuncBa
kaemvuHa cneuyua-
Au3auusa (gudpepeH-
uupoBka). Tasu HoBa, xunomemuyHa UHpOp-
Mauusa e HapeyeHa enueeHemuYHa. ABmopume

Axao. Acen Xaoxcuonos

IIpocp. Ieopeu Mapxos

Axao. Vnus Ilawes
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NBaH MNBaHOB e monekynapeH 6UOAOZ, YA.-
kopecnoHgenm Ha BAH (2004), npodecop
(1990), gokmop Ha GuoaozuuyHume Hayku
(1989), 3am.-gupekmop Ha WHcmumyma no
monekyadpHa Guonozua (1999 — 2003) u He-
208 gupekmop (2003 — 2005). PaspabomBa
mexHoAozuA 3a npou3BogcmBo Ha yoBewku
2aMa-uHmepdepoH, Ha yuamo 6asa ca Cob3-
gageHu gBa opuzuHanHu aekapcmBeHu npe-
napama (Gammapheron u Vrofgel) 3a aeve-
Hue Ha ouHU u koxkHu BupycHu uHpekuuu.

gonyckam, ye msa e 3anoXkeHa 8 cmpykmy-
pama Ha XpoMamuHa U no-mo4Ho B nog-
pekgaHemo Ha xucmoHume B8 Hezo, koumo
dopmupam cBoeobpaszeH ,xucmoHoB kog”.
Bonpeku ue enuzeHemuyHama uHdopmayus
ce yHacaegaBa, ma nogaeXku Ha npomsAHa nog
gelicmBue Ha ¢akmopu om okoaHama cpe-
ga. B Hayuanomo Ha 70-me 20guHU me ny6-
AukyBam nopBus komnlomopeH Mogea Ha
kaemouyHama gudepeHuupoBka, koumo 3a-
goBoAumenHo obscHsABa u kaHuepozeHezama
(npouec, HanogobaBaw, kanembuHa gegude-
peHuuauus). 3a mo3u ycnex gBamama yueHu
ca ygocmoeHu ¢ JumumpoBcka Hazpaga u ca
usbpaHu 3a akagemuuyu. C meopemuyHume
paspabomku Ha LlaHeB u CeHgoB G6ewe no-
cmaBeHO HayaAOMO U Ha Owe egHa HayyHa
obnacm B boazapus - buomamemamukama u
buouHpopmamukama.

B gonovaHeHue Ha kasaHomo we gob6aBs
camMo, Ye xunomesama 3a enuzeHemuyHus kog
He 6ewe wupoko Bv3npuema om HayyHama
obwHocm npe3 MuHanusa Bek. Ta ce Bwv3pogu
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omHoB0 caeg 2000-ama 2oguHa, kozamo 6ewe
gewudpupaH yoBewkuam zeHom u ce nosABu
HoBama Hayka enueeHomuka. EnuzeHomukama
usyyaBa mexaHusmMume Ha 3anucBaHe, npega-
BaHe u usmeHyuBocm Ha enuzeHemu4vyHama
uHbopmayua. 3a ga ualocmpupame HelHOMO
3HauyeHUe U 6uoAOUYEH CMucbA, we kakem
camo, ye u manku pasauku 8 enuzeHemuyHama
uHpopmauua Mozam ga goBegam go zonemu
pasauku 8 3gpaBHus cmamyc Ha egHoAalYHUME
6Au3Hauyu, koumo B 2eHemu4yHO omHoOWEeHuUe ca
UgeHMUYHU.

M3cnegBaHuama Bopxy OHK 8 MUMB 3anoyHa-
xa 8 Hayanomo Ha 70-me 20guHu B pvkoBoge-
Hama om g-p I. Mapko8 cekuus ,,MonekyaspHa
uumonozusa”. OBamama c MNBaH MBaHOB (xu-
Muk, uneH-kopecnoHgeHm om 2004 2.) BoBexk-
gam u pa3pabomBam opu2uHarHU Memogu 3a
uscaegBaHe Ha OHK, ¢ koumo 6vp3o ce Bnuc-
Bam B8 HezonaMomo no moBa Bpeme OHK 06-
wecmBo. Bonpeku ye uscnegBaHusama 3anou-
Bam c ocobeHo akmyanHuUme no moBa Bpeme
¢pusukoxumuyHu aHaausu Ha OHK, me ckopo
noemam kypc kom usyuyaBaHe Ha cmpykmy-
pama Ha uHguBugyanHu OHK nocaegoBamen-
HOCMU, XUMUYEH CUHME3 Ha 2€HU U 2eHHOMO
uH>keHepcmBo. B Hauanomo Ha 80-me 20guHuU
2eHHOomMo uHXeHepcmBo nokasa, uye moneky-
AipHamMa 6uoAo2uA € He caMo pyHgaMeHmMaAHa
Hayka, Ho moXe ga Bvbge u npousBogcmBeHa
cuna. Mo moBa Bpeme Bo3HukHaxa u nopBume
2eHHO-UHXeHepHU komnaHuu B8 cBema, kou-
mo B pasBumume cmpaHu 6bp30o npuBaakoxa
uHBecmumopu u um BopHaxa guBugeHmu 3a
cmomuuu MuAuapgu goaapu. ToBa, pa3bupa
ce, He ce cAy4vu B Boazapus, HO nok u He nonpe-
yu Ha UMb ga pa3pabomu nopBume 3a Hawa-
ma cmpaHa 2eHHO-UHKeHepHU MeXHOAO2UU 3a
npousBogcmBo Ha pekombuHaHmMHu YoBewku
6uonoz2uyHo akmuBHuU npomeuHu. Hakou om
msax, kamo uoBewkus zama-uHmepdepoH,
NpeMuHaxa NbAHU KAUHUYHU u3numMaHus u
6Axa pezucmpupaHu 3a ynompeba y Hac.

M3cnegBaHuama B8 UMB npes 70 - 80-me 20-
gUHU ganeu He ce cBexkgam camo go OHK u xpo-
MamuH. [lopu u caeg mpaHcpopmupaHemo Ha
LIBXA 8 uHcmumym pabomama Bopxy PHK npo-
gbnku, 2naBHO nog pvkoBogcmBomo Ha akag.
A. XagkuonoB-mragwu. CoBmecmHo coc cBou-
me compygHuuu MapusHa [da6eBa (meguk,

npupoga o6p. 4, 2014 2.



npodecop, emuzpaHm B8 CALL), MNMeH4yo BeHkoB
(meguk, npodecop), Hukonal HukonaeB (6uo-
Aoz, npodecop, ceza nokolHuk) u gp. mol ce
Hacouu kom usyuaBaHe Ha GuocuHmesama Ha
pubo3omume u nybaukyBa cepus Bucoko uumu-
paHuU cmamuu, MOHOZpPahuU U yY4ebHUUU.

HepasgenHa 4acm om ucmopusma, eBo-
Alouusma u cnaBama Ha MIMB ca u gBe gpyeu
38eHa, noABuAu ce owe npu HezoBomo cov3ga-
BaHe. EQHOMo om msx ce pokoBogu om ua.-
kop. AnekcaHgop CnacoB, npenogaBamea no
MeguuuHcka xumusa Ha usana naesga Goazapcku
Meguuu, 3aBbpwuau MeguuuHckua uHcmumym
(ceza MeguuuHcku yHuBepcumem) 8 Codus, a
gpy2zomo — om goaleHa Ha bbazapckama 6uo-
xumus - npod. Togop HukonoB.

PokoBogeHama om AA. CnacoB u E. lonoBuH-
cku cekuus 8 UMB 6ewe cb3gageHa no uges Ha
P. LlaHeB 2rnaBHO kamo 3BeHo 3a paspabomBa-
He Ha Ba)kHu 3a MeguuyuHama u B yacmHocm 3a
oHkonozusima npakmuuecku 3agauu. Kamo Hau-
cowecmBeHa om mMAX GUX NOCOYUA OpPUUHAA-
Hama mexHoAO2Usi/MemMOg 3a noAyyaBaHe Ha
LUuc-nAamuHa”, 3awumeHa ¢ mekgyHapogeH
nameHm u BHegpeHa Bv8 ,Papmaxum”.

AA. CnacoB 3aegHO cobc cBoAa mMAag compyg-
Huk EB2eHu lonoBuHcku (xumuk, akagemuk om
1997 2.) paspabomBa peguua HoBu mMemogu
3a noAayyaBaHe Ha 6uonozuyHo akmuBHu op-
2aHUYHU BewecmBa, YUUMO BGUOXUMUYHU Me-
XaHuU3sMu Ha gedcmBue ca uscaegBaHu om E.
fonoBuHcku u HezoBume yyeHuuyu. My6aukayu-
ume Ha yyumens u yveHuka ca gobpe no3Hamu
u3BoH npegeaume Ha cmpaHama u ca Hamepu-
AU omparkeHue B8 peguua cBemoBHou3BecmHu
y4yebHuUuu u cnpaBoyHuuu no xumus. OBeme
cmpykmypHu 38eHa (Ha yneH-kop. A. CnacoB u
Ha npo¢. T. HukonoB) nogzomBuxa manaHm-
AuBu ekcnepumeHmamopu, 6e3 koumo u ged-
Hocmma Ha mesu, koumo ce Hapuyaxwme ,Mo-
nekynspHu Buono3u”, He 6u Buna cowama. Bno-
canegcmBue B pvkoBogeHama Beue om E. Tono-
BuHcku cekuus ,,MonekyaeH gusalH u Guoxu-
MuuHa papmakonozus” ce pa3Bu u ymBopgu u
memamuka, HacouyeHa kom dpapmakobuoxumu-
Ama - cBvp3aHa NPeguMHO C UHXUbumopume
(HaU-Beye aHMuMemaboAumume) Ha ObMsHa-
ma Ha HykneuHoBume kuceAauHu. TpygoBeme 8
masu obAacm NoAyyuxa 3acAy>KeHO Npu3HaHue,
a moHozpaduama Ha E. lonoBuHcku ,,Buoxumus

IIpog. An. Cnacos (6na60) u E. Ionosuncku

Ha aHmumemaboAaumume”, usgageHa B lfepma-
HuA, npemvpnsa gBe usgaHus.

B mos paskas cu no3Boaux ga cnomeHa umeHa-
ma Ha no-cmapume cayXkumeau om VIMB, kou-
Mo umMaxa pewaBawa poad 3a ymBoprkgaBaHe-
Mo Ha HezoBama npobaemamuka, HayyHa cmpa-
meaus U agMmuHUcmpamuBHo pvkoBogcmBo, Ho
HAMaM npaBo ga nponycHa uMeHama Ha mesu,
koumo noexa wadpemama, kamo npod. bouka
AHaukoBa, npod. EBgokus MaweBa, npod. Py-
MsaHa MupoHoBa, npod. Bepa MakcumoBa, gou.
lfeop2u MunoweB, gou,. feHoBeBa HaueBa, gou.
Mapzapuma AnocmonoBa, gou. Tamapa lMadina-
HoBa u gp.

MpayeH nepuog 8 ucmopusma Ha WMB,
kakmo u Ha usnama 6onzapcka monekynspHa
buonozus, bAxa 2oguHume caeg 1990 2. Toza-
Ba 6bazapckama Hayka 6ewe ocmaBeHa 6e3
duHaHcoB pecypc u moBa npuHygu cmomuuu
manaHmauBu u gobpe nogzomBeHu cneuua-
AUCMU ga hombpcam noAe 3a usABa B uykou-
Ha. be3 ycuaue me 20 Hamepuxa, 3aWw,omo, 3a
pa3auka om Boazapusi, moBa 6saxa 3namHume
20gUHU 3a MonekyaapHama buonozus 8 cBema,
kozamo cneuuarucmume kagHo ce noznowia-
xa. Mpe3 nobpBume 20guHuU creg 1990-a MB
3a2y6u Hag 100 gywu om cBoume kagpu 8 maa-
ga u cpegHa Bb3pacm, koemo ocmaBu goaboka
cAega B HezoBama cbgba. Bcuuku me 6axa go-
6pe npuemu B8 Hal-npecmuXkHUume cBemoBHu
yHuBepcumemu u uscaegoBamencku ueHmpo-
Be. Coc cBoume umeHa u npekpacHu nyb6Au-
kauuu me npogoarkaBam u goceza ga craBam
MMB npeg cBema, makap 4Ye mexHume agpecu
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Beue ca gpyau. Tyk mpa6Ba ga cnomeHa umeHa-
ma Ha CmedaH JumumpoB u CmedaH HoHueB
(u gBamama npodecopu B8 peHoboA), Mapus
CnacoBa (CALL), MapuaHa [Oa6eBa (CALL),
MpuHa LaHeBa (BeaukobpumaHus), Hegsa-
ka MapkoBa (CALL), AlobeH Mapeko8 (CALL),
KoHcmaHmuH YuneB (CALL), Oumyo BouBapoB
(Kanaga), leopzu BugeHoB (lfepmaHus), Comup
3axapueB (Mimaaus) u gp.

Yemeldku ucmopusama Ha 6oazapckama mo-
AekyaspHa B6uonoz2usi, He MoXKe ga He HU Ha-
npaBu BneyamaeHue, 4e 3a pasauka om MHo-
20 gpyau (2naBHo kaacuuecku) Hayku, ma Bogu
HayaAOmo cu He om yHuBepcumema, a om
BAH. EgHa om npuyuHume 3a moBa e HelHa-
ma uHmMepgucyunAuHapHocm. Kamo npaBuno
Hawume yHuBepcumemcku npenogaBameau
gba2o Bpeme pobyBaxa Ha koHcepBamuBHo-
mo cxBawaHe, Yye ocHoBHUMe Hayku mps6B8a
ga ocmaHam ,4ucmu” u Bcska Hayka mps6Ba
ga ce pa3BuBa B8 cBosma cobcmBeHa 4epyn-
ka. MonekyasapHama 6uonozus npeyvynu mesu
goamu. B moBa omHoweHue akag. LlaHeB e
ucmuHcku HoBamop. Tol omBopu Bpamume
Ha UMb wupoko 3a Bceku, koumo ce uHmepe-
cyBawe om cowHocmma Ha »kuBoma, He3aBu-
cumo om HezoBama yHuBepcumemcka cneyu-
anHocm. 3amoBa 8 MMB u goceza pabomam
pamo go pamo 6uono3u, Aekapu, xumuuy,
¢usuuuy, uHXkeHepu, azpoHomMu u gp. P. LlaHeB
He ce uHmepecyBawe u om noaumuuecka-
ma npuHagaeXkHocm Ha cBoume cay>kumeau,
¢ koemo MMB cowo npaBewe uskaloueHue.
Mpu nogbopa Ha kagpu mol umawe npocmu
Kpumepuu - Alo608 kom Haykama, cvobpa-
3UMeAHOCM, UHMEAUZEHMHOCM, YecmHocm,
cpbyHOCM, BrageeHe Ha aHzaulcku e3uk u
cnocobHocm 3a paboma 8 korekmuB.

Bonpeku ue VIMB e cmpykmypHo 38eHO Ha
BAH, Ha HauuoHaAnHO HUBo mol Hukoza He e
6un 3amBopeHa cmpykmypa. Bpamume Ha
MMB BuHazu ca 6uau wupoko omBopeHu 3a
Bceku, koimo ce uHmepecyBa om moneky-
AMpHama 6uonozus. Taka mouU ce npeBobpHa
8 HauuoHaneH UeHMbBP 3a pasnpocmpaHeHue
Ha 3HaHuA B HoBama Hay4Ha obaacm, 6Aazo-
gapeHue Ha koemo monekyaapHama Buonozus
6bp30 gocmuzHa go Boazapckume yHuBepcu-
memu. 3a moBa, pa3bupa ce, cnomozHaxa u
omBopeHume Bpamu Ha yHuBepcumemume,
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koumo oxomHo npuemaxa Bogewume cneyua-
Aaucmu om NIMB ga yemam aekuuu Ha mexHu-
me cmygeHmu u hpenogaBameau.

Om mpume ocHOBHU memamuyHu HanpaB-
AeHus, koumo ce paspabomBaxa 8 UMB (OHK,
PHK u xpomamuH), Hal-6bp30 Hamepuxa noyBa
u3sBoH HezoBume npegeau uscnegBaHusma 6
obnacmma Ha OHK. B MeguuuHckus yHuBepcu-
mem - Codus me 6sxa npeHeceHU om npood.
Nloba KanatgikueBa (meguk, emuzpupana 8 AB-
cmpanus npe3 80-me 20guHU) U npogonkeHu
crneg Hea om npod. MBo KpemeHcku u npod.
Opaza ToHuyeBa. B MlHcmumyma no kpumuHa-
aucmuka kom MBP nok OHK aHaausom 6ewe
B8vBegeH om g-p MBaH MBaHOB, ¢ nomowma u
cbgelicmBuemo Ha npod. . MapkoB u ua.-kop.
N. NBaHoB.

Mpe3 80-me 20guHU Ha MuHaAus Bek, He3aBu-
cumo om NMB, npoduAaupaHu uscaegBaHua no
MonekynspHa 6uonozusa B obracmma Ha pacmu-
meAHUmMme BuomexHonozuu ce npoBerkgam B8
AzpobuouHcmumyma kom CCA nog pokoBog-
cmBomo Ha akag. AmaHac AmaHaco8.

B kpas Ha 90-me 20guHuU Ha XX B. u HaYaAnomo
Ha HoBus Bek 8 cmpaHama Hu (He3aBucumo om
NMB) Bv3HukHaxa peguua uscregoBamencku
ueHmpoBe no MonekyaspHa Buonozus u 8 yacm-
Hocm Ha MoaekyasapHama 2eHemuka, om koumo
mps6Ba ga cnomeHem MY- Codus (LUeHmop no
mMonekynHa meguuuHa), MY - BapHa (Aabopa-
mopus no HympuzeHomMmuka), TY - Cm. 3azopa
(Kamegpu ,,buoxumus” u ,Buonozus, umyHoAO-
2usa U monekynsapHa 2eHemuka”), MY M. XuaeH-
gapcku” (Kamegpa ,,MonekyasipHa 6uonozusn”),
Nr®P npu BAH u gp.

3a ycnokoeHue Ha Maagume 6onzapu, koumo
obuyam mMonekyaspHama 6uonozusi, mpsioBa ga
kakem, ue ycnoBusma 3a paboma y Hac 8 masu
npecmukHa obaacm, makap u 6aBHo, 3anouBam
ga ce nogobpsBam. ToBa Baku Hal-Beue 3a yHU-
Bepcumemckume, koumo npe3 nocregHomo
gecemuaemue NoAy4uxa NPUOPUMEMHO GUHaH-
CupaHe, HO MOgepHU3UpaHe Ha u3caegoBamen-
ckama 6asa ce HabalogaBa u 8 VIMB. Onmumu-
cmume cmamam, Ye nogobpsBaHemo Ha Mame-
puanHama 6a3a u HayyHus kaumam B8 38eHama,
pabomewu B obracmma Ha MonekyasapHama
BGuoAO2USA Y Hac, We CNOMOz2He 3a BpbwaHemo Ha
NOHE Yacm oM Hawume cneuuaaucmu om uyxk-
6uHa, gokamo ca Bce owe B8 akmuBHa Bb3pacm.
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AOBOTIUTHO R

omuu npogbakaBa ga paskpuBa madHume cu

B npeguwHu 6poeBe
Ha Hawemo cnucaHue
Bu uHdopMupaxme,
yBarkaemu vyumamenu,
3a Ae2eHgapHuUs AegeH
yoBek Momuu, Yyusmo
Mymuss 6e omkpuma
npe3 1991 2. B8 negHu-
uume Ha aBcmputcku-
me AAnu B8 goAauHama
Momuan (I0XeH Tupon)
Ha BucouuHa okono
3200 m. H.B. (lpupoga,
bp. 3/2013 ). Nlomuu e
»kuBsaa npegu okono 5300 2oguHU, HO MANO-
Mo U gpexume My ca HaNbAHO 3anaseHu, koe-
mo no3BoAu ga ce HanpaBam no-kbcHo Mone-
kynfapHO-2eHemMuUYHU u3cregBaHus Ha Hez2oBa-
ma OHK u ga ce ycmaHoBu, Ye noHacmosAweM
Ha mepumopusama Ha ABcmpus uBesm 17
He2oBu pogcmBeHuuu, coxpaHuAu B cebe cu
yacm om 2eHume Ha Momuu (Mpupoga, bp.
2/2014).

Mymusma Ha Mlomuu ce coxpaHaBa gHec B8
MHcmumyma 3a mymuume Ha EBponelickama
akagemus (EURAC) B 2p. boauaHo (Mimaaus) u
Bopxy Hesi npogbakaBam ga ce u3BopwBam
uscregBaHuAa ¢ uen noayvaBaHe Ha noBeuve
uHpopmauus 3a HezoBus »kuBom u 6Gum, 3a
3gpaBocroBHUME My NpOBAEMU, 33 2eHeMUY-
Hama My xapakmepucmuka u pasnpocmpa-
HeHuemo Ha HezoBume nomomuu U u3BobH
npegeanume Ha gHewHa ABcmpus. EgHa om
nocaegHume HoBuHu 3a Momuu e omkpuBa-
Hemo B ocmambuu om He2o0B8u movkaHu Ha
MukpockonuueH egHokaembueH opzaHu3bM,
kolmo u noHacmoaweM npuyuHsBa 3abons-
BaHe Ha cbBpemeHHuUs YoBek u kuBomHume,
NOgo6HO Ha napogoHmMum u 2uHzuBum. Om-
kpumuemo e HanpaBeHo om koaekmuB om
yyeHu om EURAC u om yHuBepcumema 8v8
BueHa (ABcmpus). Te omkpuau u ugeHmu-
duyuparu HamepeHus egHukaembueH napa-
3um Ha Mlomuu kamo Treponema denticola,
kosmo 8 kaacugpukauusama Ha opzaHusmoBus
cBam ce omHacs koM muna Ha Cnupoxemu-
me (Spirochaetes) om uapcmBomo Ha bak-

mepuume  (Bacteria).
TpenoHema geHmukona
e  2pamM-ompuuamen-
Ha, aHaepobHa, CUAHO
nogBurkHa npomeonu-
muyHa cnupoxema,
kosmo npuuyuHsBa oc-
MpPO NEePUOgEHMAAHO
3abonsBaHe u e 6auska
8 cucmemamuyHO om-
HOWeHUe go NPUYUHU-
meAs Ha cuduAauca npu
yoBeka - Treponema
pallidum subsp. palli-
dum. MepuogeHmanHomMo 3abonsBaHe e vec-
MO CpewaHo U npu coBpemeHHuUs 4oBek, a
no gaHHU om CBemoBHama 3gpaBHa opzaHu-
3auus om Hezo 6onegyBam okono 15 % om
xopama 8 cBema.

MonekyrsipHO-6uono2u4HUME u3cAegBaHus
Ha mokaHu Ha Mlomuu noka3saau cowo, ve B
Hez0 cowecmByBa u gpye Bug — ,HeuoBewka”
OHK (non human DNA), ¢ HesiceH npousxog.
Cnopeg npod. Tomac Pamen (Thomas Ratel)
om WMHcmumyma no Mukpobuonozusi u eko-
cucmemMHuU Hayku Ha BueHckusa yHuBepcumem
masu vy>kga OHK BeposmHo e cmec om OHK
Ha pa3audHU Bakmepuu, koumo ca »kuBeau
B8b8 BompewHume opzaHuU UAU NO MAAOMO
Ha Mlomuu. Bu3amokHO e cowo Hakou om msx
ga ca npuvuHsBanu u gpyau 3aboasBaHusa Ha
Momuu u HezoBume coBpemeHHuuu. Ooceza
e ycmaHoBeHo, Yye mol BepoAmMHO e uman u
HenoHocumocm kbm Aakmosa. Omkpumu ca
u Bakmepuu, 6Ausku go Gakmepuume om
pog Clostridia, npoy4yBaHusma Bbpxy koumo
npogorkaBam.

Owe kakBu malHu we paskpue Momuu
3a cebe cu u cBoume coBpemMeHHUUU OmM-
npegu 5000 20guHU npegcmou ga Hay4um,
3awo moil ce oka3Ba 3aceza eguH om Hau-
3anaseHUMe Hawu npegwecmBeHuyu om
OHa3u enoxa U npogvakaBa ga e obekm Ha
BcecmpaHHU u3cregBaHusAs om pasAuydHU cne-
yuaaucmu.

Mo “Science Daily”
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B CHA NAAHETA

CepoBogopogbm
8 uepHomopckume Bogu
- 3aNAaxa UAU UeHEH pecypc

Benko bewkoB

B kpas Ha XIX B. pycka
okeaHozpadcka ekcne-
guyua u3BopwBa npo-
yuBaHe Ha cbcmaBa Ha
Bogama 8 YepHo mope.
Ta omkpuBa Haauuvue
Ha pasmBopeH cepoBo-
gopog u cyadpugu (H2S,
HS- u S2-) 8 3Hauumen-
Ha KkoHueHmpauua Ha
goAbovuHa om 150 m u
Hagoay. M3caegBaHuama

YepHO MOpe e noymu 3a-
mBopeH Bogoem, B8 koimo
aepobHumMe popmu Ha kuBom
npucobcmBam npegumHo B8 chos
go 100 - 150 m goABouuHa.
C Bcaka 2oguHa gebeauHama
Ha Mo3u cAoU HamansBa. MNpu-
YuHama e yBeAauyeHuemo Ha
koanudecmBomo pasmBopeHu
B8vb8 Bogama cyadpugu u om-
cocmBuemo Ha kucaopog 8
me3u cnoeBe.

6uno BakeH enemeHm om
Mopckama ekocucmema,
¢yHkuuoHupatku kamo
MOWeEH usmouyHuk Ha
kucnopog, cybcmpam 3a
obpacmBaHe u npukpen-
BaHe Ha opzaHuU3MU U ybe-
*Kuwe 3a MHokecmBo XKu-
BomuHcku BugoBe. Hezo-
B8ama naouw, npe3 1950 2.
e 6una 11 000 kB.km, a
obwama My 6Huomaca
e Bapupana mekgy 7 u

codam mpu  OCHOBHuU
usmoyHuka. Ha nvpBo
MAcmo, cyapugume ce

AB8sBam npogykm Ha MemaboAusMa Ha CyA-
dam-pegyuupawume 6akmepuu, >kuBeewu
Ha no-zoAeMu gbAbo4vuHuU, koumo pegyuupam
ecmecmBeHume coau Ha mopckama Boga -
cynpamume - go cyadugu. Ha Bmopo msAc-
mo, moBa ca gbHHUmMe ymaeyHu cnoeBe 8
aHaepobHama 30Ha ¢ gebeAuHa 1 - 2 cm. U
Ha mpemo mAacmo, moBa e cepoBogopogom,
omgeAsH B npugoHHume Bogu om mekmo-
HUYHUME pPa3sAOMU NO gbHOMO Ha Mopemo.
B noasa Ha nocaegHama xunomesa cBuge-
meacmBam Hsakou ,u3puzBaHusa”, gocmuzawu
BogHama noBovpxHocm nokpal ceBepHomo
kpat6pekue u 8 6AUZOCM goO Mepumopuan-
Hume Bogu Ha lpysus.

3a nocrnegHume 50 20guHU goAHama 2paHuua
Ha aepobHama 30Ha Ha MOPEeMO ce € Uu3guzHaAa
¢ noBeye om 80 mempa. Kamo npumep moxkem
ga nocoyum GuAoPOpHOMO noAe Ha 3epHOB,
omkpumo om pyckusa yveH npe3 1908 2. To e
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10 MAH. moHa. Ta HamaAs-

8a go 1,4 MAH. moHa npe3
80-me u go 0,3 go 0,5 MAH. moHa 8 Hayaromo
Ha 90-me 2oguHu Ha XX B., a 3aemaHama naouw,
Beue e He noBeye om 500 kB.km. Bcuuko moBa
ce gonku Ha paswupeHuemo Ha aHaepobHama
30Ha, 602ama Ha cyadugu.

B uepHomopckume Bogu e HaAauue cmpa-
mudukauus, obycraBsHa om pasaukama 6
nAbmHocmume Ha BogHume cnoeBe Ha man-
ku u 20neMu gbAGOYUHU. B 3aBucumocm om
moBa Ha pPa3AUYHU gbABOYUHU cbwecmBy-
Bam u ce pas3BuBam pasauuyHu Bakmepuan-
Hu pogoBe, koumo ca cyapam-pegyuupausu
(usnoasBawu cyapamHume UoHu kamo 3a-
MecmumeAa Ha Kucaopoga) Ha 20AeMu gbABo-
UYUHU UAU gpyau, okucasaBawu cyadugume 8
no-20pHUmMe caoeBe.

Mpe3 MmuHanusa Bek u goceza Bobnpocom 3a
usnon3BaHemo Ha cyapugume kamo cypoBu-
HEH UAU eHepzaueH usmouHuk BoaHyBa MHO20
uscnegoBamenu. MiHmepecom kom mo3u Bob-

npupoga o6p. 4, 2014 2.



npoc ce nopakga, om egHa cmpaHa, om 3anAa-
xama, kosmo npegcmaBasBa cepoBogopogom
3a *kuBoma 8 uepHomopckume Bogu, u om
gpyz2a — om 02pOMHUA CypOBUHEH U eHepaueH
nomeHyuaa, kolmo npegcmaBasaBa mod. 3a-
nacume om cepoBogopog 8 uepHomopckume
Bogu ce oueHsaBam Ha 4,6 MApg. moHa, kamo
20guUWHUAM My npupacm ce cMsma 3a 75 MAH.
moHa. MocregHomo koauvecmBo kamo eHep-
2ua coomBemcmBa Ha 43 mApg. ky6.m npupo-
geH 2a3. Om mo3u cepoBogopog Mozam ga ce
npousBegam 267 MAH. MezaBamuaca (267 me-

M3BecmHu ca pasaudHU Memogu 3a gobuBa-
He Ha eHepzuAa om cyadugume B8 YepHo mope
nog dopmama Ha Bogopog. Bogopogom e
ygobeH 3a cknagupaHe Ha eHepaus 3a no-koc-
Ha U pa3sHoobpasHa ynompeba. Hukol om msx
obaue goceza He Bogu go ukoHomuuecku edpek-
muBHa mexHoAo2uUA nopagu Huckus gobuB Ha
eHepaus om eguHuua koauuyecmBo u3BageHa
Ha noBopxHocmma Boga. 3amoBa go MoMmeH-
ma HAmMa B ekcnaoamauus NPOMUWAEHU UH-
cmanayuu, gobuBawu eHepzus om Bogume Ha
YepHo mope.

SOMI

150 m

1,2mg/l | 200 m
6 mg/l | 600 m
8 mg/l | 1000 m
10 mg/I 12000 m

Pa3snpedenenue na kucnopooa u ceposooopooa no 0s1604una 6 HepHOMOPCKUMme 600U

paBamuaca) enekmpoeHepzusa u owe moakoBa
MONAUHHA eHepzuA. 3a cpaBHeHue, 20gUWHU-
me nompebHocmu Ha BbAazapus om npupogeH
2a3 ce gBwkam mexXkgy 2,5 u 3,5 mapg. ky6.m,
a nompebaeHuemo Ha erekmpoeHepzus npes
2011 2. e 6uno 38 mepaBamuaca.

CowecmByBam mHoXkecmBo uscregBaHusA u
npegnoXkeHus 3a onoasomBopsBaHemo Ha ce-
poBogopoga. Mo-goay me we 6bgam pasznega-
HU nocaegoBamenHo.

OcHOBHO HeygobcmBo 3a npunazaHemo Ha
B8cuuku memogu 3a onoAsomBopsiBaHemo Ha
cepoBogopoga e HezoBama Hucka koHueH-
mpauyusa, gocmuzawa egBa go 17 m2/A Ha
Hal-gbAGokume mecma Ha mopckomo goHo.
Mopagu masu npuyuHa e HeBb3mMoKHO Heno-
cpegcmBeHomo My omgensHe om Bogama
upes usnapsBaHe, kakmo u npskomo my us-
noasBaHe.

Hdo6uBaHe Ha Bogopog. MpegnoXkeHusma B
moBa HanpaBaeHue ca 3a gupekmHomo pasaa-
2aHe Ha cepoBogopoga go Bogopog u enemeH-
mapHa capa.

Mma pasauvHu npegnokeHU mMemogu 3a Uus-
BopwBaHemo Ha mo3u npouec: enekmpoxumu-
yeH, GOmMOXUMUYEH, MEPMUYEH, MEPMOXUMU-
YeH U NAa3MeH.

EguH om max e gupekmHama eaekmponusa
Ha mopckama Boga, cogoprkawa cyadugu. Mpu
moBa Ha kamoga ce omgeasa Bogopog, a Ha
aHoga — om eAneMeHmapHa cApa go cyadpam-
HU UoHu, B8 3aBucumocm om aHOgHUA nOMeH-
uuan. Hegocmamok Ha mo3u Memog e 2oAeMu-
Am pasxog Ha enekmpoeHepaus (meXkgy 50 u
62 kBmu/ke Bogopog), kolimo e 3HavyumeaHo
No-20AIM OM eHepz2usma Ha gobumus Bogo-
pog (40 kBmu/k2) u npaBu memoga 6e3nepc-
nekmuBeH.
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Mpo¢. gmH. Benko bewkoB e 3aBvopwun
Xumuueckua dpakyxmem Ha CY ,C8. KanumeHm
Oxpugcku” npe3 1969 2. OcHoBHUme My Hayu-
HU UHMepecu ca B obracmma Ha Memogume
U mexHoAozuume 3a ona3BaHe Ha okoAHama
cpega, B yacmHocm Ha uHkeHepHama xumus
u buomexHoAozuAMa.

Ipyza ugen e pasrazaHemo Ha cepoBogopoga
ga cmaBa no ¢pomoxumuyHeH nbm go Bogopog u
capa nog geticmBuemo Ha yampaBuonemoBu Ap4u.
Memogbm e eHepzemu4HO Heu320geH — 3a pas-
AazaHemo Ha 1 ky6.m. cepoBogopog ce uspas-
xogBam 6,5 — 7 kBmu enekmpoeHepaus, gokamo
gobumama nog popmama Ha Bogopog e camo
3,5 kBmu/m3.

TepmuyHOmo pasnazaHe Ha cepoBogopoga
usuckBa paboma npu memnepamypu Hag
350 °C u 20AaM pasxog Ha eHepezus. Tpsa6Ba ga
ce uma npegBug, Ye koHueHmMpauusama Ha cepo-
Bogopoga B mopckama Boga e mBopge Hucka u
ye mol mpsa6Ba ga bbge u3BreueH om Hes, 3a
ga ce npoBege mepmMuYHama obpabomka.

TepMOXUMUYHOMO pasadeaHe Ha cepoBogopo-
ga ce ocHoBaBa Ha kamaaumuyHOomo My npe-
BpowaHe BoB Bogopog u cspa. Heobxogumama
3a ueanma eHepaud ce noayydaBa om cAbHYeBa
cBemauHa uAu om npupogeH 2a3. Tou kamo
pabomHama memnepamypa e Hag 700 °C, cma-
Ba AcHO, ye mMemogom He e nepcnekmuBeH B
Mopcku ycroBus, owe noBeue kamo ce umam
npegBug Huckama HauanHa koHueHmpauus Ha
cyanpugHUme UOHU U Heobxogumocmma om KoH-
UeHMpUpPaHeMo UM.
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lhasmeHomo pasadeaHe Ha cepoBogopoga ce
u3BopwBa B 6Ge3-enekmpogeH NAa3MOXUMUYEH
peakmop npu pa3xog Ha eHepaua 1 kBmu/ky6.m
cepoBogopog.

B Hakou om u3sbpoeHume mexHOAO2UU ce
npegBurkga usBopwBaHemo Ha npouecume
Ha camomo mMAcmo nog Bogama, m.e. 6e3 ga
ce usnomnBa Bogama Ha noBbpxHOCMMa Ha
Mopemo. MHcmaaupaHemo Ha NPOMUWAEHU
ypegbu Ha me3u gbAboYuHU (Hag 500 m) kpue
cepuosHu puckoBe u MHO20 20neMu kanumano-
BroXkeHus.

Hukosa om pasanexkgaHume mexHoAoz2uu go-
ceza He e Hamepuna npakmuuecko npunoke-
Hue. EgHa om npuyuHume 3a moBa e Huckama
koHueHMpauus Ha cepoBogopoga B8 mopckama
Boga u cBopzaHama ¢ moBa Heobxogumocm 3a
koHueHmpupaHemo My go ukoHomuuecku 3Ha-
yumu koHueHmpauuu. [lpy2a NpuyuHa e Heobxo-
gumocmma om u3BAuvaHemo Ha cepoBogopoga
om meyHama ¢asa u npemuHaBaHemo my B 2a-
308a ¢asa 3a uenume Ha noBeuemo npegaazaHu
MeXHOAOUU.

Hanuue ca u npegnaoXkeHus 3a gpyau npunorke-
Husa Ha cyapugume B yepHomopckume Bogu.

MonyuaBaHe Ha enemeHmapHa capa. V3Bec-
MeH e NPOMUWAeHUAM Memog Ha Kaayc 3a no-
AyvaBaHemo Ha csipa om cepeH guokcug upes ka-
manumuy4Hama My pegykuus coc cepoBogopog
npu 300 - 320 °C:

SO, +H,S=35+2H,0 (1)

B cayuas cepHuam guokcug mpsa6Ba ga ce no-
AyyaBa om cepoBogopoga 8 mopckume Bogu
upes okucaeHue u ga ce cmecBa ¢ Hepeazupan
cepoBogopog. MNpobreMm npegcmaBanaBa u3Bau-
YaHemo Ha cepoBogopoga om mopckume Bogu
8 2asoBa dasa, koHueHMpupaHemo My npegu
u3s2apsHemo go cepeH guokcug u eHepuliHUME
pasxogu 3a noggbpkaHemo Ha Bucoka mewm-
nepamypa. B nocregHo Bpeme konekmuB om
MHcmumyma no eaekmpoxumusi u eHepzulHU
cucmemu u MHcmumyma no uH)keHepHa xumus
npu BAH pa3pabomBa memog 3a u3BopwBaHe
Ha MO3U NPoUeC Npu yMepeHU memnepamypu
8 meuHa dasa.

B egHa paboma Ha MiIHcmumyma no okeaHo-
Aozuf npu BAH ce npegaaza uszapaHemo Ha ce-
poBogopoga Ha noBopxHOocmma 3a npou3Bog-
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cmBo Ha eHepzus u gobuBaHemo Ha csapa. Mo
mo3u HaduH ce cbvyemaBa npou3BogcmBomo
Ha eHepzuA C npuAazaHemo Ha Kaayc-npoueca.
N myk npobaemume ce kpusm 8 omgeasHemo
Ha cepoBogopoga B zasoBa ¢asa u crokHama
MeXHOAOUYHAa cxemMa 3a hpou3BogcmBomo Ha
capama.

BoB Bcuuku pasznegaHu cayyau npogykm
Ha npouecume e enemMeHmMapHa capa, kosmo
ce omgens B ozpomHu koauuecmBa. CaApama e
npomuwAeH npogykm ¢ npakmuuecko npuno-
*keHue. OzpomHuUmMe koauvyecmBa B8 cayuas oba-
ye HagxBobpaam mbpceHemMO U: 20guwHama
cBemoBHa koHcymauus Ha capa npe3 2013 2. e
6una okono 64 MAH. moHa, gokamo npu noa-
HO onoasomBopaBaHe 20guwHO B YepHOMOp-
ckume Bogu we ce omgenasm 73 MAH. moOHa.
Opyz npobaem npegcmaBasBa konougHomo
cobcmosHuUe Ha noAyvaBaHama cApa, koemo 3a-
mpygHaBa HelHOMO omgeAsiHe, u3BAuyvaHe u
cknagupaHe.

MoayyaBaHe Ha noaucyadugu. [Moaucyrdu-
gume ce obpasyBam npu B3zaumogelcmBuemo
Ha cyapugu ¢ enemeHmapHa capa (kozamo e 8
usauwok) B ankanHa cpega. Peakuusma Ha uvep-
Homopckama Boga e cnaboankanHa, maka ue 8
okucaumeneH pekum e BoamokHO nonyvaBaHe-
mo Ha noaucyndugu. Te umam npakmuyecko
npunokeHue B8 npousBogcmBomo Ha agxe3uBu,
uskycmBeH kayuyk, 8 koxkapcmBomo u np. Vima
onumu 3a onoansomBopsaBaHemo Ha cepoBogo-
poga 8 mopckume Bogu nog ¢opmama Ha no-
Aucyndugu.

AupekmHo npou3BogcmBo Ha eHepausa. Om
meopuama e usBecmHo, ye ako cyapugume, co-
goprkawu ce 8 mopckama Boga, ce okucasm go
cyndamu (2), npu peakuusma ce ocBoboxkgaBa
eHepzuss om 9,8 kBmu/ky6.m:

S,-+20, =504, - 788 kunogkayna/mon  (2)

MHcmanauus, pabomewa Ha masu OcHOBa,
we npousBeXkga enekmpoeHepzus nocpeg-
cmBom okucaaBaHemo Ha cyndpugume Bobpxy
aHoga Ha koHcmpyupaHa 3a ueama 20puBHa
knemka. B kauecmBomo Ha z2opuBo we ce us-
noasBa BogeH pasmBop Ha cyadugu, gobum
om gobabokume Bogu Ha YepHo mope. lMpo-
6remMume, cBop3aHu ¢ obozamsBaHemo Ha
Bogume Ha cepoBogopog (uau cyadugu), ce

pewaBam upe3 nponyckaHemo Ha mopckume
Bogu npe3 nogxogswu agcopbeHmMu (UGOHOO06-
MEHHU CMOAU, NOgXogawu pasmBopumenu)
Ccoc cnegBawa pezeHepauusa. OkucasBaHemo
Ha cyapugume go cyadpamu ce nocmuza vpes
ynompebama Ha nogxogswu kamaauszamopu,
cnomazawu 3a cenekmuBHomo okucasBaHe Ha
cynpugume go cyadamu. TakaBa paspabomka
e ¢uHaHcupaHa no 7-a PamkoBa npozpama Ha
EBponelickua colo3 u ce usnbAHsBa om konek-
muB om BAH (om MHcmumyma no uHXeHep-
Ha xumus, MlHcmumyma no eaekmpoxumus u
eHepulHU cucmemu u MHcmumyma no oke-
aHonozus), om MMoaumexHuyeckus yHuBepcu-
mem B8 2p. Tumuwoapa (PymoHus) u MHcmumy-
ma no erekmpoxumus U HeopzaHUYHa Xumus
(2p. TOuAucu, Mpysus).

MpegBukga ce ekonozuvecku coobpasHa mex-
HoAozus, npu kosmo ga He ce BHacam HukakBu
BpegHu BewecmBa B8 cucmemama u 6e3 omge-
AAHEemMoO Ha omnagbuu. EguHcmBeHo noayyaBa-
Hume cyradamu we ce Bpowam B8 mopckama
Boga Ha goabouuHu, kbgemo cyandpam-pegyuu-
pawume 6akmepuu we 2u usnoa3Bam, omge-
adku HoBu koauuecmBa cepoBogopog. Taka
we ce nocmuzHe 3amBopeH UukobA no cepoBo-
gopoga, koimo we ce s8u kamo Bv306HOBseM
eHepaueH usmouHuk.

OnacHocmma om HapywaBaHemo Ha eko-
AO2UMHOMO paBHoBecue B goAbokume uyep-
Homopcku Bogu nopagu okucaeHuemo Ha ce-
poBogopoga (cyapugume) B max moke ga ce
HaMaAu UAU ga ce u3bezHe ¢ nogbopa Ha nog-
xogAwa goAboyuHa, Ha koamo ga ce BopHam
Bogume cneg usBauvyaHemo Ha cepoBogopoga
u npeBpobwaHemo my 8 cyadpamHu GOHuU.

HanpaBeHusm npezneg ganey He usuepnBa
Bcuuku BoamorkHocmu u npegnokeHus 3a onoA-
3omBopsaBaHe Ha cepoBogopoga B8 uepHOMOp-
ckume Bogu. Hewo noBeue, u3cregBaHusma
8 masu Hacoka moXke ga Gbgam noaesHuU npu
cepooyucmkama Ha 2a3oBe u meyHocmu npu
gpyau npousBogcmBa, koumo ga ce couemasm
¢ npou3BogcmBomo Ha eHepzusA U UEHHU npo-
gykmu.

BoB Bcuuku cayyau obauye usBauuvaHemo Ha
cepoBogopoga om uyepHomMopckume Bogu go-
npuHacs 3a ekonozuuHOomMo paBHoBecue B max,
cbyemaHo ¢ onoasomBopaBaHemo my nog dop-
Mama Ha Bb3o6HoBAema eHepzuda. M
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Anmapkmuueckume gposkqu:
NnpupogeH pecypc 3a 6UOAOZUUHO
akmuBHu BewecmBa

Mpucnoco6aBaHemo
uMm koM cmyga Ha Mo-
nekyaHo HuBo BkalouBa
pPa3AuYHU Buoxumuy-
HU nomuwa, cBop3aHu
¢ eH3umHa kuHemukKa,
CuHmMe3 Ha kpuonpo-
mekmopHu monekyau,
mMexaHu3mu, BkalouBauwiu
pezynauus Ha meyHomo
CbCcmosiHUe Ha MeMbpa-

Hama uype3 cbomHoweHue MeXkgy HacumeHu u
HeHacumeHU MacmHu KuceAuHu, ype3 noBuwa-
BaHe Ha KkoHueHmMpauusima Ha coAu, noHuXa-
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KocmaHua NMaBnoBa

AHmapkmuga e koHmuHeHm
C Ueno20guwHu Hucku mem-
nepamypu, cuAHU BempoBe,
cBemAu u moMHU hepuogu,
Bucoko yxmpaBuonemoBo 06-
ANouBaHe, gedpuuum Ha XpaHu-
MeAHU cybcmpamu, Hegocmuz
Ha medvawa Boga 3a opzaHu3-
Mume u Bonpeku ekcmpemHu-
me kaumamuuHu ycroBus 3a
kuBom cowecmByBa 2onamo
pa3Hoob6pa3ue Ha *uBu ¢op-
MU, xapakmepusupawu ce cbc
cneuyuduyHU MexaHu3Mu 3a
aganmauus.

Bawu memnepamypama
Ha 3amMpo3BaHe Ha UUMo-
nAasMama, HampynBaHe
Ha AUnUgu U Boaaexugpa-
mu u nomuckaHe 6uo-

CUHMEe3a Ha NPOMEUHU
u HykaeuHoOBU KuceAuHu.

B nocnegHume gece-
muAemusi  UHmMepecom
Ha  uscaegoBamenume
kom AHmapkmuga He-

npekbcHamo HapacmBa u 8 HezoBomo usy4a-
BaHe ce BkalouBam pasAauvHU cneuuaaucmu
om MHO20 cmpaHu. Boazapus cowo e egHa om
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JTuopunusupana 6uomaca
Ha wam Sp. salmonicolor AL,

cmpaHume, koamo uma cobcmBeHa HayuHa
6a3a Ha aHmapkmuueckua o0-8 AuBuH2cmbH U
Beue Hag 15 20guHU u3BopwBa pasAuvHU u3-
cnegBaHus. EgHa om oBAaacmume Ha HayueH
uHmepec kakmo om 6oazapcku, maka u om
uykgecmpaHHu yyeHu e usyyaBaHe Ha Guopas-
HooBpasuemo Ha ocmpoBa U MbpceHe Ha Mu-
kpoopeaHusMu c HeuscregBaH nomeHuuan 3a
CUHMeE3 Ha NPUPOgHU MeMaBoAUMU C NOAE3HU
cBolicmBa 3a npunokeHue B pasauyvyHU ompac-
Au. Cpeg HayyHUmMe 3agayvu npeg 6oazapckume
uscregoBamenu Ha AHmapkmuga u no-cneyuan-
HO Ha 0-8 AuBuH2cmvH € u npoyyBaHemo Ha aH-
mapkmuuecku nouBu, MoxoBe, Auweu, mpeBu,
nepa om nuHz2BuHu, *kuBomuHcku ekckpemeh-
mu, ymaulku u gp. c uea usoaupaHe Ha gpoXgu,
6akmepuu, naeceHu u akmuHomMuuemu, npeg-
cmaBasBawu meopemuueH u npakmuuecku
uHmepec 3a 4oBeka. Hawama AaGopamopus
no npunoXkHu GuomexHonozuu Kom MHcmumy-
ma no Mmukpobuonozus - BAH cow,o yyacmBa 8
usy4yBaHemo Ha mMukpobuonozuyHomo Buopas-
HoOBpa3ue Ha 0-8 AUBUH2CMOH U NO-CNeUUaAHO
Ha npogykmuBHume Bb3moXkHocmu Ha gpoXkgu
u 6akmepuu, usoaupaHu om aHmapkmuyecku-
me npobu.

PasHoobpa3Hu gpokgu, 6akmepuu, naeceHu u
akmuHoMuuemu ca usoAupaHume, ugeHmuou-
uupaHu u uscaegBaHu goceza MukpoopzaHu3mu

om AHmapkmuga. Opokgume, obekm Ha Ha-
wume uscaegBaHus, ca egHokaemouHu Mukpo-
op2aHu3Mu u ce omHacsm kom eykapuomHume.
Hal-yecmo ce cpewam knemku ¢ wupuHa 2 -
6 um u gonkuHa 4 - 10 pm. KaAemoyHama cme-
Ha e crnokHa no cmpoexk u cocmaB, uszpageHa
OCHOBHO om noausaxapugume 2nlokaH, MaHaH
u xumuH, koumo a npaBam 3gpaBa u mpygHo
paszpaguma. Opyau komnoHeHmu Ha cmeHama
ca 6eanmbuu, AUNUgU U HEOPRaHUYHU pochamu.
CaegBa uumonnasmeHa MeMbpaHa, a Bompew-
Hocmma Ha kanemkama e usnbAHeHa ¢ uumo-
nAasMa, B8 kosmo npomuya no-zoAsMama Yyacm
om >kusHeHUmMe npouecu. Ta cogoprka Bakyoau
¢ pe3epBHU xpaHumenHu BewecmBa BoaymuH,
MUHEpPaAHU eAeMeHMU, Op2aHUYHU CbeguHEeHUs!
¢ Hucka u cpegHa monekyaHa maca u pasmBo-
pumu makpomonekyau (eHsumu, 6eamouu, e
moyHU pakmopu, 2aukozeH). B npomonaasma-
ma ce ocowecmBaBam 6uocuHmes u Mmogudu-
kauus Ha 6eanmouu. V3zpageHa e om 6eambyy,
Aunugu, Bvaaexugpamu u coau. Mpu maagume
kaemku ms e xomozeHHa, egHOpPOgHa U gpebHo-
3bpHecMa, a ¢ HanpegBaHe Ha Bv3pacmma B HeA
ce nosBaBam pasauyHu BkaloueHus: pubosomu,
CUHMe3uUpawu 6eanmoyHu BewecmBa; MacmHu
kanku; MmumoxoHgpuu, koumo yyacmBam 8 npo-
uecume Ha obmMsHa Ha BewecmBama, B8 pacme-
»ka u nonkyBaHemo Ha kaemkume u cnopoobpa-
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Dou. g-p KocmaHua MaBaoBa e 3aBbpwiuna
YHuBepcumema no XpaHUMEAHU MEXHOAO-
2uu, CneyuanHocm ,TexHoAo2uA Ha Buma-
MUHU, aHmu6uomuuu u gpoXkgu“. Pa6omu
8 Nabopamopusma no npurokHu Guomex-
Honozuu, MnoBguB, kom Wucmumyma no
mukpobuonozus — BAH. O6ekm Ha HelHUMe
uscregBaHua ca ncuxpoguaHu (aHmapkmu-
vecku) u Me3oduaHuU gpoXkgu — u3oAUpaHe,
ugeHmuduuupaHe, usyyaBaHe Ha MmexHusA
nomeHYuaA 3a CuUHMe3 Ha Guono2uuHo ak-
muBHuU u noAe3Hu BewecmBa.

3yBaHemo. B msx ca cbCcpegomoueHU eH3umu,
yyacmBawu B8 npeHoca Ha enekmpoHu u 8 okuc-
AumeaHomo ¢ocdopuaupaHe npu eykapuomu-
me. OpoXkgume npumekaBam scHO 060cobeHO
Agpo, u3nbAHeHO ¢ Hykaeonaasma, kosmo uma
3bpHecma cmpykmypa u cobgoprka XpPOMO30MU.
3a pa3Bumuemo cu gpokgume usuckBam Kkuc-
Aopog (aepobHu ycroBus), Ho Hakou >kuBeam
8 6e3kucnopogHa cpega (aHaepobHu ycroBus).
Te ce pasmHokaBam BezemamuBHo (6e3noroBo
geneHue) u nonoBo. MopgonozuyHama u pusuo-
Ao2UYHa xapakmepucmuka ce omHacs kakmo 3a
Me3odpuaHume gpokgu, koumo ce pasBuBam
npu memnepamypa 28 - 30 °C, maka u 3a ncu-
xpodpuaHume (cmygoycmouuuBu), koumo yc-
newHo ca konoHusupanu Bcuuku cmygeHu me-
pumopuu om gbAGOYUHUME Ha e3epa, Mopema
u okeaHu go naaHuHckume u noAspHU padoHu
U ca C onMuUMaAHa memnepamypa Ha pacmeX
15 °C, makcumanHa nog 20 °C u MmuHuUManHa 0 °C
u -3 go -7 °C B8 3aBucumocm om Buga um. Mpe3
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nocaegHUME 20guHU ce nybaukyBam mamepu-
anu u uskasBam mMHeHus, Yye uma noBuwaBaHe
Ha maAxHama memMnepamypa Ha »Ku3Hecnocob-
HOCM u ncuxpoduaHocmma ce gupuHupa kamo
HeBv3moXkHocm 3a pacmek Hag 25 °C. TopceHe-
mo Ha HoBu, HegocmamvyHO u3caegBaHu Mu-
kpoopzaHusmu kamo npogyueHmu 3a pa3pabo-
mBaHe Ha BUOMEeXHOAOUU C UeA NoAyYaBaHe Ha
npupogHu BewecmBa kamo eH3umu, noAusaxa-
pugu, kapomeHougu, Aunugu, 6eamok u gp. HU
Hacouuxa kom uscregBaHe Ha MamepuaAu om
0-8 AuBuHzcmvH, npegocmaBaHu om uaeHOBe
Ha exkezogHume 6oazapcku HayuHu ekcneguuuu.
MouBeHu, pacmumenHu u >kuBomuHcku npobu
usnon3Baxme kamo usmoOYHUUU 3a U3OAUpPaHE,
ugeHmuduuupaHe u usy4aBaHe Ha makcoHomus-
ma, buoxuMmuyHume xapakmepucmuku u 6uono-
2u4yHUMe akmuBHocmu Ha cmygoycmoUtyuBume
gpoXkgu. Opokgume, obumaBawu AegeHus koH-
muHeHm, npuHagaerkam kom noBeue om 15 pas-
AUYHU poga, mexkgy koumo Hal-4ecmo cpewaHu
u npoyuyeHu ca Cryptococcus, Sporobolomyces,
Debaromyces u gp. B pesyamam Ha uscregoBa-
menckama Hu paboma om aHmapkmuueckume
npobu ca cenekuuoHupaHu gpokgu om pogoBe-
me Cryptococcus, Debaromyces, Leucosporidium,
Rhodotorula, Sporobolomyces u e co3gageHa ko-
nekuus, kosmo ce o6oz2amsBa ¢ HoBu BugoBe.

Opoxkgume cuHmesupam nonesHu BewecmBa
Nno BGUOMEXHOAOUYEH NbmM NPU NOogxogsawa
XpaHUmMenHa cpeda u ycroBus Ha kyamuBupaHe.
XpaHumenHume cpegu 3a gpoXkgu cobgoprkam
kamo BvanepogeH usmouHuk 3axapo3sa, aatokosa,
¢dpykmosa, menaca, 3axapHu pasmBopu om npe-
pabomka Ha cenckocmonaHcka npogykuus u gp.,
opzaHuU4eH asom nog popmama Ha gporkgeB ekc-
mpakm u HeopzaHu4eH asom kamo amoHueBu u
HUMPamMHu conu, a cowo docdop, kaaud, capa,
MazHe3ud, »kend3o, Meg, MaHzaH, UuHk u gp. Mog-
XogAwa memnepamypa, aepauus u pasdobpkBa-
He ca ocHOBHume ycnoBus 3a kyamuBupaHe Ha
MukpoopzaHusmume 8 koabu npu AabopamopHu
mexHoAO2UU U B Buopeakmopu npu mMawabu-
paHe Ha npoueca. Yucmomama Ha noceBHama
kyamypa u cmepuaHocmma ca pakmopume 3a
ycnewHo noAyyaBaHe Ha npoueca.

EH3umMume ca Hal-20naMama 2pyna u3scaegBa-
HU Buonocz2uyHo akmuBHu BewecmBa om cmy-
goycmou4uBume gpoXkgu. HOpokgu om pog
Cryptococcus ca npogyueHmu Ha eH3UMuUme npo-
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Cunmes Ha 2IIOKOMAHAH U HAMPYN6aHe Ha 6uomaca 6 6uopeaxmop

measa, kcunaHasa, Aunasu, o- u B-2alokosugasu,
nekmoaumuyHu eHsumu, ¢pumasa u gp. B rabo-
pamopusima Hu ca cenekuuoHupaHu gpoXgu
om Buga Cryptococcus laurentii, npogyuupauwu
eH3umume B-2alokosugasa u pumasa, a om wam
Sporobolomyces roseus npomeasa.
MukpobHume noauszaxapugu ca nepcnek-
muBHU u3BoHkAemMbYHU CcobeguHeHus, koumo
ce xapakmepusupam ¢ UHMEpPECHU U NOAE3HU
cBolicmBa u Hamupam npuaoXkeHue B8 xpaHu-
menHama, xumuuyeckama u ko3memuuyHama
npomMuwAeHocm, B8 MeguuuHama, dapmauu-
Ama, ceanckomo cmonaHcmBo, nempoaHama
npomMuwAeHocm u gp. Te ce usnoa3Bam kamo
emMyAzamopu, cmabuauszamopu, cBop3Bawu u
»keaupawu azeHmMu, UMyHOCMUMYAAMOPU, aH-
MuUmMyMOpHU U aHmuokcugaHmHu AekapcmBe-
HU cpegcmBa. Cmpykmypama, koauuecmBomo
u cBoucmBama Ha MukpoBbHUMe noAusaxapugu
3aBucam om npogyueHma, cbcmaBa Ha XxpaHu-

meAHama cpega u ycroBusma Ha kyamuBupaHe.
Moausaxapugume - 2nlokaH, MaHaH, 2alokoma-
HaH, 2anakmomaHaH u pocdpomaHaH, ca cuHme-
3upaHu om gpoxkgu (me3odunHu), koumo ce
pa3BuBam npu memnepamypa om 28 - 30 °C.
3a nbpBu nom B Boazapusa konekmuB om Aa-
B6opamopusama no npunokHU BGuomexHorouu
uscnegBa aHmapkmuuecku gpoXkgu 3a cuHmes
Ha HOBu BUONOAUMEPU C UHgyCMPUaAHa 3Ha-
yumocm. AKkmuBHusam npogyueHm Ha eksono-
Ausaxapuga 2nlokomaHaH e aHmapkmuyeckuam
gpokgeB wam Sporobolomyces salmonicolor
AL, koumo ce pa3BuBa u 20 cuHmesupa Ha
XpaHUMeAHa cpega CobC 3axapo3a, aMoHueB cya-
dam, gpokgeB ekcmpakm u conu B8 6uopeak-
mop npu gocmon Ha kucaopog, pasdopkBaHe
U aganmupaHa 3a wama memnepamypa 22 °C.
Cheg 3aBbpwBaHe Ha pepmeHmMauusama buoma-
cama ce omgeAas om kyamypaaHama meyHocm
upe3 ueHMpodyzupaHe, cynepHamaHmom ce
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ymasBa ¢ emunoB ankoxon u ce noayyaBa 6uo-
noaumep, koimo npecmosBa 24 yaca npu Hucka
memMnepamypa, ueHmpododyzupa ce, npomuBa u
cywu upe3 auoduausauyuda. Moausaxapugom e
uszpageH om 2alokosa, maHo3a u ¢ykosa (anlo-
komaHaH), pasmBaps ce 8 monaa u cmygeHa
B8oga, mepmoycmoiluuB e go 280 °C, obpasyBa
BuskosHu pasmBopu. AHaAu3omM Ha UHdpavep-
BeHume cnekmpu Ha gporkgeBus noausaxapug

Tol kamo AHmapkmuga e koHmuHeHm, nog-
AoKeH Ha cuAHO yampaBuonemoBo 06AbuBaHe,
obumaBawume 20 aHmapkmuuecku gporkgu
peazupam Ha paguauusma upe3 uszpakgaHe Ha
3awuma, cuHmesupadku AunopasmBopumu Be-
wecmBa. Om 6uomacama Ha uepBeHusi gpoXkge-
Bu wam Sp. salmonicolor AL, ca ekcmpaxupaHu u
ugeHmuduuupaHu buonoczuuHo akmuBHume Be-
wecmBa B-kapomeH, koeHsum Q10, epzocmepon,

I'moxomanan, nonyuen om wam
Sp. salmonicolor AL,

gokasBa egHakBu xumu4Hu 2pynu u cmpykmypu
¢ npupogHume noaumepu. llokomaHaHom uma
CUAHO U3paseHa eMyAupawa cnocobHocm, no-
kasBauku 100 % cmabunHocm Ha kpemoobpas-
HU cocmaBu, koemo no3BoaaBa usnon3BaHemo
My B8 kosmemuuHu npogykmu. M3suckBaHusama
Ha coBpemeHHama kosmemuka e 3amecmBaHe
Ha cuHmemuyHume BewecmBa, koumo maco-
B0 ce usnoa3Bam, ¢ npupogHu npogykmu, mou
kamo Hakou om u3BecmHume cuHMemu4Hu
cocmaBku He Bogam go nonokumeneH kosme-
muyeH edekm, noayyaBam ce HekenaHu cmpa-
HUuYHU peakuuu (anepzuu, obpuBu, NuzmeHmMa-
uus) Ha kokama. [pyz npobaem e cmabuaHocm-
ma Ha eMyAcuUUMe, NOAYYEHU CbC CUHMEMUYHU
emynzamopu, kosmo HeBuHazu e gocmambyHo
Bucoka.
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Kozmemuuen Kpem ¢ nony4ueHume
seujecmea

MOPYAapPOgUH, MOPYAEH, AUNUgU, NPOMEUHU
u gp. EkcnepumeHmupaHu ca gHeBeH u HoweH
kpem, cogoprkawu noausaxapuga kamo emynza-
mop u buomacama, 60zama Ha MemaboAaumu ¢
aHmuokcuganmHa akmuBHocm, 8 noaynpous-
B8ogcmBeHu ycnoBusa 3a nopBu nom. KAuHUYHO-
mo mecmBaHe Ha gBama npogykma Bopxy na-
uueHmMu nokasBa coBmecmumocm ¢ koxkama u
omcocmBue Ha onaakBaHus. AkmuBHume Bewe-
c¢mBa B buomacama yBeauuaBam pezeHepauusima
Ha BoHWHUMe croeBe Ha korkama u nogobpsaBam
enacmuyHocmma U. Tesu BewecmBa kamo gobpu
aHmuokcugaHmu yyacmBam 8 Heympaau3supaHe-
mo Ha cBobogHume pagukanu, a goONbAHUMEAHO
epzocmeponom, npeBpowatku ce nog geticmBue
Ha cAbHYeBama cBemauHa Bb8 BumamuH D, usnoa-
HABa 3awumHa pons cpewly korkHu 3a6oasBaHus.
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Cxema 3a nonyuaeaxe u npunoxceHue Ha nonusaxapuba u Guomacama 6 Ko3memuuHu npobyxmu

MpunokeHama c<xema paskpuBa npakmu-
yeckama HacovyeHOCM Ha u3noA3BaHe Ha aH-
mapkmuyeckume gpoxkgu kamo 6uopecypc
u BoamokHocmume Ha GuomexHoArozuume 3a
nonyyaBaHe Ha npupogHu BewecmBa, noAe3Hu
3a kosamemukama, kamo emyrecamopu u pomo-
npomekmuBHu azeHmu, HamaasBawu BpegHus
epekm Ha caoHUeBume Avuu, nogobpsBauwu
enacmuvHocmma Ha koXkama u npeogonsnBaHe
Ha npekgeBpemeHHOMO U cmapeeHe.

MoAyyeHume om Hac eksonoausaxapug u
Memaboaumu ¢ aHmuokcugaHmHa u ¢domo-
npomekmuBHa akmuBHocm u eH3uMu c npo-

gyueHmu aHmapkmuuecku gpokgu ca camo
yacm om npogykmuBHume um Bov3morkHocmu.
Te3u gpoXkgu ca ueHeH Buopecypc 3a paspabo-
mBaHe Ha bbgewu MEeXHOAOUU 3a NoAyYaBaHe
Ha 6eamvk u Aunugu c Bucoka xpaHumenHa
CcmMoUHOCM; Ha HOBU XUgPOAUMUYHU €eH3u-
Mu, geucmBawu npu Hucku memnepamypu
kamo ge3suHdpekuuoHHU cpegcmBa u makuBa,
npeyucmBawu okonHama cpega om pasauu-
HU 3ambpcaBaHus; eHsumu 3a ekcmpakuus u
usbucmpsHe Ha naogoBu cokoBe; cuHmes Ha
opzaHuuYHU kuceauHu u noayyaBaHe Ha yucmu
6uonpogykmu 3a meguuyuHama. H
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B CHA NAAHETA

Memeopume

EBa boxkypoBa

Mpu BHumMamenHO u noc-
MOsSHHO  HabalogeHue B
o6ukHoBeHa How, ce Buxk-
gam cpegHo 5 — 10 nagawu
38e3gu 3a vac, kamo Bkalou-
Bame obauye u Hal-chabume

Ako ce Hamupame Hsako-
ge ganey om zpagckume
cBemauHu, 8 moMHa, ficHa
u 6e3AyHHa How, u ako ce
Banerkgame gonzo B Hebe-
MO, CbC cuypHOocm wie Bu-
gum madHcmBeHus, baAc-
kaB u 6be3monBeH nonem Ha
»Nagawume 38e3gu”.

Hukoza He ca BuAu Yacm om
no-2oneMu meaa. Bcuuku me
ce gBukam no pasauyHu op-
6umu okono CAvHUemo.
Kozamo mMemeopHa uac-
muua cpewHe Ha nbms cu

u egBa 3abenekumu om
mMsAX, gOCMbNHU caMo 3a Hau-3o0pkume ovu. Ap-
kume ca gocma no-manko. Hat-apkume, koumo
ce cpewam MHO20 psigko, ¢ Bascoka cu ocBems-
Bam usaromo Hebe, npu koemo moxkem gopu ga
Bugum caHkama cu. Hakou ocmaBsm caeg cebe
CuU 2acHewa cnega, koamo usuesBa 6op3o, HO No-
Hakoza moxke ga ce Burkga B npogoakeHue Ha ce-
kyHgu, a 8 pegku cayyau — MHO20 MUHymu, kamo
npuema HeobukHoBeHU popmu, pascetiBaHa om
BempoBeme BvB Bucokama ammocdepa. Hayu-
HOMO Ha3BaHue Ha me3u cBemAuHHU ABAeHUSA
e Memeopu u ecmecmBeHO Me HAMam HUWO
06w ¢ nagaHemo Ha 36e3gu om Hebemo.
Jymama ,Memeop” uma 2pbuku npousxog.
HellHOmMo opu2uHaAHO 3HayeHue e ,Hewo Buco-
ko Bb8 Bb3gyxa”, HO owe gpeBHozpbukume yue-
HU ca A ynompebsaBaau 8 cMucoA Ha ,aBaeHUe
BvB Bb3gyxa”, uau Ha coBpemeHeH e3uk - aB-
AeHue B ammocdepama. CneuuanHo cregBa ga
noguyepmaem, Ye ¢ mepMuHa Memeop gHewHa-
ma Hayka o6o3Hay4aBa saBreHuemo Ha cBemeHe B
ammocdepama, a He Yacmuuume UAU meAama,
koumo 20 npuyuHaBam. Te ce Hapuyam meme-
OpPHU Yacmuuu UAu Memeopougu. Memeopou-
gu Mozam ga 6ogam kameHHU omAaomMbUU OM
acmepougu U nAaHemu, nopogeHu om gpeBHu
kocmuuecku cbAvcouu. MHO20 om Memeopou-
gume ca AegeHU napyema om paspywaBauwu
ce komemu. Hakou ca ocmaHku om nvopBoHa-
YanHomMo BewecmBo, koHgeH3upano ce npu o0b-
pa3syBaHemo Ha CabHuYeBama cucmema, koumo
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3emama, ma ce BpsasBa B8
3eMHama ammocdepa ¢ ozpoMHa ckopocm.
Mpu ycroBue, Ye uvacmuuama npuHagaexku
kbom CaoHueBama cucmema, makcumaaHama U
ckopocm omHocHo 3emama moXke ga e okono
72 km/cek. Ta ce noayyaBa npu HacpeweH no-
AEM Ha Yacmuuama cnpAMO Hac om cbbupa-
HemMo Ha napaboAuyHama ckopocm omHOCHO
CAabHuemo B okoAHOocmume Ha Hawama naa-
Hema (42 km/cek) coc ckopocmma Ha opbu-
manHomo gBukeHue Ha 3emama (30 km/cek).
Ta3u ckopocm e npumepHo okono 10 nomu no-
Bucoka om ckopocmume Ha uskycmBeHume
cnomHuuu Ha 6ausku okonosemHu opbumu u
okono 100 nomu no-Bucoka om ckopocmma, ¢
kosmo usaumam kypwymume npu cmpenba ¢
aBmomam ,KanawHuko8”! Emo 3aw,0 npu Ha-
BAuzaHemo Ha makaBa yacmuua 8 no-nAom-
Hume cnoeBe Ha ammochepama ce omgens
O2pOMHa eHepzuA u ce noAayvyaBa cBemauHHo-
mo aBAeHUe Mmemeop.

CBemeHemo Ha Memeopume cmaBa Ha Buco-
YuHa okono 120 go 80 km Hag 3eMHama noBopx-
Hocm. Hal-npocmomo u nonyAspHO obAcHeHuUe
Ha ABAeHUEMO 2Aacu, 4e nopagu MmpueHemo
c Bov3gyxa MemeopHUMe Yacmuuu us2apam.
BcowHocm 2naBeH ¢pakmop npu omgeasHemo
Ha eHepz2us He € MOYHO MPUEHEMO U hpoue-
cume Ha cBemeHe He ca ocobeHo cBvp3saHu ¢
2opeHemo. Kakmo ce Bukga, mMemeopHama
yacmuua HaBausa B8 3emHama ammocdepa coc
ckopocm, ganeu HagBuwaBawa ckopocmma Ha

npupoga o6p. 4, 2014 2.



3Byka. Mpu norema u ce noayyaBa ygapHa Boa-
Ha, 8 3oHama Ha koamo Bb3gyxbm npemopnsaBa
uskalouumenHo cuaHo u BHe3anHo BnAbmHsBa-
He. HazpaBaHemo ce gbaku umeHHO Ha moBa,
a He Ha mpueHemo. Temnepamypama moxke
ga gocmuzHe go 3000 - 4500 K. MemeopHama
yacmuua cowo ce HazpAaBa u 3anouyBa ga ce us-
napsaBa u ga ce pa3naga. Okono Hes u 3ag Hes
ce obpasyBa naasmeHa caega om amomu B Go-
HU3UpaHO UAU BbB Bb3bygeHo cocmosHue u cBo-
60gHU enekmpoHu. Mpu Bo3BpowaHemo cu Ha
no-Hucku eHepzemuyHu HuBa uAu npu pekom-
6uHauusma mesu amomu usArbydBam cBemauH-
Hu kBaHmu u maka ce noayyaBa cBemeHemo
Ha Memeopa. B cnekmpume Ha memeopume ce
HabAlogaBam AuHUU Ha ammochepHUmMe 2azoBe
- H, O, N, a cowo U Ha eAeMeHMUMeE, CbCMa-
B8awu memeopHomo BewecmBo - Fe, Mg, Na
u gp. MNMpeobragaBawusm uBsm Ha mMemeopa
ce onpegend om xumuuveckua cocmaB Ha vac-
muuama, kakmo u om HetGHama ckopocm. Mo-
6op3ume Memeopu ca 6eau u cuHkaBu. MNo-6aBt-
Hume ca >kbamu, opaHXkeBu u gopu c uepBeH
ommeHvk. EgHa MemeopHa Yacmuua ¢ pasmep
Ha 2paxoBo 3pvbHUE U meano 1 — 2 2 moXke ga
npegu3Buka cBemeHe okono cebe cu 8 paguyc
okono 100 mempa u ga obpasyBa crega ¢ gon-
»kuna gecemku kunomempu. Kozamo moBa ce
CAYYU Ha BucouuHa om nopsgoka Ha 100 km 8
ammocdepama, Hue, 3eMHUMe HabAlogamenu,
Bukgame cmpenkawa ce manka cBemaa mouka,
kosmo ocmaBsa moHka cBemewa caega.
MAa3meHume chegu om Memeopume ompass-
B8am paguoBvAHume. MNpu camume mMemeopHU
ABAeHUA ce u3nouBam paguoBoaHu. Taka meme-
opume Moz2am ga ce uscregBam ypes paguoHab-
AlogeHusa. C nogxogawu aHMeHU Mozam ga ce
peaucmpupam paguoBbAHUMeE, u3nb4vBaHu om
Memeopume. C no-npocmu u €BmuHuU aHMeHuU
Alobumeaume acmpoHOMU yAaBsm omparkeHus
om MemeopHUMe cAegu Ha pPaguocuzHaAu om
MOWHU 3eMHU paguonpegaBameau, HaMmupawu
ce nog xopu3oHma 3a moyvkume Ha HabalogeHue.
BoeHHume u3non3Bam omparkeHuemo Ha pagu-
0BvAHUME oM MemeopHUMeE cAegu 3a ocbwecm-
BaBaHe Ha HacouyeHu gBycmpaHHU paguoBpb3ku,
koumo He Mozam ga 6bgam nogcaywBaHu.
HaG-apkume memeopu ce Hapuuyam 6oAugu.
3a 6oAugu ce cMAmam mMemeopume, no-apku
om BeHepa. Makap u psagko, ce HabalogaBam
6oaugu ¢ uskaloyumenHa spkocm, HagBuwa-
Bawa Bugumusa 6aAcok Ha AyHama B8 nobAHOAY-
Hue. foAeMuMe MemMeOopHU mMeAa Mozam ga

Bonuo om -10-ma 36e30Ha éenuuuna, npuHadnedcamy
Kom memeopnus nomox IOucnu Jlenma-Axsapuou,
3acnem Ha 2 aszycm 1992 2. om Banenmun Benxos,
HAOII ,,Huxonaii Konepnux, Bapna

npu4uHsm memeopu, koumo ce Bukgam npes
geHsa. CBugemenu Ha usBecmHusa TyHeycku me-
meopum, nosBuA ce B ueHMpaAHama Yacm Ha
Cubup Ha 30 loHu 1908 2., paska3Bam, ye mou
CuU e conepHUYen no 6asacok coc CavHUemo. Me-
meopHUMe meAa, Npu4vuHaBawu MHoz20 spku
Memeopu, MO2am ga He ce u3napsm HanbAHO
npu nonema cu 8 ammocdepama. Yacmu om
msAX nagam Ha 3eMHama noBvpxHocm kamo me-
meopumu. ToBa He ce omHaca obauye 3a camus
TyHeycku memeopum. Cnopeg MamemMamuue-
ckume mogeau mou ce e 83puBua Ha BucovuHa
5 — 10 km Hag 3eMHama noBpbxHocm, kamo yac-
MUYHO Ce € U3NapuUA U YaCcmu4HoO ce e pasnpa-
WUA. OpebHu Yacmuuu om Hezo ce omkpuBam
8 cmonama Ha uzaoaucmHume gopBema 8 mosu
paloH Ha cubupckama madza. A uHave nocaeg-
cmBusama om aBaeHuemo ca BnevuamaaBawu. B
patioH ¢ naouy, Hag 2000 km? ca noBaneHu okono
80 mMuAuoHa gbpBema u uma cregu om 02po-
MeH 2opcku noXkap.

Yecmomama Ha nosiBa Ha Memeopume no-
kasBa QEHOHOWHU U 20gUWHU U3MEHEHUS.
Mpusopu moXem ga Bugum okono 2 - 3 nomu
noBeue memeopu, omkoankomo Beuep, koza-
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Ilepceud 6 cv3se3ouemo Anopomeoa, 13.08.1993z., zp. Benozpaouux. ®omo-
anapam ,,IIpaxkmuxa“, o6exmue: 2.8/50mm. Duam ORWO-400 ACA. 3acnem
om Esa Boxcyposa - HAOII ,,H. Konepnux“ - Bapna. B zopnus nae veon ce
suncoa 2anaxmuxama M 31, useecmna kamo Moenasunama Anopomeoa.

Mo u ga 6uno npe3 2zoguHama. MpuyuHama e
8 opbumanHomo gBuxkeHue Ha 3emsama. Ako
cu npegcmaBum MmemeopHume vYacmuyu kamo
cHeXkuHku, mo mokem ga HanpaBum aHanozus
¢ aBmomobuna, koimo ce gBuku npu cHezoBa-
AeXk. Kakmo 3Haem, 8 makoB cayyal Ha npeg-
Homo cmbkao Ha aBmomobuaa nagam noBeuye
cHeXkuHku, omkoakomo Ha 3agHomo. O6uka-
AdHemo Ha 3emama okono CavHuemo cmaBa
B8 cowama nocoka, B8 koaAmo Hawama nAaHe-
ma ce Bopmu okono cebe cu. Mopagu mMoBa,
kozamo 3a Hac e cympuH, Hue ce Hamupame
Ha ,YeAHama cmpaHa” Ha 3eMHomo KoaBo no
omHoweHue Ha gBukeHuemo My no HezoBama
op6uma okono CavHuemo. A kozamo 3a Hac e
Beuep, HUe cme omkbM ,muAHama cmpaHa” Ha
3eMHOMO KoA6o. 3amoBa cympuH ce Habaloga-
B8am 3HauyumenHo noBeye memeopu, omkonko-
mo Beuep.

B pa3AuyHU nepuogu Ha 20guHama Memeop-
Hama akmuBHocm mMoXke ga e MHO20 pa3AuyHa.
ToBa ce gonku Ha gelicmBuemo Ha m.Hap. me-
meopHU nomouu. Te ce HabalogaBam, kozamo
3eMama npu op6umanHomo cu gBukeHue npe-
cuya onpegeAneHU MemeopHu poeBe. Memeop-
Hume poeBe ce nopakgam om nocmeneHHo-
mo pa3spywaBaHe u pasnagaHe Ha komemume.
KomemHume sAgpa ca cocmaBeHu npegumHO
om AegoBe ¢ npumecu om ckanHo BewecmBo.
Te ce gBuxkam no cuaHO usmezaneHU eAunmMuUY-
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HU opbumu. lMpu nocaego-
BamenHume npemuHaBa-
HUA Ha egHa nepuoguyHa
komema npe3 nepuxeaus
- HalU-6auskama go CabH-
uemo mouka om opbu-
mama - HeUHOMO AgpPO
nocmeneHHO ce pywu. Om
Hezo0 ce omgenam Aege-
HU napyema u no-Manku
yacmuuu, koumo npogoa-
>kaBam ga ce gBukam no
opbumu, 6au3ku, HO HecoB-
nagawu ¢ komemHama op-
6uma. Te nocmeneHHO ce
pasnpockBam B pol no us-
Aomo npomekeHue Ha op-
6umama. Taka ce obpasyBa
MemeopHuam pod. [Mpu
HAakou om mMemeopHUMe
poeBe Bce owe cowecmByBa pogumenckama
komema, a npu gpyau HelHOMO Agpo Beue ce e
pa3snagHano HanbAHO. foAeMume nAaHemu om
CabHYeBama cucmema okasBam Bo3gelcmBue
Ha MemeopHuUme poeBe U me nocmeneHHO ce
pa3celdBam uAu opbumume UM ce usMeHam.
Mpu gBukeHuemo cu okono CaoHuemo B8
pasAUYHU nepuogu Ha 20guHama 3emama
MHO20KpamHO npecuya pasAUYHU MEMEOpPHU
poeBe. TozaBa ce HabalogaBa noBuweHa me-
meopHa akmuBHocm u kaszBame, ye gelicmBam
MemeopHU nomouu. Mpe3 nepuoga Ha gelicm-
Bue Ha gageH memeopeH nomok Yacmuuume
om nopaXgawusa 20 MemeopeH pol Aemam
kom 3emama no noumu ycnopegHu mpaekmo-
puu. Mo ma3su npuyuHa 3eMHUAM HabAlogamen
Buxkga kak memeopume om nomoka cakaw
ce pasaumam Bv8 BcakakBu nocoku om egHa
mouka Ha Hebemo. ToBa e epekm Ha nepcnek-
muBama. Mo cowus Ha4yuH, kozamo nomyBame
Nno woce, HU uszaeXkga, ye kpallnomHume gop-
Bema ce pasganeyaBam om egHa obwa mouka
Ha xopu3soHmMa B8 ganevyuHama npeg Hac. Tou-
kama, 8 koamo ce npecudam mMucaeHUMe npo-
gonkeHus Hasag Ha mpaekmopuume Ha meme-
opume, ce Hapu4ya paguaHm Ha MemeopHuUs
nomok. MemeopHume nomouu HocAm UMEHa,
npousxoXkgawu om cb3Besguama, 8 koumo ce
HamMupam mexHume paguaHmu. Hanpumep
nomokom AkBapugu uma paguaHm B8 cb3Bes-
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CrpHIE

BBIDKeHMe Ha 3eMATa
1o HeliHaTa opOuTa

OKONTOOCHO
BbpTeHe

Cympun ce 6uncdam 3HauumenHo nogeye Memeopu, OMKonKomo éeyep. B npedympunnume
4acoee Hue ce HAMUPAME HA ,HeTHAMA CIMPAHA‘ HA 3eMHOMO KBI60 NPU OPOUMATHOMO My
06uceHUe, a 8eHep cMe OMKDM ,MUAHAMA cmpana‘

guemo Bogonel (Aquarius Ha namuHcku), pa-
guaHmobm Ha nomoka AeoHugu e B co3Besgue-
mo NbB, u m.H.

JBama HalU-akmuBHuU mMemeopHU nomoka
npe3 2zoguHama ca lNepceugume u lfemuHugu-
me. MNepceugume gedcmBam npe3 loau — aB-
2ycm. MemeopHusam pou, kodmo 2u noparkga,
e cBop3aH ¢ komemama Cyupm-TomobAa. 3ems-
ma npecuya Had-nAomHama My yacm okono 12
- 13 aBaycm Bcsaka 2zoguHa u mozaBa nomokom
npoaBaBa makcumanHa akmuBHocm om okono
70 - 100 memeopa Ha yac. lemuHugume umam
gopu owe no-Bucoka akmuBHocm, kosmo goc-
muza makcumym okono 14 gekemBpu. OcobeHo
uHmepeceH e nomokom AeoHugu. Mpe3 obuk-
HoBeHu 20guHU B8 nepuoga Ha geldcmBuemo
cu mou noka3Ba gocma cnaba akmuBHocm
om okono 5 memeopa Ha uyac. MemeopHuam
pol Ha AeoHugume e nopogeH om komemama
TemnoA-Tomoa, koamo uma opbumaneH nepu-
0g npubAusumenHo 33 20guHU. Posim e MHo20
MAag U Yacmuuume om Hez20 He ca gocmamby-
HO pa3npbcHamu no opbumama Ha komema-
ma. foAaMama Yacm om msx owe ca Cbcpego-
mouyeHu B8 naobmeH obnak okono komemHomo
Agpo. BegHovXk Ha 33 20guHu, kozamo komema-
ma ce npubawkaBa kom CavHuemo, 3emsama

npecuya UMEHHO NAbmHua obaak om uyacmu-
uu. TozaBa ce HabalogaBa memeopeH gbkg om
NeoHugu. lMoaBaBam ce xuaagu Memeopu Ha
yac. 3a nocaegeH nom AeoHugume ce npoaBu-
xa kamo memeopeH gukg 8 20guHUMe okono
1999 - 2000, koezamo 6sxa HabAlogaBaHu go
3000 memeopa Ha yac. Ha Hakoako nomu npes
XV u XIX 8. e umano MmemeopHU gbXkgoBe om
NAeoHugume, npu koumo cnopeg oveBuguume
ca ce noaBaBaau mHokecmBo memeopu, Hakou
apku konkomo AyHama, u xopama ca ce bygu-
AU Npe3 Howma om cBemauHama um. Ho Hal-
3abenekumenHuam gokg om AeoHugume e
BUA pezucmpupaH om 2pyna amepukaHcku me-
meopHU Habalogameau Ha 17 HoemBpu 1966 2.,
kozamo ca ce nosBsBaau okono 150 000 meme-
opa Ha 4vac. To3a o3HayaBa Hag 40 memeopa
8 cekyHga! PaguaHmom Ha nomoka e 6ua om-
6ens3BaH om MHokecmBo moukoBugHu meme-
opu, Aemawu npaBo kom Habalogameaume.
TakuBa memeopu ce Hapu4am cmayuoHapHU U
npu obukHoBeHU ycroBus ce Bukgam uskalo-
yumenHo pagko. Mpu 2negaHe kbm paguaHma
pa3bazBawume ce BvB Bcuuku nocoku gpyeu
Memeopu ca cb3gaBanu BnevyamaeHuemo 3a
wemMemeH noaem npe3 kocmuueckomo npoc-
mpaHcmBo.
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3eMHa opOuTa
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MeTEOPEH poii

Memeopen nomox ce Hab6m100a64a, K02amo 3emama npecuua poii MemeopHy HACMULY, NOPOOEH O PA3NAOAHemo
HA nepuoouuHa Komema

MemeopHama acmpoHomusi e ocobeHo ak- u3BopwBam BusyanHu, pomozpadpcku, Bugeo-
muBHO none 3a uzfBa Ha Alobumeaume acmpo- U paguoHabalogeHus Ha Memeopu. MeXkgyHa-
Homu. HabnlogeHuama Ha mMemeopu ca 3abaB- pogHama mMemeopHa OpzaHu3auusa obeguHaABa
Ho, kpacuBo u pomaHmMuyHO 3aHUMaHue. Te ca makuBa Alobumenu om usaa cBam. Ta noggobprka
X06bu Ha MHO20 acmpoHoMuU Alobumenu, koumo  cBemoBHa 6asa om HabalogamenHu gaHHu, kou-

Memeopu om nomoxa Ilepceudu, Habn100a6aHu U HAHECEHU HA 36€30HA KAPMA OM YHEHUUU — KPDHOUHUUY
no acmponomus 6 HAOII ,,Huxonaii Konepnux*, Bapna, npes 2004 2. Ilo me3u memeopu mosice 0a ce onpedenu
NoN0NEHUEMO HA PAOUAHINA HA NOMOKA - MOYKAMA, 6 KOAMO ce npecu4am MucneHume npoovaHeHus Ha3a0

Ha memeopume
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Hea 6onuda om nomoxa FOucku Boomuou, gomozpadupanu om Banenmun Benxoe no epeme na
HeoOUKHOBEHOMO NposeieHUe HA UCOKA akmueHocm Ha 27 cpeusy 28 tonu 1998 a.

mo ce obpabomBam upe3 cmamucmuyecku me-
Mogu Ha NpopecuoHaAHO HUBO U ce usnoAsBam
3@ CEPUO3HU Hay4yHU UeAu. M3BecmeH e cayuva-
am, kozamo npe3 1993 2. gopu HACA omaoxku
cmapm Ha kocmuueckama coBanka nopagu npe-
gynpekgeHue om MexkgyHapogHama memeop-
Ha OpzaHu3ayuda 3a npegcmoswama mozaBa 8
cpegama Ha aBzycm HeobukHoBeHo Bucoka ak-
muBHocm Ha lNepceugume.

Boazapcku acmpoHomu noggobpkam akmuB-
HU Bpo3ku ¢ MeXkgyHapogHama mMemeopHa op-
2aHu3auus om 1989 2. HabalogameAaHu gaHHU
ce usnpawam B8 cBemoBHama 6a3a gaHHU Bca-
ka 2oguHa om cneyuaaucmu u yyeHuuu - kpo-
KouHuuu no acmpoHomusa 2raBHo om Hapog-
Hama acmpoHoMuuecka obcepBamopus u naa-
Hemapuym ,Hukonal KonepHuk” B8b8 BapHa,
a Ccbwo u om yyacmHuuu B8 HauuoHanHama
MAageXkka nazep-wkona no acmpoHomus, npo-
Be’kgaHa 8 mecmHocmma beaume 6pe3u om
HapogHama acmpoHomuyecka obcepBamopus
~ChaBel 3nameB” B8 Kopgrkanu, kamegpa ,Ac-
mpoHomus” kom Qusuveckus dpakyamem Ha
Codulickua yHuBepcumem u MIHCmumyma no
acmpoHomus kom BAH. OcBeH BusyanHume u
domozpadpcku HabalogeHusa B Boazapus Beue

3ano4yBam ga ce usnoasBam u BugeoHabaloge-
HUA Ha Memeopu.

MemeopHume sABAeHuAa ca HenpegBugumu.
KpacHopeuuBo gokasameacmBo 3a moBa e
npoaBaeHUemMo Ha MemeopHusa nomok tOHcku
Boomugu npe3 1998 2. Tol 6ewe omnucaH
goA2o Bpeme om cnucvka Ha mMemeopHume
nomouu, gocmbnHU 3a HabalogaHue, u3z2om-
B8eH om MekgyHapogHama MemeopHa opza-
Hu3zayusa. Ho 8 Hayarnomo Ha XX 8. IOHckume
Bboomugu ca umanu uHmepecHuU nposBaeHus,
BkalouBawu u MemeopHU goXkgoBe. Mopagu
moBa goAzozoguwHUAM BbAapcku MemeopeH
HabAlogamen BaneHmuH BeakoB, no moBa Bpe-
Me pabomeuw, Bv8 BapHeHckama obcepBamo-
pus, Bcaka 2oguHa opzaHusupawe Habaloga-
meAHU ekcneguuuu 3a Hezo. Mo Bpeme Ha no-
pegHama ekcneguuyusa 8 Howma Ha 27 cpewy
28 loHu 1998 2. IOHckume Boomugu gagoxa us-
HeHagBawa akmuBHocm om Hag 100 memeopa
Ha 4Yac u Boazapckama 2pyna mMemeopHU Ha-
6alogamenu ce okasa eguHcmBeHama 8 cBema,
kosmo pezucmpupa moBa s8aeHue. Mo mo3su
cAydval 8 BlonemuHa Ha Kpaackomo acmpoHo-
Muvecko gpykecmBo Bb8 BeaukobpumaHus
(Monthly Notices of the Royal Astronomical
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Memeop om nomoxa IOncku Boomudu, 3acnem om Banenmun Benxoe npes 2004 2.

Society, Volume 308, Issue 3, September 1999, mpoHomuss 8 HapogHama acmpoHomuuecka
Pages: 887-896, R. Arlt, J. Rendtel, P. Brown, o6cepBamopusa ,Hukonal KonepHuk”, BapHa.
V. Velkov, W. K. Hocking and J. Jones) 6ewe TMomokom lOHcku Boomugu 6ewe BbpHam B8
omneyamaHa cmamus, 8 koamo 6sxa uumu- oguyuarHus cnucbk Ha MeXkgyHapogHama Me-
pPaHU gaHHU Ha yyeHuuu - KpovXkouHuu no ac- meopHa opzaHu3auus. M

54 npupoga 6p. 4, 2014 2.




‘_l,- - I
OmKpum e HaU-cmapusam cayyad

Danu B goabokama gpeBHOCM Hawume npeg-
wecmBeHuuu ca cmpagaau om 3AokavecmBeHu
mymopu gockopo He Gewe AcHo. [iHec pakom
e egHa om Bogewume NPUYUHU 33 CMYPMHOCM
Hapeg CbC CcbpgeyHocbgoBume 3aboadaBaHus,,
06ave He cowecmByBaxa gaHHU gaau moBa ce
omHaca u 3a 3opama Ha 4yoBewkama uuBuausa-
uus. HeomgaBHawHu u3caegBaHusa Ha apxeoAo3u
om yHuBepcumema [dbpam (Durham University),
npoBegeHu 8 mecmHocmma Amapa Ha pekama
Hun 8 CeBepen CygaH, Ha okono 750 km ceBepHo
om Xapmym, ca ce HamvbkHaau Ha ckeaem Ha
MAag, 25 — 35-2oguweH Mbk. CAeg cMbpmma Ha
nokoUHus maromo My e 6uno nonoXkeHo B 602a-
mo ykpaceH capkodaz. Ckenembm e GUA npoyyeH
C Hal-coBpemeHHu mexHuku, BkaloyumeaHo u
¢ nomowma Ha enekmpoHHo-mukpockoncku
memogu. PvkoBogeHuam om g-p Muxaenaa
buHgep (Michaela Binder) ekun e ycmanoBua
Manku kpoveau Aesuu no kocmume Ha ckenema.

AIOBOTMATHO

Ha pak

Pexa Hun

3aknaloueHuemo Ha yuyeHume e, Ye me3u Ae3uu ca
cregcmBue om memacmasu om pak, om koimo
e cmpagaA NoYUHaAuAm.

Cneyuanucmume oueHABam Bv3pacmma Ha
nokodHuka, nozpebaH B paskowHusa capkodaz,
Ha 3200 2o0guHu. ToBa e gokasameacmBo, ye owe
1200 20guHu npegu Xpucma e uMano CAy4au Ha
pak. I-p Muxaena bungep ka3Ba: ,3a Bpememo Ha
Bv3HukBaHe, enugemuonozuama u eBoalouusama Ha
paka 8 ommuHaaume kyamypu Ha 4yoBeyecmBomo
3aceza ce 3Haewe MH020 Manko”. Cnhopeg Hes u
HelHume cbaBmopu mAxHama Haxogka 3aceza
e eguHcmBeHomo gokazameacmBo 3a pakoBu
Memacmasu Ha 6oAHU omnpegu noBeuye om
Mmpu XuAagu 20guHu B ucmopusma. PakoBume
3a00n4BaHus ouyeBugHo He ca xapakmepHu camo
33 Hawama cvBpemeHHoCm, a ca 6uAu u3BecmHu
owe B8 gpeBHocmma.

Mo PIOS ONE, scinexx
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B ACTPOHOMUWA

HAO ,Posken”

- kak 3anouna Bcuuko

M gHec aBaeHuama Ha
gHeBHOMO U HOWHOMO
Hebe npuBauvam BHuma-
Huemo Ha Bceku Alobo-
nuMeH MexeH 3pumen.
AcmpoHomuuyeckume
HabAlogeHus Ha laAuneld
ca cpeg kpalvzoAHume
kambHU Ha cvoBpemeh-
Hama Hayka - u kamo
pesynmamu, u kamo me-

Jumumuobp KoneB

AcmpoHoMusama e yguBumen-
Ha Hayka. HabalogeHusma Ha
gBukeHuemo Ha HebecHume
meAa u ABAeHuUA ca He camo
cpeg Hal-cmapume no3Ha-
BameaHu npakmuku Ha yo-
BeuecmBomo (Hanpumep 3a
opueHmupaHe 8 npocmpaH-
cmBomo u Bpememo), HO u
ca cnocobcmBanu u3obwo 3a
HezoBomo uHmenekmyanHo
pa3Bumue, opopmsatku gpeB-
HU MupozaegHuU u punocodcku
naacmoBe.

cBema om lanunel B8 Ha-
yanomo Ha XVII 8., creg
170 20guHU gpy2 2eHul
Ha HabAlogameAaHama
acmpoHomus u  Beauk
Malcmop Ha meneckonu
- Yuaam Xepwen - pas-
wupaBa zpaHuuume Ha
HawuA cBam go pasme-
pume Ha lanakmukama,
a cneg owe 150 2oguHU

mogonozus, u kamo om-
HOWeHUe ¢ obwHOoCMmMa

nopBume 2uzaHmcku
meneckonu Ha XX 8. (om

Ha npocBemeHume xopa.
HecayualiHo me ce 6asupam Ha uznoa3BaHemo
om Hezo Ha ganekoaneg — meneckon - mosu
L,yguBumeneH npubop”, no gymume Ha PeHe
Oekapm, usmeHUA npegcmaBume Hu 3a cBema!
lfeHuanHu gozagku u meopuu 3a ycmpoucmBo-
mo Ha cBema om Enaga, OpeBeH Kumaul u cpeg-
HoBekoBHa WMHgua Hamupam HabalogameaHo,
3pumo nomBopkgeHue owe B nopBume laAUNe-
eBu HabAlogeHus, a ¢ pasnpocmpaHeHUemo Ha
Hez0Bume pe3yamamu u pascokgeHus cpeg eB-
poneilickama HayyHa MucbA okoHuyamenHO o¢-
opMsim HavaAHusi 0bAuk Ha pusudeckama Hayka.
CaegBawume cmonemus camo 3amBoprkgaBam
poAama Ha HabAlogameAHama acmpoHoMmusA 3a
paskpuBaHe Ha nogpegbama u 3akoHume, gBu-
»kewu cBema, 8 koimo *uBeem.

Creg BrecmAwomo HabalogamenHo gokasa-
meAcmBo Ha xeAuoUueHMpUYHama cucmema Ha
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knac 2-m) nokasBam, ue
BcobwHocm obumaBame BceneHa om 6e36pou 2a-
Aakmuku! Hec HacrAegHUULUME Ha 3-caHMuMem-
poBomo meneckonue Ha laaunel umam pasmepu
Ha BoAelBOAHO uzpuwe, a Ha 4vepmokHume
gocku ca mexHume HacregHuuu, koumo 6uxa
ce nobpanu camo Ha pymBOAHO none!

Poasma Ha acmpoHomuudeckume Habaloge-
Hus e gobpe pasbpaHa B8 EBpona Ha Pedopma-
uuama u HoBomo Bpeme - HaBpeg ce yupegs-
Bam ,kpancku” obcepBamopuu, maticmopume
Ha meneckonu ce HagnpeBapBam ga 2u cHab-
gABam c Bce no-zoAeMU U CoBopwEeHU UHCMpY-
MeHmu. EgBa Au moXe ga ce uspasu koruyecm-
B8eHO npuHOCbM Ha omgeAHUMe ucmopuvecku
nepuogu 3a pa3Bumuemo Ha acmpoHoMuUsIMa,
Ho Bce nak cu cmpyBa ga omb6enexkum, ye no-
gaBaaBawama 4yacm om cbBpemMeHHOMO 3Ha-
Hue 3a BceneHama e noayyeHa B nocaegHus

npupoga o6p. 4, 2014 2.



B8ek u nonoBuHa, u mo 6aazogapeHue Hal-8e-
ye Ha 2AaBHUS aCMPOHOMUYEH UHCMPYMEHM
- meneckona. B ycuauama ga ce ovyepmae no-
noAHO kapmuHama Ha cBema ce BkalouBam
Bce noBeue gopkaBu om gBeme cmpaHuU Ha
AmaaHmuka. Kom kpas Ha XIX 8. nbpBeHcmBo-
mo (kamo 6pol uHcmumyuuu u koauvecmBo
20AeMU UHCMpyMeHmMu) noemam CALL. Te pas-
noAazam u C MHO20 hO-gobpu mMecma 3a Ha-
6alogeHus om EBpona, u ¢ MHO20 no-20AeMU
kanumaau, u ¢ xopa, 2zo0moBu ga 2u Brokam B8
acmpoHomuuecku komnaekcu. MopBoHauvanHo
noAe 3a uHguBugyanHa u3sBa Ha npocBemeHu
MeueHamu, cmpoumeacmBomo Ha ob6cepBa-
mopuu u meneckonu cmaBa obwogopkaBHa
uen u 2puXa, owe noBeue, ye u BoeHHume
kpbzoBe 3anouBam akmuBHo ga 2u usnoasBam.
B Hawe Bpeme obaue ce 3abenssBa eguH co-
uuaneH napagokc: cpeg obwecmBomo 3anou-
Ba ga ce opopMsa HezamuBHO MHeHUE 3a pasxo-
gume, cBop3aHu c usyyaBaHemo Ha Kocmoca,
BkalouumenHo u HenocpegcmBeHO cbC COHgU
u cmaHuuu. OedcmBumenHoO coBpemeHHama
acmpoHomMmudecka u kocmuuecka mexHuka e
MHo20 ckona, HO YoBeuecmBomo xapyu Heus-
MepuMo noBeue 3a gocma HenompebHU Hewa.
A coBpemeHHUAsM 3abvbp3aH 2pakgaHuH Ha
cBema gopu He ocb3HaBa konko mexHonozuu,
usuckBawu 6a3080 acmpoHomMuuecko 3HaHue,
noa3Ba HeycemHo, kamo Hewoo pasbupawo ce
om camo cebe cu - u 3a komyHukauus (TV u
GSM), u 3a opueHmauus (GPS HaBuzauus), u
3a Memeo- u eékOMOHUMOPUH2 U M.H., U He ce
3aMucAs, Ye Bbgewemo Ha 3eMHOMO Hacene-
Hue e ga ycBosBa pecypcume noHe Ha B6Auskus
Kocmoc, ako ucka ga ouenee u npogonku ga
ce pasBuBa. A moBa He mMoXe ga cmaHe 6e3
Bceobwa ,acmpoHomuszayus”!

Jonpegu no-manko om nonoBuH Bek Hawu-
AmM Hapog He moXkewe ga ce noxBaAu ¢ ocobeH
npuHoc B8 cBemoBHomMo ycuAue 3a pasbupaHe
Ha npouecume 8 Kocmoca no gobpe usBecmHu
ucmopuyecku npuyuHu. OcBoboXkgeHuemo 3a-
Bapu Bvazapus 6e3 HUMO egHa obcepBamopus,
¢ egHo-eguHcmMBeHo 8-cm meneckonue (mpoba-
ma Ha g-p MNMemvbp bepoH), gokamo Hawume
cbcegu Copbus, Mpuusa u PymobHUA Beue umaxa
HaUUOHaAHU obcepBamopuu u 2oaemu (gopu

HOou. g-p Oumumoup KoneB e 3aBvpwun
¢usuka — cneuuarusauua ,AcmpoHomusa”
8 CV ,CB. K. Oxpugcku”. Om 1978 2. pa-
6omu B VHcmumyma no acmpoHoMuA ¢
HauuoHanHa acmpoHomuuecka obcepBamo-
pua ,Poken” npu bAH. Egun om nvpBume
HasHayeHu B8 HAO ,Poxken” compygHuuu.
Cneuuaaucm no 3BesgHa cnekmpockonus.
YuacmBan e 8 uscregBaHemo u ycBosBaHe-
mo Ha 2-m meneckon 8 HAO.

cpeg Hau-zonemMume 3a Bpememo cu) pedppak-
mopu om kaac 40 - 60 cm. EgBa 8 camus kpad
Ha XIX 8. nopBusam npodecop no acmpoHoMus
u ocHoBamen Ha Kamegpama no acmpoHomus
(KA) 8 Codutickua yHuBepcumem (CY) MapuH
BoueBapoB ocHoBaBa u YHuBepcumemcka ob-
cepBamopusa (YAO) B8 BopucoBama 2paguHa
(1894 2.; ¢=42°41'02", A=23°20'45" E, 572 m
H.B8.). Mpe3 1897 2. mam e MOHMUpaH 16-cm
pedpakmop “Grubb”. [dpyau cneuuanusupaHu
UHCMpyMeHMU ca: 3eHum-meneckon c obek-
muB 55 mm (1904), 11-cm pedppakmop “Zeiss”
(1913); npusmeHa acmponabus (1926); gBa
npeyusHU mMaxaaHu YacoBHuka “Riefler 52": 3a
cpegHo (1895) u 3a 3B8e3gHo Bpeme (1898), u
gpy:, nak maxaneH, 3a mo4yHo Bpeme “Leroy”
(1950). OcBeH obyueHue Ha cmygeHmu B8 YAO
ca npaBeHu u peguua npopecuoHarHU HabAlo-
geHus: 3ambMHeHUs Ha AyHama u CAbHUEmMo
— coomBemHo npe3 1936 u 1961 2.; cAbHUYeBu
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Cnumxu JTumumovp Konee

2-m meneckon 6 HAO ,,Posicen - momenmu om MOHmMAxca 6 n00OKynonHama 3ana

nemHa; komemu; npomuBocmosHua Ha Mapc
(1936 u 1956). YAO ocmaBa eguHcmBeHama
Hawa obcepBamopus Hag nonoBuH Bek! Mo
pasauvHo Bpeme B8 KA ca acucmeHmu u npo-
decopu MHO20 Boazapcku yueHu, kamo npod.
MopgaH KoBaueB (1875 - 1934) u akag. Kupua
MonoB (1880 - 1966), cBemoBHou3BecmeH He-
6eceH mexaHuk. Om 1928 2. kamo acucmeHm,
a om 1937 - kamo npodecop, 8 KA pabomu
6vgewuam akagemuk Hukona BoHeB (1898 -
1979). Tol e Hayeno Ha Hoazapckama acmpo-
HomuA Hag 40 z2oguHu! Mpe3 moBa Bpeme
mol cb3gaBa kom BAH Cekuusa no acmpoHo-
Mus (CA, 1953 2.; no-kocHo — CamocmosmenHa
cekuus no acmpoHomusi, CCA) u Boazapcko ac-
mpoHaBmuuecko gpykecmBo (BAL, 1957 2.).
Hemy gonkum MHO2020guWIHUME aneAu 3a no-
cmposBaHe Ha HoBa npodecuoHanHa acmpo-
Homuuecka obcepBamopus y Hac. Ycuausma
My 3anouBam c egHo ,M3noxkeHue Bopxy Heob-
XOoguMocmma om u3guzaHemo Ha ACMmpPOHO-
Muyeckama obcepBamopus Ha Hy)kHama Bu-
coma” om 15.12.1941 2. go CoBema Ha Qusu-
ko-mamemamuueckusa ¢pakyamem Ha CY. Tosu
gokymeHm e ¢ dyHgameHmMaAHa cmouHocm 3a
ucmopusima Ha 6obazapckama acmpoHomus u
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3acny’kaBa ga ce uumupam HauU-8akHume my
nacaku (koumo u gHec 38yuyam akmyanHo!):
~Cmuea ce e 2oBopuno 3a ‘begHocm’ Ha gbpka-
Bama! Cmuza cme kyamuBupaau 4yBcmBo Ha
ManouyeHHocm y Hac! ...Hue mpsabBa ga gocmue-
HeM U HagMuHeM NoHe Hawume cbcegu u kakmo
umame egHa CbgebHa nanama, eguH HapogeH
meampbp, egHa HapogHa barka u np., kakBumo
He Bcuuku cmpaHu umam, maka ... mpabBa ga
umMame u egHa gocmoUliHa 3a HAc U Hawemo UeH-
mpanHo macmo Ha bankaHa cpegHo ob3aBegeHa
Acmporomuyecka obcepBamopusi. ... EGuH YHu-
Bepcumem, egun HapogeH meamvp, egHa Ha-
pogHa bubauomeka, egHa omHocumeAHo gobpe
ob3aBegeHa ObcepBamopus u gp. ca BbHWHUMe
npusHayu 3a kyamypHama Bucoma Ha eguH Ha-
pog”. B usnokeHuemo npo¢. boHeB nocouBa
U HayuHa 3a QuHaHcupaHe Ha HavyuHaHUemo
- 3a cvmemka Ha ¢uHaHcoBu 3agbakeHusa Ha
lfepmaHus kom Boazapus ga ce gocmaBam om
LLaadc”, MeHa: equH pedpaekmop c guamemop 1
M; eguH 40-cm acmpozpad u eguH pedppakmop
¢ guamemvp Ha obekmuBa cowo 40 cm. TpAab6-
Ba ga ce nogyepmae, ye cBemoBHou3BecmHa-
ma ¢upma Beue e ycBouna ,Ha nomok” mesu
uHcmpymeHmu. [NpegnaokeHuemo Ha npood.

npupoga o6p. 4, 2014 2.



Monmas na my6yca (unxc. I1. Xpucmos)

boHeB e ogobpeHo u om AkagemuuyHusA cobBem
Ha CY, B3emu ca npaBumencmBeHu peweHus
u npuemu 3akoHoBu obaekuyeHus 3a gocmaBka-
ma, Ho ... bBbAzapus ,3aanuvaBa” goaza Ha cBos
#ColosHuk” TepmaHus u ugesma nponaga. A
mekgyBpemeHHO npo¢. boHeB gopu e BassbA
BvB Bpv3ka c ,Lladc”... B egHa cBos cmamus
om Havyanomo Ha 70-me 20oguHU moU npaBu
peBepaHc” kom couuanucmuueckama Baacm,
kamo omb6eaa3Ba, uye ,...Hawama obuecmBe-
Hocm cBukHa nocmeneHHO ¢ ugesma 3a egHa
2oAaMa u mogepHa AcmpoHomuyecka obcepBa-
mopus, kosmo uges caeg 9 cenmemBpu 1944 e.
ce gopasBu baackaBo B npoekma 3a HayuoHarHa
acmpoHomuydecka obcepBamopus ¢ 2-mempoB
meneckon kbm BAH". Ho ucmuHama e manko
no-gpyza. MHmepBanom om uyemBopm Bek
mexXkgy ,M3nokeHuemo” Ha npod. boHeB u pe-
weHuemo Ha MC Ha HPB 3a cmpoek Ha HAO
nokasBa, ye acmpoHoMuAMa He e cpeg Hay4-
HuMe npuopumemu Ha npaBumencmBeHume
cpegu Humo npegu, Humo B8 nvpBume 20gu-
HU caneg 9 cenmemMBpu. Bnpouem 3a moBa cu
uma ob6ekmuBHuU ucmopuyecku npuyuHu u me
ca 3HalHu: BoUHama, noBegeHuemo Hu B HeA
u nocaeguuume 3a Bboazapus, kakmo u ukoHo-
Muyeckomo pasBumue u npuopumemu caeg
moBa. Mpo¢. boHeB He ce omkasBa om uges-
ma cu 3a AO u npe3 1950 2. s goknagBa 8 BAH,
kamo ce ozpaHuyaBa 8 obopygBaHemo go 1-m
pedrekmop u 40-cm acmpozpad. OmHoBo ce
cBops3Ba c dupmama, HO cpegcmBa u ceza He
ce Hamupam.

LI1pobuBobm” HacmvnBa B kpas Ha 50-me
20guHu, kozamo 2eonoaumuueckama opuen-

Monmax na npomusomexcecmma

mauus Ha cmpaHama Hu ygadHo ce BnucBa 8
cobumuemo ,,CnymHuk-1": 3a cregeHemo Ha
MC3 B nopBume 20guHU ca Hy>kHU Ha3eMHuU on-
MUYHU cCmMaHuuu 8 MHO20 cmpaHu u3BoH CCCP
u egHa om msx e Boaapus, B8 koamo ce opza-
Husupam 4 cmaHuuu. B CCA 3ano4Bam pegoB-
HU BusyaAHU u pomozpaduyHu HabalogeHus Ha
cnomHuuu om YAO u mecma okono Codus, a
no-kbcHo — om HabalogamenHa cmaHuusa kpal
c. MaaHa, naaHupaHa no-kocHo u 3a naowagka
Ha HAO. ObwecmBeHama eydopusi om nopBu-
me kocmuuyecku ycnexu Ha 4oBeuecmBomo e
HauCcmuHa 2oAsMa, ynpaBaeHckume dakmopu
He camo y Hac bykBaanHo ce ,omBapam” kom
acmpomemamukama. B cBema HacmonBa 6ym
Ha acmpouHcmpyMeHmapuyma, obopygBam ce
NAaHemMapuyMmu u myseu Ha Kocmoca, a y Hac
Bv3HukBam gecemuHa HapogHU acmpPOHOMU-
vecku obcepBamopuu, Hakou ¢ nAaHemapuymu
(HAOIM). YBeauuaBa ce wambm 3a npodecuo-
HaAHU acmpoHomMu B CCA u KA, HacmbnBa mo-
MeHmbm 3a HOBO npegaazaHe Ha ugeAama 3a
HauuoHanHa ob6cepBamopus. MNpe3 gekemBpu
1958 2. npo¢. boHeB npaBu nopegHo WM3noXke-
Hue, mo3u nbm go lpe3uguyma Ha BAH, 3a us-
2parkgaHe Ha HauuoHanHa AO (HAO) u usHaca
gokaag 3a nepcnekmuBume 3a pasBumuemo Ha
acmpoHomusma 8 Boazapus. B Hezo ce 0o60cHO-
BaBa Hy>kgama om HoBa obcepBamopus ¢ 1-m
meneckon u 40-cm acmpozpad. Ha 05.02.1960 e.
BAH ckalouBa gozoBop c ,Llatc” 3a gocmaBka
Ha uHcmMpymMeHmume. e ombeaeXkum, ye Beve
cmaBa gyma 3a HoBo nokoneHue meaeckonu ¢
enekmpoHHo ynpaBaeHue u nogobpeHu Bos-
MokHocmu. Mpe3 1960 2. npo¢. boHeB obocHo-
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BaBa kanumanHomo BnoXkeHue 3a meneckona u
acmpozpada, kamo go6aBs u paguomeneckon.
Om ¢pupmama uma odpepma u gopu e ckaloueH
npegBapumeneH gozoBop! MckaHama cyma 3a
nemuaemkama 1961 - 1965 2. e 1,7 MAH. ,Ba-
AYMHU" pybAu, HO BMecmo paguomeneckon ce
3ana2a cAoHYeB xpomochepeH meneckon om
CCCP. NMopagu ¢puHaHcoBU 3ampygHeHUA obauve
ckopo moaum ,Llatic” ga 3a6aBu gocmaBkama ¢
3 - 4 20guHU U pupmama ce cvnacsaBa. Kakmo
Yecmo cmaBa, anemumom HagxBopasa Bo3mok-
Hocmume Ha 6logxkema u noumu BegHaza BAH
omkasBa 40-cm acmpozpad u xpomocdepHus
meneckon. OcmaBa 1-m meneckon 3a okono 920
000 py6au (Ho cneg Bpeme ,Ladc” 3aBuwaBa
ueHama Ha 1,2 MAH. p.) B Hauanomo Ha 1960
2. ce opopmMsa u cmaHoBuwe obcepBamopusama
ga 6oge Ha Bumowa. M306wo 20guHama 1960
ce okasBa gocma 6o2ama Ha ,acmpocobumusn”:
Ha 30 mal MC Ha HPB u3ausa c¢ Pasnope)kgaHe
N¢ 873 3a nocmposaBaHe Ha naaHemapuym B8 Co-
¢dua! YBu, noBeue om nonoBuH Bek crneg moBa
Hawama cmoAuua ocmaBa egHa om mankomo
8 cBema 6e3 masu kyamypHo-npocBemHa npu-
gobuBka!

Mpe3 cregBawume gBe 2oguHu CCA Bogu
npenucka c ,Uadc” 3a okomnaekmoBaHemo
Ha 1-M meaeckon u npoBeXkga HabalogeHus
Ha acmpokaumama (xapakmepucmuka Ha
pa3smepa u cnokoicmBuemo Ha 3B8e3gHOMoO
usobpaXkeHue B 3aBucumocm om mepeHa u
MecmHume memeoycroBusa) okono x. boepu-
ua Ha Bumouwa. MNokaHeH e ga HuU koHcyamu-
pa coBemckusm cneuuanucm no acmpokau-
Mam cm.H.c. Hukonal MBaHoBuY KyuepoB om
MyakoBo (yyacmBan B usbopa Ha Macmo 3a
6-m meneckon, mozaBa Hal-zonam B cBema).
MekgyBpemeHHO npe3 1963 2. BAH cov3gaBa
komucus 3a uszpakgaHe Ha HAO ¢ npegcega-
meA akag. AceH JaueB, cekpemap Ha omge-
AeHuemo 3a pusuko-mamemamuuecku Hayku.
UneHoBe ca akag. Baagumup Xpucmo8, 3a8.
LUeHmpanHama nabopamopus no 2eogesus, a
om cmpaHa Ha CCA - npod. H. boHeB, cm.H.c.
g-p MaauHa lNMonoBa, cm.H.c. b. KoBaueB u H.c.
Il cm. M. KaauHkoB. B gokaag Ha ma3u ko-
Mucua om 1963 2. 3a npbB nbm ce noABaBa
obocHoBka 3a gocmaBka Ha 2-m meneckon!
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Bu3supa ce cregBaw, eman om pa3Bumuemo
Ha acmpoHoMuu4Hama Hayka y Hac, nepuog-
om 1970 — 1980 2., kamo ce npegnaza ga ce
3akynu 2-m ,Llatc” ¢ ueHa okono 7 mMAH. TOP-
Mapku. MpuBexkgam ce gaHHu, ye B8 CCCP e
nocmpoeH 2,6-Mm meneckon ¢ ueHa okono 3
MAH. py6au. OmbennasBa ce obaue, ye puHaH-
coBu 3ampygHeHua Mozam ga omaokam ma-
kaBa nopouka ¢ 10 - 15 2. B 3akaloueHue ce
npegaaza ga ce goBvpwu gocmaBkama Ha 1-m
meaneckon, a chneg moBa ga ce mucau 3a 2-m. (!)
Ngesma Hukak He e nowa, 3awomo ,knacuuve-
ckama” onmuuecka obcepBamopusa om oHoBa
Bpeme usznekga umeHHo maka: 2naBeH me-
neckon u Bmopu, okono gBa nomu no-manvk 8
guamemop, a kbm max obukHoBeHo ce goba-
85 u wupokovzoAHa LLMum-kamepa ¢ omBop,
cpaBHum ¢ mo3u Ha no-mankua meaeckon. B
gokaag go npegcegamenst Ha BAH om 1965 2.
npo¢. boHeB, Beue uneH-kopecnoHgeHm, mo-
muBupa Hy)kgama om u3zpaXkgaHe Ha HAO
kom BAH. PvkoBogcmBomo Ha akagemusma
npegnaza ga ce BHece B npaBumeacmBomo
npoekmonocmaHoBAeHue 3a  u3zpakgaHe
Ha HAO c 2-m meaeckon Ha cmouHocm oko-
AO 7,8 MAH. AUMUMHU AeBa. Ha 15.12.1965 a.
Mpe3uguymbm Ha BAH ogob6paBa npoekma 3a
HoBama acmpoHomu4ecka obcepBamopusa u
gocmaBkama Ha 2-m menaeckon. Apucmokpa-
muyHo cgoprkaHuam npod. boHeB Bob3kaukBa
eMOUUOHaAHo: ,Ako u moBa 4ygo ceza cmate
(gocmaBaHemo Ha 2-m meaeckon) npu cveaa-
cuemo Ha HapogHomo npaBumeacmBo, u ga cu
omuga, HaAmMa ga mu e kan"!.

Ha 4.05.1966 2. akag. A. KpbcmaHoB, npeg-
cegameA Ha BAH, u laHuyo laHeB, MuHucmvp
Ha HapogHama npocBema, agpecupam go
T. XuBkoB, mozaBa u MuHucmvp-npegcega-
meA, goknag omHocHo ,M3epaxkgaHe Ha acmpo-
Homuyecka obcepBamopusa B HP bvaeapusa”. Tyk
omHoBo ce obocHoBaBa gocmaBkama Ha 2-m
meneckon. NsmvokBa ce, ye Moawa Beue e no-
poyana makoB B8 ,Uatc” (kakmo no-kocHo ce
okasa, umeHHO mo3u eksemnaap noayvuxme
Hue), ye camo BvAazapus cu HAMa npodecuoHan-
Ha obcepBamopus, ye gopu HAOIM-ume umam
no-gobpu uHcmpymeHmu om YAO. O6ekmbm
ce ueHsBa obwo Ha 8,7 MAH. AB. (kpaliHama uH-
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Becmuuus Bo3nese Ha 12 MAH. AB.) om koumo
3a cmpoumencmBo u obopygBaHe — manko nog
1 MAH. B mo3u goknag Beue duzypupa usbpaHo
no acmpokauMamuyHu uscaegBaHua MACMO 3a
obcepBamopuama — M. Meuumo, kpal c. Maa-
Ha (42°28'35" N, 23°25'30” E, 1200 m. H.B.), Ha
35 km lo)kHo om Codusi. Bonpocom 3a usbop
Ha MACMO 3a egHa obcepBamopusa He e mpu-
BuaneH. Om Hal-06uwu coobpakeHus ce mop-
cAM Mecma ¢ no-20AdAMa Hagmopcka BucouuHa,
C MHO20 6e306AaYHU U Cyxu Howu, 6e3 CUAHU
BempoBe, ganey om 20AeMU 3aMbpcumMeAu Ha
Bo3gyxa (2pagoBe u uHgycmpuanHu komnae-
kcu) u ¢ momHO HowHO Hebe. Makap u ¢ pasHo-
obpaseH pened, Boazapus e manka no naow, u
mpygHo ce ygoBaemBopaBam Bcuuku usuckBa-
Husa koM gobpus acmpokaumam. B CCA, 2naBHo
om cm.H.c. bozomua KoBaueB u H.c. Benko Oo-
6puueB, e usnvAHeHa npozpaMa 3a uscregBaHe
Ha Hskonko nyHkma: mecmHocmma B8 [aaHa;
8 Puna; okono KocmeHeu; okono Cmapa 3azo-
pa u Hoc EMuHe. O6cokgaHu ca mecmHocmu 8
NxmumaHcka CpegHa 20pa, B8 KoHaBcka u Oco-
208cka naaHuHa. KoHcyamaHm e coBemckusm
cneuuanucm g-p Hukonal KyuepoB om Mynko-
Bo. B goknaga Ha akag. KpbcmaHoB ce npegnaza
mekecm Ha npoekm 3a nocmaHoBaeHue Ha MC
3a cmpoeXk Ha HAO ¢ nogpobHa pas3buBka no
emanu, ocmouHocmsBaHe u gp. mexHuuvecku
nogpobHocmu.

B kpatHa cmemka creg 2oguHa MC Ha HPB
usAu3a ¢ Pewerue 203/06.05.1967 2. 3a nocmpo-
fABaHe Ha HAO u 3akynyBaHe Ha 2-M meneckon
om TOP, a B8 kpaa Ha 2oguHama onpegens AuU-
Muma 3a uHBecmupaHe 8 meneckona u 20-m
kyna: 7,950 mMAH. AB. Mo moBa Bpeme ,Llatc”
Beue e npousBen gBa kaacuuvecku KacezpeHoBu
pedrekmopa c omBop 2 m u npsk ¢okyc Ha 9 m
(1:4,5), KaceepeHoB ¢okyc (1:15, nore ~20') u
20nAM cnekmpoezpad (1:32, koaumupaH cHon 15
cm) 3a kyge-¢okyca. Te ca MoHmMupaHu B8 Asep-
balgkaH (Lemaxa) u YexocnoBakus (OHgrkeU-
08, 6Au3o go lMpaza). Hawusm 2oaam ,Latc”
we 6oge om HoBo nokoneHue, ¢ no-kbc mybyc
3apagu gpyza onmuyHa cxema — m.Hap. Puuu -
KpemueH: 2rnaBHo (1:4) u BmopuyHu o2negana
3a gBa ¢okyca — Puyu - KpemueH, aHanoz Ha
KacezpeHoBus, ¢ ekBuBaneHmHo ¢okycHo pas-

cmosHue 16 m (1:8, none ¢ kopekmop 1,1°) u
kyge (1:36, cHonoBe 20 u 30 cm, koemo o3Haua-
Ba go gBa nomu no-Bucoka cBemoBa epekmuB-
Hocm B cpaBHeHue ¢ KacezpeHoBume menecko-
nu Ha ,Lladc”).

Bcuuku mesu 2-m meneckonu ca Ha HoBama
nameHmoBaHa om ¢upmama ekBamopuanHa
MoHmupoBka mun ,,onopHa nema”: chpepuyHa
fA6bAka Ha MacreHa Bv3znaBHuua B ceBepHus
kpal Ha noaspHama oc, nosBoasBawa uskalo-
yumenHoO nAaBHo gBukeHue npu caegeHe Ha
38e3gume. Onmukama 3a Hawus meneckon e
om nupekc (koepuuueHm Ha MepmMuYHO pas-
wupeHue k=3*10-6), a mexHuyeckomo 3aga-
Hue 3a kauecmBomo Ha 2AaBHOMO 02Aegano no
koHmpakma coc 3a8oga e 90 % koHueHmpauus
Ha cBemauHama no ocma B8 kpvz ¢ guamemop
0,75" u 100 % B 1" - gocma npegusBukamen-
Ha 3agadva 3a oHoBa Bpeme. [Opy20 omauvue
Ha Hawua meaeckon om npeguwHuUme 2-M Ha
LLUauc” e BoB Bo3ena 3a cmaAHa Ha ¢okycume.
Ookamo B8 KacezpeHoBume menaeckonu masu
npouegypa omHema Hskoako yaca u ce cBeXkga
go cMsiHa ¢ noMowma Ha nogkynoaHus kpaH Ha
UAA npbcmeH B npegHama Yacm Ha mpvbama,
npu Hac MpsA6Ba ga omHema He noBeyve om no-
AOBUH-egUH Yac, 3aWOMO ce CbCmou caMoO om
3aBopmaHe Ha kpocma, Hocew, gBeme Bmopuu-
HU o2negana.

Cmuzame go uHmpuzyBawama ucmopus cbc
cMsHama Ha mecmononoXkeHuemo Ha HAO om
c. Naana 8 Pogonume. Ha 15 HoemBpu 1969 2.
u3ausa NocmaHoBaeHue N2 43 Ha MC u UK Ha
BKM 3a pa3Bumue Ha Hackopo o6pasyBaHus
CmonsiHcku okpvz 8 Pogonume. B m. 22 ce no-
cmaHoBaBa ga ce nocmpoAm naaHemapuym B8
2paga u acmpoHomuvecka obcepBamopusa B8
okonHocmma kamo enemeHmu om cucmemama
3a aHMupeAuuO3Ha nponazaHga U pasnpoc-
mpaHeHuUe Ha HayyHu 3HaHudA. MpegBukga ce
1-Mm meneckon 3a obcepBamopuama. Mo masu
npozpama 8 CmonaH om cenmemBpu 1975 2. e
8 geticmBue HAOI, o6opygBaHa ¢ anapam-naa-
HemapuyMm Ha ,Llatc-MeHa” om cpegeH kaac (u
go gHec moBa e eguH om Hal-gobpume GoA-
2apcku ueHmMpoBe 3a pasnpocmpaHeHue Ha ac-
mpoHomuyecku 3HaHuA cpeg HaceneHUEMO; we
omb6enekum, ye kom 1970 2. 8 HapogHume 06-
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cepBamopuu B8 Boazapusa Beue uma MOHMUpPaHU
gBa 20-cm kyge-pedppakmopa, a 8 benozpaguuk
- 60-cm pedpaekmop Ha ,Lalc”, ocmaHan HaU-
2oAeMusim go nocmposBaHemo Ha 2-M menec-
kon 8 HAO ,PoxkeH"). EcmecmBeHa e ugesama
ga ce obeguHam gBama npoekma - HauuoOHaA-
HUAM U pe2uoHanHuUam - u npe3 1970 2. BAH
npegaaza Ha mepumopusama Ha CmoaaHcku
okpvz ga ce nocmpou akagemuuHa ob6cepBa-
mopus ¢ 2-Mm meaeckon. 3anouBam uHmeH3uB-
HU cpewu Ha pvkoBogcmBama Ha BAH u okpb-
2a 3a cvenacyBaHe Ha nogpobHocmume. To3u
obpam He moXke ga He npegu3Buka usBecmHo
obbpkBaHe. B xog Beue e npoekmom 3a obcep-
Bamopusama Ha lNaaHa, nogzomB8aH om cm.H.C.
Bozomun KoBaueB u uHX. leopau brakeB om
CCA, omuykgeHu ca mepeHu, acmpokAauma-
muuecku ce uscregBam cvBcem gpyeu 0b6Aa-
cmu Ha cmpaHama. B kpas Ha 1970 2. npod.
BboHeB nuwe go OmgeneHuemo 3a Mamema-
mudecku u ¢usuvecku Hayku 8 BAH 3a Heo6-
XO0guMoCcmma om CPOYHO Op2aHuU3uUpaHe Ha
acmpokaumamuuHu ekcneguuyuu 8 palioHa Ha
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CmonsaH. Jopu HanpaBo ce Busupa paloHom
Ha Bp. Meuu yana (Mana) Hag Yenenrape, noco-
YeH creg 06x0g Ha H.c. B. lobpuueB npes As-
momo Ha 1970 2., u ce npegnaza ga ce cpaBHu
¢ MecmHocmma Ha MMaaHa. MexXgyBpemeHHo
usbopom Ha lMAaHa e nognoXkeH Ha kpumuka
om nokaHeHume koHcyamaHmu om CCCP -
akag. Bukmop AmbGapuymsH (1908 - 1996) om
BlopakaHckama o6cepBamopus u g-p WBaH
KonunoB (1928 -2000) om CneuyuanHama ac-
mpodusuvecka obcepBamopusa ¢ 6-Mm menec-
kon (gHec - CAO PAH). OcHoBHOmMO Bwv3pa-
keHue e BAausocmma go paspacmBawama ce
CMOAUUA U HegoCmamovYHama Hagmopcka Bu-
coyuHa. CregoBamenHO HecayyalHO ce mop-
cam no-B8ucoku mepeHu. Bonpeku 3umama u
ozpaHuveHuama no Bpeme, Heno3BoaaBauwiu
npogonkumenHu usmepBaHusa, ekempeHa eke-
neguuyus Ha CCA nocouBa Hsakonko nogxogs-
wu Mecma okono 2p. Yenenape, CmonaHcku
okpvz. Cpeg max e Bp. Meuu yana (1873 m) u
gBe-mpu mecma c BucovuHu 1600 — 1800 m.
okono 8p. Tloalo-mene (1700 M), no nomsa om
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npeBana PoXkeH kom m. Xalgywku noasHu.
Bpbx Meuu yan obaue e ,3aem” om BoeHHuU-
me (mam gockopo cowecmByBawe paguono-
kamopHa cmaHuusn, a ce2a ce pasBuBa cku ky-
popm). Taka usbopom naga Ha 6esumeHHama
BucouuHa 1734 m (41°41'36" N, 24°44'21" E)
go napkauca ,CB. Tpouya” (usBecmeH owe
kamo ,CB. Oyx"). Ta e nocoyeHa kamo pesep-
B8eH Ha Meuu uyan BapuaHm u B8 goknaga Ha
B. Jo6puyeB om 1970 2. To3u mepeH e yga-
YeH ¢ monogzpadusma cu (UMa gocmambyHO
MACMO U e paBeH), a u cbC cpaBHUMEAHO Aec-
Hus gocmbn — Hy>kHO € ga ce nocmpou camo
okono 4 km omkaoHeHue om nomsa PoxkeH -
Xatgywku noasHu. B cpaBHeHue c MNAaHa naa-
HUHa ma3u naowagka uma npegumcmBa: no-
2onAma BucouuHa (1730 - 1750 M; no-ganeve
OMm 20AeMU HaceAeHU MeCcma; NO-MbMHO, NOHe
mozaBa, Hebe; no-loxkHo, makap u ¢ manko, no-
AoXkeHue. MNog BucoyuHama uma Bogousmou-
HUUU, HabAuzo npemuHaBa u BucokoBoamoB
enekmponpoBog. C uszparkgaHemo Ha uHoppa-
cmpykmypama we ce 3aeme mozaBawHusm
CmonsaHcku okpoz. MAacmomo e ogobpeHo u
om akag. AMBapuymsH npu noceweHUEeMo My
npe3 HoemBpu 1971 2.

Taka Bcuuko e 20moBo 3a npomsHama u Ha
28.12.1970 2. u3ausa PasnoperkgaHe N2 625 Ha
Blopomo Ha MC ,,3a pewaBaHe Ha Hakou Bonpo-
cu BvB Bposka c uszparkgaHemo Ha HauuoHanHa

acmpoHomuvecka obcepBamopus”. Tekcmom
e npegenHo kpamok: ,6lopomo Ha MC PA3[O-
PEON: HAO ga ce uszepagu npes nepuoga 1972 —
1977 2. B padoHa Ha CmonsHcku okpve Bmecmo B
badoHa Ha lhaHa naaHuHa".

Cmpoexkom Ha Po)keH e usnvaHeH B nepuoga
1974 - 1978 2., nog koHMpoAa Ha NoMm.- npegce-
gamensa Ha BAH un)k. Pagu PageB, a Ha mscmo
uHBecmumopckua koHmpoa u3BopwBa cmpo-
umeAHusm cneuuaaucm om CmonsH Memko
ABpamoB (mol uma onum u cbc cmpoeXka Ha
MaaHemapuyma mam). CneuuanHume obekmu
(kyau u anabopamopuu) cmpou TpaHccmpol -
MAroBguB, a BumoBama Yacm - cmpoumenHa-
ma opzaHu3auus Ha CMOASH.

Had-8akHama cmpykmypa 8 HAO - kynama
¢ guamemvp Hag 20 M 3a 2-M meneckon - e
npoekmupaHa om vewku apxumekmu u uH-
»keHepu u e pa3nonoxkeHa B8 Hal-loxkHus kpal
Ha naowagkama. CmomMaHOBGemoHHUsM
UWUAUHgbP Ha nocmpoukama e c BucovuHa
23 M, a Ha kynoaa - 12 m. CbaaacHO 20cnog-
cmBawama acmpo-kaumamuyHa koHuenuus
BgueHamusm Hag 20-mempoBusa npusemeH
cAoU Bo3gyx meneckon pabomu npu no-6aa-
2onpuameH AokaneH acmpokaumam. Opyz e
Bvbnpocom, ye 3apagu BAausaHuemo Ha czpa-
gama u nopagu pa3aukama B8 pasmepume
Ha UHCMpPyMeHMuUme OUEeHeHOmMO ¢ Manbk
noneBu meneckon usobpakeHue obukHoBe-
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HO € MHO20 no-gobpo om peanHOMoO BvB
¢dokyca Ha 20nemus meneckon... Yacmume Ha
200-moHHusa kynoa ca gocmaBeHu Ha obek-
ma npe3 1976 2., a MoHmMakom My 3anou4Ba
Ha crnegBawama 20guHa.

MopBuam gupekmop Ha HAO e cm.H.c. | cm.,
g.¢.H. bozomun KoBaueB, koimo e u Bogewu-
Am Haw npegcmaBumen 8 npezoBopume u
npouegypume no npuema Ha 2-Mm meaeckon.
3aBogckomo npuemaHe Ha UHCMpymMeHma
cmaBa B8 xanemo Ha 3aBoga B8 cpegama Ha
gekemBpu 1976 2. B npucocmBue u Ha Haw
koHcyamaHm om CCCP, kakmo u Ha npegcma-
Bumenu Ha yH2apckama ¢upma ,Bunamu”,
npousBexkgawa enekmpoHukama 3a HoBume
meneckonu Ha , Uatc-MieHa"”. Kom 1978 2. Bcuu-
ko e noumu 2omoB0o 3a MoHmaxka Ha obopyg-
BaHemo. Ha obekma npucmuza kepBaHom c
omgeAHUmMe Yacmu Ha meaeckona, Bka. 4-m
gBoeH caHgvk c 2naBHOMO oz2negano (camomo
mo e ¢ guamemop 2,05 m u mexku okono 2,5
moHa).

JMopBama cBemauHa” (kakmo 8 acmpoHo-
Musima Hapuyam nbpBomo 20gHO 3a paboma
usobpakeHue Ha HebeceH ob6ekm, noayueHo ¢
gageH meneckon) Hawuam 2-m ,Buxkga” Bv8
¢dokyc Puuu - KpemueH Ha 22.11.1978 2. ToBa
e 30-cm naaka B8 cuH puamvp Ha uzBecmHus
cpepuueH kyn M15. Ho nbpBume mecmoBu
domozpaduu 3a gokasBaHe kauecmBomo Ha
onmukama (m.Hap. xapmmaHozpamu) ca no-
AYYEHU nouymu 20guHa no-kbcHo. TAxHOmMO
usmepBaHe nokasBa, ue 3a cvXkareHue napa-
Mempume Ha mexHu4veckomo 3agaHue He ca
gocmuzHamu u onmukama koHueHmpupa
cBemauHama B8 gBouHo no-wupok kpvz. ToBa
gaBa noBog Hawama cmpaHa ga noucka 3a-
MsHa Ha onmu4Hama cucmema, kamo ce 3a-
MEHU U Mamepuanbm Ha O2Aeganama CbC Cu-
man (k=0.05*10-6). Ozaeganama ca CMeHeHuU
npe3 1986 2., Ho kayuecmBomo Ha maAxXHOMO
anymMuHusupaHe B8 HoBama BakyymHa ycma-
HoBka ce okas3Ba no-nowo om moBa Ha nop-
Bama onmuka u ce Hanaza NOBMOPHO anymu-
HusupaHe! Ta3u npouegypa cbBnaga 8 kpas
Ha 1989 2. ¢ obeguHeHuemo Ha lepmaHus, ¢
npeobpasyBaHusma B8 6uBwama FOP u Ha-
wume koHmpakmu c ,Uatc” Ha npakmuka ce
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okasBam geHoHcupaHu, koemo cv3gaBa gopu
u cez2a 3ampygHeHusa no mexHuveckama nog-
gpvkka Ha meneckona.

Mpe3 usnama 1979 2. npogoakaBa goHa-
cmpolkama Ha HoBus pupmeH cnekmpozpad
3a kyge-¢pokyca Ha 2-m meneckon. Kamo nopBu
eksemnaAp Hawusm e ,gousznakgaH” Ha Msc-
mo. Peguua nogobpeHus B koHcmpykuusma my
ca npegnokeHU U ¢ noMowma Ha BbAazapcku-
me cneuuaaucmu, pabomewu ¢ konezume om
LUauc”. MopBuam onumeH 38e3geH cnekmop
€ NoAyYeH Ha 23.11.1979 2., a go HayanOmMoO Ha
pegoBHU HabalogeHust npe3 cenmemBpu 1980 2.
mekam pabomu no Hacmpouka u ¢pokycupoBka
Ha mpume kamepu — egHa 6aBHa, mpygoemka
U gocagHa npouegypa ¢ mozaBawHama pomo-
2padcka mpxHOAO2UA Ha pe2ucmpauud Ha cnek-
mpume.

Om cmpaHa Ha P noayyaBame kamo gap
eguH BeaukoneneH LLmum-meneckon ¢ omBop
50 ¢cM u guamembobp Ha ozaeganomo 70 cm, cHab-
geH u ¢ 4°-8a obekmuBHa npusma. 3pabomeH
8 ,Lladc-MeHa” npe3 50-me 20guHuU, Mol e MOH-
mupaH 8 Momcgamckama o6cepBamopus, HO
BroweHomo kauecmBo Ha He6emo (CUAHO na-
pasumHo ocBemsBaHe om 6Auskua BepauH) 20
npaBu 6e3none3eH mam. Creg manka moguduka-
uus u ocBexkaBaHe, npe3 1979 2. mo3u meaeckon
e MoHmupaH B8 8-m kyna 8 HAO. Komnaekmobm
UHCMpyMeHMU Ha obcepBamopusama 3aBopuw-
Ba 60-cM pedrekmop cowo Ha ,Llatc-MeHa”.
OBymempoBuam meneckon e MoOHMuUpaH npe3
1978 2., a npe3 cregBawume gBe mekam Ha-
cmpouku, mecmoBe u ycBosiBaHe om maagus
konekmuB Ha HAO.

Moxke 6u myk e macmomo ga cnomeHem u
3a HaumeHoBaHuemo Ha obcepBamopusma. B
oduyuarHume gokymeHmu om oHoBa Bpeme
msa ¢uzypupa kamo HAO ,H. KonepHuk”, gaH
Ha ombens3BaHemo Ha 500-zoguwHUHamMa Ha
Beaukus acmpoHoMm, HO B npodpecuoHanHUMEe
kpv2oB8e nocmeneHHO ce Hanaza ume no moBa
Ha MecmHocmma, kegemo ce Hamupa o6cepBa-
mopusima. ToBa e cBemoBHa npakmuka u maka
gHec gopu oduuuanHo HAO Hocu umemo Ha
6nuskus pogoncku npeBan PoxkeH (41°40°10” N,
24°44'18" E; 1440 m H.8.). A gHec no Memeoblo-
AemuHume Ha BHP maka Hapuyam u ,Bopxa”,
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Ha koimo e HAO, u MemeopoAOUYHaMa CMaH-
uusa Ha HUMX mam.

Bonpeku 4ye obcepBamopusma 3apabom-
B8a no pegoBHa npozpama owe npe3 eceH-
ma Ha 1980 2., ma e oduyuarnHo omkpuma
Ha 13.03.1981 2. - B8 nopeguuama obekmu
8 o3HameHyBaHe Ha 1300-zoguwHuUuHama Ha
gopkaBama Hu. Om camMOmO cu Havyano me-
Areckonume Ha HAO ,PoxkeH” u Hawume ac-
MpPOHOMU go max ca 8 zomoBHocm ga HabAlo-
gaBam naaHupaHume obekmu (a u HeouakBa-
HO nosiBuau ce makuBa) Bcska AcHa How, B8
genHuk u npasHuk. 1 myk Beue e Bpeme ga
HanpaBum Hakou cpaBHeHuUs coc cBemoBHama
npakmuka. MopBomo u Hal-pyHgameHmMaAHO
e HuBomo Ha ¢uHaHcupaHe Ha makvB pog
obekmu. ficHo e, ue He mokem ga ouyakBame
yygeca npu MmuszepHume 0,3 - 0,4 % om BBIl,
3ageAsH 3a Hayka. 3amoBa e no-ckopo yuygBa-
wo, Ye npogykuusma, kosmo gaBam Hawume
acmpoHoMu ¢ mexHukama 8 HAO, e Ha cpeg-
Ho cBemoBHo HuBo, koemo ce gokasBa ¢ xu-
Asgume cmamuu, nybaukyBaHu B8 pedepupa-

HU cBemoBHuU cnucaHus, ¢ gecemkume Hawu
konezu, Hampynaau onum kamo acmpoHomu
8 HAO u pabomewu 8 cBemoBHuU acmpoHo-
Muvecku ueHmpoBe. Ako 20B8opum camo 3a
UHCMpyMeHmapuyma Ha HAO, mpsa6Ba ga
umame npegBug cregHume obcmosamencmBa:
1) Acmpokaumamom Ha zeozpadckusa nosc, 8
kolmo nonaga usrama Hu mepumopus, He
e om Hal-go6pume (30 - 40 % ACHO HOWHO
Bpeme u 2 - 3" cpegHo 3Be3gHO u3obparkeHue
- cpaBHeHO ¢ Hal-go6pume ycnoBus B8 Yuau
UAU Ha XaBaume omcmbnBa gBoUHO), HO no-
ceBepHo B EBpona e MHO20 no-3ne. Hecayual-
HO noAasuyume ce omkasBam HaBpememo om
mo3u meneckon - npocmo HAma kbge ga pa-
6omu epekmuBHO mam; No cowama NpuyuHa
2,5-m meneckon ,Ucak HlomoH", gokamo e 8
paBHuHume Ha lOXkHa AH2AuA, He gaBa Hukak-
Ba npogykuus u ce Hanaza npemecmBaHemo
My Ha Aa Maama. Ho gokamo memeoponozuu-
Hama gageHocm He MoXe ga ce NnpoMeHU, UH-
BecmupaHemo Ha okoAo 1 MAH. BaaymHu egu-
HUuu 3a aganmuBHa onmuka kom meneckona
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IInan u 6v30ywna chumra na HAO ,,Poxcen™

Moyke He camMo ga nogobpu epekmuBHocmma
My gecemku nbmu nopagu gocmuzaHemo Ha
gudpakuuoHHuUA npegen, a u ga HanpaBu Bbs-
MokHa paboma no cobBopweHo gpyz kpve u
Bucoma 3agauu! 2) OmHoBo ¢uHaHcoB npo-
6AeM - pusuyveH npubop om kaaca Ha 2-M me-
Aneckon ¢ pabomeH xopu3oHm ~100 - 150 2. us-
uckBa nepuoguuHo 06HOBsBaHe Ha Bv3Aaume
u cucmemume My. Hanpumep ynpaBasBawa-
ma enekmpoHuka - caeg noumu 30-20guwiHa
ekcnnoamauus (a camama ma Ha 40 20guHU
om npousBogcmBomo cu!) e 3ameHeHa ¢ Mo-
gepHa komnlomvpusupaHa cucmema 3a yn-
paBaeHue. [py2 npumep - cMAHama Ha npu-
eMHuuyume B8 acmpoHomusma. Hawuam 2-m
meneckon e npoekmupaH 3a 2zoAemMu NO nAOW,
(~1000 kB8.cm) domonaaku, a camo 5 — 6 20gu-
Hu cneg nyckaHemo My cBembm npemMuHa Ha
mBovpgomenHu npuemHuyu mun CCD - npak-
muyecku HegocmbnHU (He caMo NO ueHa) mo-
2aBa 3a Hac, ¢ xapakmepHu pasmepu ~5 kB.cm.
EgBa 8 nocnegHO Bpeme u c ueHama Ha MHO-
20MUAUOHHU uHBecmuuuu eguHuuu BbpxoBu
meneckonu 8 cBema ca cHabgeHu ¢ mo3auku
om CCD mampuuu ¢ naow, kamo zonremume
domonnaku! Hawume Bo3moxkHocmu HuU no3-
BonaBam ga ce pagBame Ha ,cmaHgapmHu”
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4! i "= YKunnwa, apMuH.,
/ kabuHetn, 3ana

npuemMHUuUU ¢ noae okono 5, Ho noHe kamo

uyBcmBumenHocm ca Ha gobpo HuBo.
MocaegHUmMe cpaBHeHus, makap u He B8 Hawa

NoA3a, He HamansaBam 3HaYeHUEMO U MACMOMo

Ha HAO ,PoxkeHn”. CBemoBHama acmpoHomus
umMa Hykga om wupoka mpexka BcakakBu me-
neckonu, pasnpegeneHu no Bcuuku 2eozpad-
cku mepuguaHu, 3a ga cregu HenpekbcHamo
HebecHume aBaeHus. Hawusam 2-m menaeckon,
6ugelku eguH om 5-me HalU-zonemu 8 koHmu-
HeHmanHa EBpona, e ygauHo pa3nonokeH no ze-
ozpadcka gorkuHa u Bzema akmuBHO yyacmue
8 mekgyHapogHu HabalogameaHu kamnaHuu.
OmgenHo om moBa, kakmo Beue ombenszaxme,
camama HAO uma 3a Hac, 6bAzapume, 02pOMeH
npuHoc - ako ce BopHem koM nponoza Ha Ha-
wus paskas, we mpa6Ba ga npusHaeMm, ye gHec
Boacapus Beue uma ycnoBusa ga cregu u ga B3e-
Ma akmuBHo yyacmue 8 ycuausima Ha cBema ga
usyyaBa BceneHama. Meumama Ha npod. boHeB8
e usnbAHeHa — 8 auuemo Ha HAO ,,PoXkeH"” Hue
umame Hau-zonemus u ebekmuBeH acmpoHoMu-
yeH komnaekc Ha bankaHume. OcmaBa camo ga
ce 2puwkum moBa 6ozamcmBo ga He usyesHe. U
ga Cu cnoMHAMe ¢ BAazogapHocm 3a gelduume
Ha Boacapckama Hayka, cnoco6cmBaau mo ga
ce noaBu. M

npupoga o6p. 4, 2014 2.



M3BecmHo e, ye asuamckama mpaguuuoHHa Me-
guuuHa BkalouBa MmH020 komMnoHeHmu u npenapa-
mu om pegku u 3acmpaweHu om u3ye3BaHe egpu
603allHUUU — CAOHOBe, HOCopo3u, AbBoBe, muzpu,
Meuku u gp., nopagu koemo msAxHama YucAeHOCm
Beue e kpumuuHo Hamandna B MHO020 asuamcku
cmpaHu. Moumu Bcuuku egpu asuamcku 603aliHU-
uu ca Bknalouenu B8 Hal-cmpozume mekgHapogHU
CNUCbUU Ha 3abpaHeHUme 3a omcmpeaBaHe XuBom-
HU u npogaXk6a Ha Op2aHU U npenapamu Om MAX.
Ho He3aBucumo om moBa, u 8 Hayanomo Ha XXI 8.
maAxHomo cowecmByBaHe Bce owe e nog CuAHa 3a-
NAaxa Om NbAHO u3mpe6BaHe u usuesBaHe. Taka Ha-
npuvep egHo CbBpemMeHHO 12-20gUWHO CucMeMHO
HabnlogeHue u npoyyBaHe Bvpxy YucreHocmma Ha
meukume B 17 asuamcku cmpaHu, u3BopweHo npe3
nepuoga om 2000 go 2011 2. om 2oAam ekun cne-
yuarucmu om me3u cmpaHu noka3Ba, ye camo npe3
mo3u nepuog B uscregBaHume cmpaHu ca youmu
U npogageHu nog Gopmama Ha Op2aHU u Megu-
UuHcku npenapamu o6wo 2801 meuku. Hai-20nam
6pol asuamcku meuku ca ynoBeHu u u3noA3BaHu

Meukume ca Mmexkgy HaU-3acmpaweHume
azuamcku »kuBomHu

33 pasauyHU ueau B Kambogka (190 6p.), Kumai
(145 6p.), Buemnam ( 102 6p.) u np. Manka yacm om
maAx ca ynoBeHu u npenpogaBaHu kamo maHuyBa-
wu Meuku, HO 02pomMHama Yacm ca OMCMpEeAAHU U
u3noa3BaHu 3a pasauyHu ueau, BkalouumeaHo u 3a
XpaHa. OcHoBHomo cpegcmBo, gobuBaHo om max
338 mpaguuyuoHHama asuamcka meguuuHa, ca MAou-
Huam mexyp u Xaoukama. Pesyamamume om u3-
BopweHomo npoyuBaHe, 0606weHU U nybAukyBaHu
npes 2014 2. 8 wupoko pasnpocmpaHaBaHua opz2aH
Ha MekgyHapogHua colo3 3a 3awuma Ha npupoga-
ma (IUCN| u CBemoBHuA ¢oHg 3a guBama npupoga
(WWEF) — TRAFFIC BULLETIN, ca npegocmaBeHu Ha
Bcuuku medkgyHapogHU NpUpPOgO3aWUMHU Op2aHuU-
3auuu 3a uHpopmauusa u gedcmBus 3a ona3BaHe Ha
yHukanHama asuamcka ¢ayHa. Hakpasa, aBmopume
Ha uscregBanemo 3akalouaBam, ue ako ¢ makuBa
memnoBe npoguakaBa yHuwiokaBanemo Ha guBama
asuamcka 603aliHa gayHa u npe3 XXI B, ma egBa Au
we gouaka XXII 8.

Mo “TRAFFIC BULLETIN"
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B TEOPUA HA EBOAIOLIMATA

Kamb6putickuam B3pul

Togop Hukono8

Hayanomo

Bo3moxkHO u BeposimHo
e ga cowecmByBam >kuBu
cowecmBa u pasBumu
yuBuAusayuu u Ha gpyau
nAaHemu, 8 gpyau 38e3g-

MNosaBama u eBonlouusma Ha
»kuBoma Ha 3emsama e egHa
om cragkume 3azagku Ha 4o-
Bewkomo no3HaHue. CmaBa
Bonpoc 3a noABama Ha »kuBo-
ma Bbpxy Hawama nAaHema,
a He 3a npousxoga Ha »kuBama
Mamepusi.

B paHHume emanu om
ucmopusima Ha 3emama’
Xumu4vHama eBoaloyus Mu-
HaBa npe3 Hakonako ¢asu,
koumo nocmeneHHoO go-
BeXkgam go ycnoxkHABa-

HU cucmeMu, Ha koumo
umMa nogxogawu ycaoBus 3a ycnokHsBaHe Ha
Mamepuama B8 npoueca Ha xumudyHama eBonlo-
uus. 3a ga Bo3HukHe »kuBom Ha gageHa naaHe-
ma, ca abcoAlomHO Heobxogumu mpu ycroBus:
1) nogxogawa Maca — nAaHemama He mps6Ba ga
HagmuHaBa 1/20 om mMacama Ha ueHMpaAHama
38e3ga, HUMO ga 6bge no-manka om 0,001 %,
3aWomo npu 20AAMa Maca AgpeHume peakuuu
8 HelHama BompewHocm we ce yBeauyaBam
ekcnoHeHuuanHo u moBa we goBege go 2onaaMo
noBuwaBaHe Ha memnepamypama. Mpu manka
Maca nAnaHemama wie 6bge cmygeHa u we uma
cnaba 2paBumauus u HAMa ga MoxXke ga 3agoprku
ammocoepa; 2) nogxogsauia nosuuus B8 38esgHama
cucmema, m.e. ga He 6bge HUMO MHO20 6AU3KO, €
02Aeg OMHOCUMEAHO NOCMOAHHa U ONMUManHa
paguauus, noayyaBaHa om CAbHUEMO; 3) HaAuvue
Ha meuyHa Boga u kucropogHa ammocdepa.
Ouwie B8 paHHUMe emanu Ha cBoemo pa3Bumue
3emMAMa npegaaza NocoMeHUMe mpu Heobxogu-
Mu ycnoBus 3a Bo3HukBaHe Ha »kuBa mamepus.
Kom moBa mpsa6Ba ga ce gobaBam u nnaHemap-
Hume xumuyecku npegnocmaBku.

' Bo3pacmma Ha 3emsima e 4,54 MApg. 20guHU (£ 1 %).

Hemo Ha Bv2aepogcbgbp-
kawume cveguHeHusa upe3 noAumepusauus
Ha MoHomepume 8 npumumuBHu HykaeuHoBu
kuceauHu u 6enmouu. MNpuema ce, ye moBa e
6un pewumenHusam ,ckok” 8 agpezamusauus Ha
BewecmBama u nosBama Ha m.Hap. npobuoHMu,
koumo umam Beue cBol obauk u cobcmBeHu
XumuuyHuU peakuuu ¢ okorHama cpega.

Mpu npobuoHMumMe ce ycbBopuwieHcmBa mema-
60oAusMbm Ha monekyaHama u HagmoaekyaHama
cmpykmypa Ha ocHoBama Ha npegbuoAcUY4HUSA
ombop. Mpe3 mo3u eman Bv3HukBa u ce pas-
BuBa pasmHokumeAHuUAM MexaHu3bMm, kolmo
ocuzypsaBa npegaBaHemo Ha Bcuuku ocobeHo-
cmu om madyuHama kaemka Ha gbwepHume
obpasyBaHus. Taka BeposmHo ca Bv3HUKkHaAu u
nopBume opzaHu3Mu Ha 3emama. Mo 2eonoxkku
gaHHuU moBa e cmaHano npegu 3,4 - 3,7 MAPQ.
2oguHu. lockopo ce npuemawe, ye Hal-cma-
pume opzaHu3Mu, HamMepeHU Ha 3emama, ca ¢
Bo3pacm 3,4 mApg. 20guHu. lMpe3 2013 2. B8 cma-
mus, nybaukyBaHa 8 cn. Nature, anoHcku yyeHu
npegcmaBam pesyamamu om uscaegBaHe Ha
3aneku om 2pacdum? 8 lpeHAaHgus (c Bo3pacm

2 [papumom, kakmo u guamaHmobm ca anomponHu popmMu Ha Bozaepoga. padumobm ce pasaaedkga u kamo
HaU-Bucoka cmeneH Ha npomsiHa Ha Bv2Auwama, egHa cmeneH Hag aHMpauuma.
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Kambpulckuam B83puB (Cambrian
explosion) e ycnoBeH uspas 3a Hau-Apko-
mo u choXkHO ABAeHue B paHHama eBo-
Alouyusa Ha opzaHu3smoBusa cBam. C moBa
nosamue ce u3pasfBa egHo om HaU-3abe-
AekumenHume sB8AeHuUs B BuonozUuYHamMa
eBonloyus, nposBeHo okono 2paHuuama
npomepo3ol-naneo3ol ¢ nuk okono 542
- 520 MAH. 2. BP3. B mo3u uHmepBan om-
HOCUMeAHO 6bp30 ce nosaBsaBam ocHOBHuU-
me pogocroBus Ha >kuBomuHckus cBam,
ocmankume om koumo ca 3anaseHu 8 2eo-
nokkus Aemonuc. Bop3zomo paskaoHeHue
8 cBema Ha paHHume MHo2OKAemMUbLYHU
>kuBomHu e HaU-Apko u3paszeHo B Hauva-
aomo Ha kamb6puickus nepuog. Bcuuku
MHozokaemvuHu phyla ce nosBsBam B8
nopBume 20 MAH. 20guHU Ha kambpus, ¢
uskaloueHue Ha Bryozoa, koumo ca nosHa-
mu egBa B8 gorHoopgoBukcku naacmoBe.
Om moBa Bpeme Bogam Hayanomo cu
makuBa 2o0nemu 2pynu kamo Arthropoda,
Brachiopoda, Echinodermata u gp., kamo
coweBpemeHHo ce popmupam Bcuuku
OCHOBHU popMu Ha meAecHa OpzaHu3a-
uus npu MHozokaembuHume, uzBecmHu
go gHec.

okono 3,8 MApg. 20guHu), npu koemo ycmaHoBs-
B8am, ye nbpBuvHUAM Mamepuan 3a paduma e
06pasyBaH B pesyamam Ha »kusHeHama gedHocm
Ha mukpobu.

O6pasHo kasaHo, creg nbpBume uckpuuu Ha
»kuBom Ha 3emama, koumo npobascBam npegu
4,2 - 3,8 MAPQG. 20gUHU, KU3HEHUAM O2bH MAee
8 npogonkeHue Ha okono 3,5 MApg. 20guHU go
Hauyanomo Ha eguakapckua nepuog Ha Heonpo-
meposolckama epa. Pa3bupa ce, 8 mo3u gbab2
eman e UMaAo U cb3ugaHue: nosBaBam ce nopBu-

me knemvuHu opzaHu3mu (6e3 Agpo), popmupa
ce 2eHemuyHUAmM kog, yBeauuaBa ce kucrnopogom
8 ammocdepama....

B paHHama yacm om 6uonozuvHama eBoaloyus
Bvopxy Hawama naaHema »kuBombm e 6ua npeg-
cmaBeH om ¢pocuaHU cmpomMamonaumu (konoHuu
Ha uuaHobakmepuu) u om npocmu egHokaemuou-
Hu 6e3 sgpo (Procaryota). MosBama Ha kaemku
¢ Agpo (Eucaryota), kosmo cmaBa okono 2paHu-
uama apxad/npomeposod, 6erexku BarkeH eman
8 eBonlouusama u yckopsaBa HeGiHomo pasBumue.
C pa3Bumuemo Ha eykapuomHume Bogopacau
npouecbm Ha pomocuHmesama ce UHmeH3ubu-
uupa, a moBa yBeauyaBa kucrnopogHOomMo cogop-
»kaHue 8 ammocdepama u 8 HayaAoMo Ha npo-
mepo3osi mo e Beue 1 % om KCA?. MocmeneHHO
egHokaemovuHume eykapuomu 3anoyBam ga ce
obeguHsaBam B MHozokaemvuHu azpezamu u
moBa nogzomBs pasuBema Ha MHozokaembyHuU-
me >kuBomHu (Metazoa) 8 equakapckus nepuog.

Fho6anHo 3anegaBaHe?

Om ¢ocunHusa Aemonuc e oueBugHo, ye B Heo-
npomepo3os }kuBomom Beue e Habpar memnoBe
3a pa3Bumue u moBa ce gokasBa om Haxogkume
Ha BkameHenocmu om pasaudHU koHmuHeHmMu.
Ho npe3 Bmopama nonoBuHa Ha Heonpome-
posoutckama epa - npe3 kbcHusa kpuozeHueH u
8 camomo Hauvano Ha eguakapckus nepuog (8
uHmepBana 650 - 630 MAH. 2. BP) HacmbnBa
3anegsBaHe, koemo nomucka pasBumuemo Ha
>kuBoma.

Cnopeg npuBobprkeHuyuUMe Ha xXunomesama
The Snowball Earth (,,CHeXkHama 3ems”) 3emama
e buna cHeXkHa nycmuHsa, HanbAHO nokpuma om
Aeg B kpuozeHHUA nepuog Ha Heonpomepo3oU-
ckama epa (850 - 635 MAH. 2. BP). Xunomezama
ce ocHoBaBa Ha pasnpocmpaHeHUemo Ha Aeg-

3 BP - mexkgyHapogHO npuemo O3HaueHue 3a onpegensHe Ha Bpememo npegu coBpemeHHocmma. To He
6uBa ga ce cmecBa c o3HaueHUemo BC (np. Xp. uAu np. H.e.), mou kamo gHec couwecmByBam memogu, koumo
no3BonsBam BpemeBo gudepeHuupaHe Ha pasaudHUmMe 2eonoXkku npouecu u saBaeHUs om nocregHume gBe
XUASIgU 20guHU. Hanpumep o3HaueHuemo 10 ka BP BkalouBa u nocregHume gBe XuAsigu 20gUHU OM UCMO-
pusama, a 10 ka BC (uau 10 xuA. 2. np.H.e.) He BkalouBa me3u gBe xuasgu 2oguHu, m.e. moBa e pakmuuecko

O3HayeHue 3a Bpeme 12 ka BP.

4 CogbprkaHuemo Ha kucnopog B8 coBpemeHHama ammocoepa (KCA) e 21 %.
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Mexncoynapoona cmpamuzpadcxa cxana

HukoBu ymatku Ha koHmuHeHmume, koumo
no moBa Bpeme ca 6uau B8 egHa ekBamopuanHa
koHduzypauus. Mpu makoBa pasnoroxkeHue Ha
koHMuHeHMumMe usBempumenHume npouecu ca
MHO20 UHMeH3UBHU, B8 pesyamam Ha koemo npu
cAnokHUME XUMUYHU npouecu Bb2aepogHUsIm gu-
okcug (BaxkeH napHukoB 2a3) ce usBauya om Bo3-
gyxa u npemuHaBa 8 Aumocpepama 8 cmabuaHo
cocmosiHue. ToBa goBeXkga go komneHcupaHe
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Ha koanuvecmBomo om mo3su 2a3, omgeAsHo
om ByakaHume, u coomBemHo go oxAaXkgaHe
Ha ammocdepama. Co3gaBam ce ycroBus 3a
paswupaBaHe Ha AegHuuume. ToBa npuyuHaABa
u yBeAauueHue Ha anbegomo (ompakameaHama
cnocobHocM) Ha 3eMHama NoBobpPXHOCM U 3acuA-
BaHe Ha 3axnakgaHemo go 2n06aneH 06xBam.
Xunomesama 3a moBa 3anegsaBaHe ce Hapuuva
The Snowball Earth. Pas6upa ce, HukolU goceza

npupoga o6p. 4, 2014 2.
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Bramenenocmu om MHO20KTeMBUHY HUBOMHU OM ,2paounama Ha Eouaxapa®

He e gokasan 2an06anHO 3anegsBaHe Ha 3emsma 6
HeliHama gbAza ucmopus, Ho mepMuHbm ,,CHeX-
Ha 3emsa” (uau ,bana 3emsa") ce usnoasBa, kamo
Ye AU gelicmBumenHo e ycmaHoBeHo makoBa
2A06anHO cobumue. Ta3u xunomesa e onum ga
ce 06scHU pa3Bumuemo Ha AegHUkoBu Hacnazu B
MponUYHUME 30HU Ha 3eMAMa U ocobeHocmume
8 Aemonuca Ha kpuozeHHUA nepuog Ha Heonpo-
mepo3os 8 uHmepBana 850 - 635 MAH. 2. BP. Hama
gaHHU obaue Hakoza B8 cBosma ucmopus 3emama
ga e 6una nokpuma HanvAHO ¢ Aeg.

Coc 3amonasHemo Ha kaumama ce 3acuaBa
epo3uama Ha cywama u ¢ npumoka Ha me-
puzeHeH Mamepuan B8 6acelHume ce BHacsm
6uoz2eHHU eneMeHmu, koumo cmumyaupam
uuaHobakmepuume u nocmeneHHo yBeauuaBam
kucnopoga 818 Bosgyxa.

Mopagu moBa moXke ga ce npueme, ye kpasm
Ha kpuozeHHOmMO 3anegaBaHe e nogelcmBan

kamo ,,cnycok” 3a eBoalouusima Ha MHozoknembu-
Hume kuBomHu. 3a moBa cBugemeacmBam ¢o-
cuanHUme Haxogku om eguakapckus nepuog Ha
Heonpomepo3olckama epa (635 — 542 Ma BP)>.

Eguakapckuam ¢eHomeH

Ocmanku om eguakapckama ¢ayHa ca Hame-
peHu Ha Bcuuku koHmuHeHmu, ¢ uskaloyeHue Ha
AHmapkmuka. MNozpebdaHu ca B pasauyHu munoBe
cegumeHmu - om naumkomopcku go goaboko-
mopcku. Mopdonozusma um e MHO20 pa3Hoo6pas-
Ha — noBeuemo npuAuvam Ha Megysu, gpyau Ha
konoHuanHu okmokopanau, aHeAnugHU (npewneHec-
mu) YepBeu, Ha YAEHECMOHOR2U U gp. N.

Eguakapckusm nepuog Ha buonozuvHama eBo-
Alouus e nopBusim 20AaM NpobAsicok Ha kuBoma
cneg HezoBomo 3apaXkgaHe Ha 3emMAama u npegu
kamb6pulckus 83puB. B Hakou omHoweHus moyke
ga ce npueme (noHe kamo nomeHuuaa), ye moBa

® B pyckoesuyHama Aumepamypa mo3u nepuog ce Hapuya BeHgcku.
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e nogzomoBka 3a kambputickua peHomeH. Om
moBa Bpeme (okono 635 — 542 mAH. 2. BP)
ca usBecmHu uskalouumenHo MHO20 Haxogku
om egHokaemvuHu u MHo20kAembuHU Bogo-
pacau, kakmo u pasHoo6pasHu 6esckenemHu
MHozokaemobuHU kuBomHu, nozpebaHu cpeg
Mopcku cegumeHmu. Mimam pasHoo6pa3Ha
¢dopma - paguanHo-cumMempuuHa, gBycmpaH-
HO-cuMempuyHa, pasknoHeHo-nepecma. Yecmo
ce o3HayaBam c obwuAa mepmuH ,BeHgobu-

oHmMu”. Te ca no-npumumuBHuU B8 cpaBHeHue
¢ )kuBomHume om caegBauwusa kambputcku
nepuog, HO ca 6e3cnopHo nvpBu npegcma-
BumeAu Ha Hal-gpeBHume MHozokAembuHU
»kuBomHu, koumo usMupam nouymu HanbAHO
Ha 2paHuUuama npomepo3ol/naneo3ol, b6e3
ga ocmaBsm nomomuyu. Hakou om Had-kbcHu-
me npegcmaBumenu Ha me3u BeHgoBbuoHMuU
(Hanp. Kimberella, Cloudina) BepoamHo ca
npumMumuBHU Moalocku u noauxemu.
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Cxema 3a nopeama éenuxa 0usepzeHyus 6 ucmopusma Ha sueoma évpxy 3emama (no Coxonos, 1976, ¢
usmenenus om Huxonos, 2013)

1 - Spongia; 2 - Coelenterata; 3 - Ctenophora; 4 -Vermes; 5 - Artropoda; 6 - Mollusca; 7 - Bryozoa; 8 - Bra-
chiopoda; 9 - Echinodermata; 10 - Pogonophora; 11 - petalonamae; 12 - Hemichordata; 13 - Vertebrata; KCA
- Konuenmpauus na 0, 6 cospemennama ammocdepa
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B nocregHUMe 20guHU MHO3UHa aBmopu ny6-
AukyBaxa pesyamamu om cBoume uscregBaHus
Bopxy pasHoobpasHama dayHa Ha eguakapckus
nepuog, a amepukaHckusm nareoHmonoz Mark
McMenamin o3aznaBu cBos kHuza ,The Garden
of Ediacara...”.

Kaméputckusm B83puB cnaza kpal Ha 20asa-
MOMO pa3Hoo6pasue Ha MHozokaembuHama
dayHa om eguakapckua nepuog. Qocuau,
NnogobHuU Ha eguakapckume, ce cpewam go
cpegama Ha kambpus, Ho moBa ca pegku pe-
AukmoBu popmu.

Pa>kgaHemo Ha ugeama

Ngeama 3a kambpudickus B3puB Bo3HukBa 8
kpas Ha 30-me 20guHu Ha XIX 8., kozamo aH-
2autckusm naneoHmonoz Yuaam BokaeHg ycma-
HoBnaBa, ye 6ozamume Ha ¢pocuau kambpulcku
naacmoBe ce nogcmuaam om geben komnaekc
ckanu, koumo He cobgopkam BkameHeaocmu.
ToBa omkpumue npegusBukBa 6ypHu guckycuu,
8 koumo ce BkalouBam mMHO20 6pumaHcku yueHu
2eonosu, cpeg koumo umeHumusam Pogepuk
MvopuucoH — omkpuBamen Ha cuaypckama,
geBoHckama (coBmecmHo c A. CegXkyuk) u Ha
nepmckama cucmema. Cegxkyuk gepuHupa kam-
6pulckama cucmema. TopceH e omzoBop Ha
Bonpoca: ,Kak ca ce nosBuau mesu docuau?”.
B omgonynexkauwume naacmoBe Hama makuBa
cAOKHO YCMpPOEHU Op2aHu3Mu, a camo Hal-npoc-
mu egHokaemouHu 6akmepuu u Bogopacau. To3u
dakm e nocaykua kamo 3Hame B poueme Ha
kpeauuoHucmume®, 3awomo cnopeg msax mod
e HecbBmMecmuMm c ugeume 3a ecmecmBeHus xog
Ha 6uonozuveckama eBoalouus.

Mpe3 1909 2. amepukaHckuam nareoHmMoAO?
Yapa3 Yonkom ny6aukyBa HeBepoamHo 60z2amu
Haxogku om ¢pocuau om popmauusma bopgrkec
LWedn (Burgess Shale formation) 8 BpumaHcka
Koaymbus (c Bb3pacm okono 505 Ma). iimepe-
com kom mesu ¢pocunu BosHukBa omHoBo caeg

5 Om creation — bokue comBopeHue.

Akag. TOOIOP HNKOAOB e 3aBvpwun 2eo-
no2us B Coduuckusa yHuBepcumem ,C8. Kau-
mMeHm Oxpugcku”. Cneuuaausupan e 8 Py-
cua (1960) u OpaHuus (1968), gokmop Ha
2e0N020-MuHepanozuveckume Hayku, goA20-
2oguweH npodecop 8 CY u 8 BAH. [ok-
mop xoHopuc kay3a Ha YHuBepcumema , oA
Cabamue”, Tynysa, paHuus. OcHOBHUme
My HayyHu uHmepecu ca B obracmma Ha:
1. ManeoHmonozusma u cmpamuzpagus-
ma; 2. Teopus Ha eBonloyuama (pakmopu,
3akoHomepHocmu u Bv3r0Bu MomeHmu B
eBonlouuama Ha opz2aHusMume; kpusu u
kamacmpodanHu aBaeHus 8 eBonalouuama;
BAusHue Ha op6umanHu ¢akmopu Bopxy
2eonokkus Aemonuc); 3. PezuoHanHama 2e-
onozus; 4. Maneozeozpaduama u naneokau-
MamoAo2uAma.

ny6aukayuume Ha Xapu YumuHzmbH u Hez0B8u
koneau om 1970 2., koumo uscregBam omHoBo
docuarume om popmauusima bopgrkec. Monyasap-
Hama paboma Ha CmuBvH yag ,,YguBumeaHusam
»kuBom" paswupu Alb6onumcmBomo kbm mesu
BkameHenocmu, a cneuuaaucmume om6éenssaxa,
ye noBeuemo om msx ce pasaudaBam om nosHa-
mume gomozaBa »kuBomuHcku 2pynu. He3aBu-
cumo om Hsakou pa3auvusa 8 moakyBaHusma cu
YumuHzmvoH u Tyag npuexa, ye Bcuuku mHo20k-
AemoyHU >kuBomuHcku Phyla’ ca BvsHukHaau 8

7 Phylum (MH. u. phyla) — HeoduuuanHa eguHuua B cucmemamukama Ha *kuBomuHckus c8am, meXgy uap-

c¢cmBo u knac. OmzoBapsa NpubAU3UMEAHO Ha mun.
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Hauyanomo Ha kambpus BHe3anHo, 6e3 ga umam
Bpw3ka c npegu cowecmByBawu munoBe Ha »ku-
BomuHckusa cBam. OnoHeHmMume um Bb3pasuxa
BegHaza, kamo noguyepmaxa, Ye MHozokanembyHU
*kuBomHu ca usBecmHu u npegu kambpus.
PeanHo, HO 0bpa3HO MoXkeM ga cu npegcmaBum
eBoalouuama npegu kambpus u cneyuanHo 8
npomeposos kamo maeew, o2bH, kolmo Hauc-
muHa BHe3anHO ce paszapsa u usguza daknama
Ha BbuonozuyHama eBoalouus kom HelHoOmMoO
wecmBue B8 cregBawume cmomuuu MUAUOHU
20guHu. Mopagu moBa uma noAHO ocHoBaHue
moBa ABaeHue ga ce o3Hauu kamo B3puB Ha Xkus-
HeH nomeHuuana, koiimo e yakan cBoemo Bpeme.
B mesu 2opewu guckycuu, koumo ce Bogam
U go gHec, yecmo ce nogyepmaBa, ye 8 Haua-
Aromo Ha kambpus ,BHe3anHO” ce nosBaBam
npegcmaBumenu Ha noumu Bcuuku ocHOBHU

munoBe Ha kuBomuHckomo uapcmBo, 3a koumo
He ca ycmaHoBeHu AcHU npegwecmBeHuUUU cpeg
eguakapckama (BeHgcka) ¢payHa. Camomo ume
Ha moBa yHukanHo siBAeHUe B eBoalouuama kam-
6pulicku B3puB gelicmBumenHo BHywaBa ,BHe-
3anHocm”, HO Mo ce npoABABa B8 meueHue Ha
okono 20 MuAuoHa 20guHu - Bce nak oueBugHo
e, Ye 20 MAH. 20guHU Ha poHa Ha Hag 3,8 MAH. 20-
guHu eBoaloyus He ca MHO20. Mpu Bcuuku cayvau
kpeauuoHucmume BuHazu ca noguepmaBanu, ue
nosiBama Ha cAoXKHO ycmpoeHU MHoz2okaembuHU
8 Hayanomo Ha kambpus nokasBa ,AuncBawo
3B8eH0"” B npegwecmBawama eBonlouusa u cBu-
gemencmBa 3a 60)kus Hameca.

BcowHocm Bb8 Bpememo, kozamo ce 060-
2amsaBam gaHHume 3a kam6pulckusa B3puB,
ocobeHo npe3 40-me u 50-me 20gUHU Ha
XIX 8., OapBuH e pabomen akmuBHo Bopxy
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Cxema 3a Hapacmeéaw,omo uwiecmeue Ha xueoma 6évpxy 3emama (no Moore, 1949, ¢ usmenenuss om

Huxonos, 2013)
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cBoa dyHgameHmaneH mpyg ,lpousxog Ha
BugoBeme” u ecmecmBeHo e 6ua npuBaeueH
om guckycuume. B Hezo OapBuH npuema mpu
nocmyaama: 1. CBemom He e cmamuuyeH, a ce
pa3BuBa HenpekobcHamo u moBa 3acaza kakmo
HeopzaHu4Hama, maka u opzaHu4yHama npupo-
ga — BugoBeme HenpekbcHamo ce npomeHsim,
noaBaBam ce HOBu BugoBe, a gpyau usmupam.
2. EBoalouuama e nocmeneHeH, nAaBeH u He-
npekocHam npouec. 3. EcmecmBeHuam om6op
e gBuxkewa cuna Ha buonozuvHama eBoalouus.
Ngesma 3a kambpulckus 83puB HapywaBa
8mopua nocmyaam Ha JapBuH 3a naaBHuA u
nocmeneHeH xog Ha eBoaloyusima, nogkpeneH
apko om Tomac Xokcau, kolmo om6enasBa, ve
~Npupogama He mopnu ckokoBe”. PearnHocmma
obaue nokasBa, ue eBoalouusima e MHO20 CAO-
»keH guHamuueH npouec, B koimo uma kakmo
auncBawu 38eHa, nopagu Auncu B8 aAemonuca,
maka u choXkHU nepmypbauyuu, cBop3aHu ¢ BAu-
AHUe Ha okoAHama cpega u HacrnegcmBeHume
gageHocmu Ha omgeAHume BugoBe. CobBpemeH-
Hama cuHmemu4Ha meopusa Ha eBoalouusama,
kosmo obeguHsBa OJapBuHoBama meopus 3a
ecmecmBeHusa ombop, meopuama Ha MeHgen,
coBpemeHHama zeHemuka, cmamucmukama
u uHbopmamukama, BHece 3abenerkumeneH
npuHoc B pasBumuemo Ha BuoAaozuAma u na-
AEOHMOAOUAMaA.

3amoBa myk Hama ga 20B8opum 3a ,60XKusn
Hameca"” 8 kambputckusa B3puB, HUMO 3a m.Hap.
UHMeAUZEHMeH gu3alH — egHO MEeOAOUYHO
mBobpgeHue, cnopeg koemo BceneHama u Xu-
Buam cB8am ca mBopeHusA Ha gu3alHepa — Xpuc-
musHckua Boz, a we ocmaHem Ha HUBomo Ha
coBpemeHHama Hayka.

HaHHu om monekyasapHama dunozeHemuka

3abeneXkumeneH ckok 8 uscregBaHemo Ha
dpunozeHemuuHUMe Bpov3ku mekgy op2aHuU3MO-
Bume 2pynu npegu kambpulckus B3puB bewe
ocowiecmBeH brazogapeHue Ha MoAaekyasapHama
2eHemuka u npunokeHue Ha memoga Ha Mo-
AekyaspHua yacoBHuk (molecular clock). Ypes

mo3u Memog ce gamupam puaoeHemuYHUMe
Ccobumus, nposBeHu upes pasgersHe Ha BugoBe-
me. Memogom e ocHoBaH Ha gonyckaHemo, ue
eBoAloUUOHHO 3HaYUMU 3aMeHU Ha MOHOoMepu 8
HykaeuHoBume kuceAuHu uau amuHokuceAauHu 8
6eanmbuu cmaBa ¢ nocmosHHa ckopocm. Mopagu
pasauyHa ckopocm Ha Mymauuume npu pasauy-
HU BugoBe Mo3u Memog gaBa npubAusUMEAHU
pesynmamu, koumo gopu ga umam opueHmu-
poBvueH xapakmep, ca BakHu 3a oueHka Ha
punozeHeMuUYHUME cobumMus.

Makap u npomuBope4uBu, gaHHUmMe om
MonekynspHume uscaegBaHus nokasBam, ue 8
npekambpus ca ce ocbwecmBaBaau guHamuu-
HU ¢puroeHemuyHU gudepeHuuauuu. Cnopeg
Wray, Levinton & Shapiro (1996) npegu okono
1 MAPQ. 20gUHU, Ha 2paHUUamMa Ha Me3onpome-
po30A U HeoNpomepo3os, NbpBuYHOyCMHUME
(Protostomia), BkalouBalku uepBeu, ureHecmo-
Hoz2u, mekomeau u Bpuosou, ce omgearam om
B8mopuyHoycmHume (Deuterostomia), koumo
BkalouBam 6paxuonogu, 6ognokoxku, noayxop-
goBu u xopgoBu. MNo-kvcHo Bompe B 2pynama
Ha BmopuyHoycmHuUmMe xopgoBume ce omgenam
om 6ognokorkume. Cnopeg no-HoBu uscregBaHus
(Ayala et al., 1998) masu gudepeHuyuauus e cma-
Hana 600 — 580 Ma BP. Mpu Bcuuku caydau mesu
npouecu nokasBam 3HauumenHa gudepeHyuauus
Ha »kuBomuHckume pogocroBus npegu kambpus.
Taka gaHHume om monekyaapHusa yacoBHuk ca 8
nogkpena Ha ugesma 3a gbAb2 nepuog Ha eBo-
Alouus Ha MHozokaembyHume XkuBomHu npegu
kambpulckus 83pus.

JaHHume om monekynspHume uscaegBaHus
u punozeHemMuYHUAM aHaAu3 nogkpenam MHe-
Huemo, 4e no Bpeme Ha kambpuilickama gude-
peHyuauua MHozokaembuHume eBoaloupam
MOHOpUAEMUYHO OM eguH Obw, npapogumen:
kamwuuecmu koroHuanHU npomucmu.

MpuuuHu 3a kam6pulickusa 83puB

Kambpulckuam 83puB u nocregBanama 6vp3a
2uzaHmcka guBep3udukauus 8 pogocroBusma Ha
»kuBomuHckus c8am ca oueBugHo cpeg Hal-cAoXk-
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Tpunobumu - embremamuuHume 6KameHen0Cmy Ha
Kamopus

Hume sBAeHuUa B ucmopuama Ha buoAo2uyHama
eBonlouus. ima MHoXkecmBo ugeu 3a NpuYUHU-
me, koumo ca obycroBuau mesu HeBeposmHu
NpPoOMeHU, HO cpeg ocHOBHUMe mpsA6Ba ga
ombenekum komnaekcHomo BbsgelcmBue Ha
abuomuyHU U BUOMUYHU npouecu.

MHo3uHa aBmopu nogyepmaBam, ye uHmMeH-
3uBHUAM npouec Ha npexog Ha apxau4Hama
buocpepa kom Buochepama Ha kambpus ce
ocbwecmBaBa B8 me3o- U ocobeHo B Heonpo-
mepo3sos (eguakapueHa), kozamo cmapume
ekocucmemu, u3szpageHuU NpPegumMHO om Nnpo-
kapuomu, ce 3amecmBam om HapacmBawama
Maca Ha eykapuomume. Eykapuomusauusma
e Hal-3abene’kumenHomo sBaeHue B8 mosu
eman Ha eBoalouuama. M.A. (DegOHkUH om-
6enn3a, ye c HeAa ce yBeauuaBa poaama Ha
xemepompopHOMO XxpaHeHe, ygonkaBaHe Ha
XpaHumeaHume Bepuzu u akmuBusauus Ha
6uomuueckusa kpvezoBpam Ha XusHeHoBakHu
xumuyecku enemeHmu.

MpomeHu B8 cpegama

3apogeHume 8 Heonpomepo3os (1000 -
542 Ma BP) ocHoBHuU pogocaoBus Ha MHO20k-
AemovyHUmMe kuBomHu gaBam gocmambvuHoO
.CeMeHa” 3a HoBu Phyla, HoO omcmvbnBam
»KuHeHUmMe nomeku 3a HOBUu nomomcmBa. Oue-
BugHO npoMeHUMe Ha peguua ocobeHocmu B
6uonozuveckama opzaHu3zauyus Ha omgeAHUMe

76

op2aHuU3MOBuU 2pynu ca uMaAu onpegeneHa
npeaganmauuoHHa poas, kosmo ce e nposBuna
Npu guHamMu4yHama npomMsHa Ha ¢akmopume
Ha okoAnHama cpega.

JuHamuyHuU npomeHu 8 Mezacmpykmypama

Ha koHmuHeHmMume

YcmaHoBeHo e, ye B8 ucmopusama Ha 3ems-
ma mezacmpykmypama Ha koHmuHeHmume
u okeaHume HenpekocHamo ce e npomeHsa.
CvBpemeHHama koHopuzypauus koHMuHeHmMu
- okeaHu e dopmupaHa npe3 nocaregHume
250 Ma.

Bpememo, koemo paszaeXkgame (Heonpome-
po3sou — kambpud, 1000-542 Ma BP), HU nokasBa
kapmuHa Ha uskaloyuumeAaHO guHaMu4HU npo-
MeHU Ha 2nobanHama mekmoHcka cmpykmypa
Ha 3emMsma, npugpykeHa coc cowecmBeHu 2e0-
2padcku u kKAuMamuyHU U3MeHeHus.

OcHoBHama koHmuHeHmanHa koHduzypauus
ce npegcmaBsa om cynepkoHmuHeHma PoguHus
(~1-0,7 MmApg. 2. BP), koimo obeguHsBa AaBpa-
3uf, M3moyHa u 3anagHa loHgBaHa. ViHmepecHo
e ga ce ombenexXku, ye B8 ocHoBama Ha ugeama
3a omgenaHemo Ha cynepkoHmuHeHma Pogu-
HuA ca gaHHUme 3a pa3Bumuemo Ha *kuBoma
npe3 Heonpomepo3os (KkocHua npomeposol).
MNMokasamenHo e 3azrnaBuemo Ha mpyga Ha M.
MakmeHamuH u . MakmeHamuH (1990) - ,,Pa3-
npocmpaHeHuemo Ha >kuBomHume: Kambpui-
ckuam npobuB”. CowecmByBaHemo Ha eguH
cynepkoHmuHeHm, ozpageH om eguH 20AAM
okeaH om muna Ha MaHmanaca, ecmecmBeHo
e cmumyaupano wupokama ekcnaHsus Ha mesu
»kuBomHu.

B Heonpomepososa (kocHua npomeposol) 3a-
no4Ba akmuBHa pupmozeHesa 8 PoguHus, kosmo
ce ocowecmBaBa no gBe 2naBHu pudpmoBu 30HU
u goBexkga go paskbcBaHemo Ha mo3u cynep-
koHmuHeHmM Ha mpu ocHOBHU kKOHMUHeHMaAHU
ppazmeHma. OmgenaHemo Ha AaBpa3ua om
PoguHus npegu okono 725 MAH. 20guHu mapkupa
3HaYumeAHama peopzaHu3zauus 8 gBurkeHuemo
Ha AumochepHUME NAOYU.

npupoga o6p. 4, 2014 2.



PaskbcBaHemo (pudmuHzbm) Ha PoguHus
3ano4Ba npegu okono 725 MAH. 20gUHU U Bene-
»ku Havyanomo Ha HoB uukbAa B ucmopusma Ha
3emsama. HaG-Hanpeg M3moyHa AHmapkmuka u
ABcmpanus ce omgeasam om AaBpasus, npu koe-
mo Bv3HukBa gpeBHuAmM npa-Tuxu okeaH. OcBeH
omkocBaHemo Ha AaBpasus (CeBepHa Amepuka,
MpeHAaHgus, Banmuka u Cubupus) 8 mo3u yukoa
usnokBa o6ocobaBaHemo Ha MamouHa loHgBaHa
(M3mouHa AHmapkmuka + Yp, BkalouumenaHo
ABcmpanus, MlHgus u yacm om Magazackap) u
3anagHa loHgBaHa (AmaaHmuka, Bkalouumen-
HO yacmu om lOXHa Amepuka + 6aokoBe om
Adpuka). Tasu kocHonpomeposoilcka koHmu-
HeHmManHa koHduzypauusa npocowecmByBa 8
uHmepBana 725 - 500 MAH. 20guHU, npu koemo
ce oyepmaBa meHgeHuus kom obeguHsaBaHe Ha
gBeme yacmu Ha loHgBaHa, 3aBopwuno kom
kpas Ha kambpus.

B HaU-kbcHUsA npomepo3od u HayaAoMo Ha na-
Ae0305 (700 - 540 MAH. 2. BP) e umano 3Hauumen-
Ho pa3gBuxkBaHe Ha AumocdepHUmME NAOYU, npu
koemo AaBpeHuus ce e omkbcHana om EBpasus
(Banmuka u Cubupus) u ce e cBop3sana ¢ kpamo-
Hume Ama3oHusa u Puo ge Aa lNMaama, koumo
ca Yyacmu om 3anagHa loHgBaHa. Cv3gana ce e
egHa HoBa mezakoHmuHeHmManHa koHduzypauus,
HapeueHa MaHomus, kosmo ce pasnaga npegu
okono 540 MAH. 20gUHU npu obBpasyBaHemo Ha
okeaHa Anemyc. MNaneo3oam 3anouBa ¢ Yemupu
HoBu koHmuHeHma: ToHgBaHa (sagpo Ha lMaHo-
mus), AaBpeHuusn (CeBepHa AMepuka), Banmuka
(CeBepHa EBpona) u Cubupus.

EcmecmBeHo makuBa 2paHguo3HU npomeHu
8 cmpykmypama Ha Aumocpepama u 8 koHdu-
2ypauusma Ha koHmuHeHmume u okeaHume
ca npegnoXkuau HOBU cpegu Ha obumaHue u
HoBu ycnoBuA 3a pasnpocmpaHeHue Ha op-
2aHusmume. O)Xk. BaneHmalH omb6eass3a, 4ye
peanusauusma Ha ocHoBHume eBoAloyUuoOHHU
U3MEeHeHUAa e MHO020 no-6vp3a B HauanHume
emanu Ha obpa3yBaHe Ha ekocucmemume,
mbvl kamo npu no-kecHama guBep3udukauus
ekonorkkume Huwu ce 3anbABam. ToBa obsc-

HsBa yHukanHocmma Ha kamb6putickus 83puB u
HezoBama kpamka npogoakumenHocm.

HapacmBaHe Ha koanuvecmBomo

Ha kucnopoga

EguH om Hal-cuAHume ¢pakmopu, cmu-
MyAupan yckopeHuemo Ha Buoaoz2uyHama
eBonloyus, e yBeauueHuemo Ha kucnopoga 8
ammocdepama, kosmo B paHHume emanu e
6una 6eskucropogHa (coc cogopkaHue Ha 0,
nog 0,01 %). Bv3HukHanuam npouec Ha ¢o-
mocuHme3sama (npegu okono 3,1 mMApg. 2. BP)
gonpuHaca 3a yBeauuyaBaHe Ha kucnopoga
Hag 0,01 % om KCA). ToBa e m.Hap. mouka Ha
Macmoop, npu kosmo >kuBomvm npemuHaBa
om ¢dpepmeHmauusa kom guwaHe. To3u npexog
ce e ocbwecmBua okono 2paHuuama apxau/
npomepo3ol (2,5 mapg. 2. BP).

PazBumuemo Ha egpu eHgobuoHmMu B8 egu-
akapckus nepuog cBugemeacmBa 3a no-Hama-
mowHomo yBeauueHue Ha kucaopoga, a mosu
npouec e npogbakua u B8 kambpus u ¢ moBa e
cmumyAaupan }KusHeHOMO pasHoobpasue. OcBeH
moBa cmumMyAupaHemo Ha OCHOBHuUA Memabo-
AUMeH npouec npu eykapuomume noBausBa 3a
ycmaHoBsaB8aHemo u pa3Bumuemo Ha mAcHama
BuoxumuyHa Bposka mekgy pacmeHusama u
»kuBomHume, kosmo e Hal-3aberekumenHama
XapMOHUYHa cucmema, comBopeHa om Buono-
2uyHama eBoalouus.

Bv3HukBaHe u ymBuvprkgaBaHe

Ha gBycmpaHHama cumempus

He3aBucumo om uskalouumeaHomo pasHo-
obpasue om dopmu npu kuBume opzaHuU3IMU
OCHOBHUmMe u3xogHU Mogeau ca HAakoako:
cnupana, konbo, nemobzobaHUK, mpoba, gopBo-
BugHa. Mampuapxbm Ha »kusHeHUmMe dopmu e
cnupanama, koasmo e Had-pasnpocmpaHeHama
dopma BbB BceneHama, om mukpocBema go
2anakmukume.

JBycmpaHHama cumempus Bb3HukBa Ha oc-
HoBama Ha mpvb6oBugHama dopma. O6pa3HO
kasaHo, ¢ HeA e cBbp3aH eguH ygbakeH mpaHc-
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nopmeH kaHan, okono kolmo ce nogperkgam
pasAuvHU cbgoBe B opzaHu3ma, c gBa omBopa
- eguH omnpeg u eguH om3ag. OcHOBHume
Op2aHuU Ha oce3aHue u 2rnaBHu HepBHU Bb3Au
ce cocpegomoyaBam B npegHama uvacm. C
moBa ce cAaza HayarOMoO Ha uedanuszauuama
— dunozeHemuYeH npouec Ha gudepeHuupaHe
Ha 2naBoBusa omgea Ha maromo, kolmo npu
no-HanpegHaAu BugoBe ce nokpuBa coc 3awu-
meH ek3ockenem.

B manomo Ha gBycmpaHHOcumMempu4Hume
BugoBe ce 060co6ABam pasAUYHU Yacmu -
npegHa, 3agHa, kopemMHa, 2pvbHa, AfBa u gAacHa.
MpewnaeHecmume yepBeu bererkam BarkeH eman
8 eBoaloyusima ¢ omkpuBaHemo Ha ceameHmu-
paHama (MemamepHa) cmpykmypa Ha msAomo,
pazBumuemo Ha meAecHU npasHUHU, YcbBobp-
weHcmBaHe Ha HepBHama cucmema u gp. lMpu
Opabinia regalis om wucmu Bbopgrkec uma nem
ouu, pasnonokeHu Ha 3agHama noBbpxHOCM Ha
2naBama, BepoAmHO nopagu NPUgbHHUSA HaYUH
Ha >kuBom. Mo3vkbm e pa3Bum npu no-zoas-
Mama 4Yacm om gBycmpaHHOCUMemMpuUYHUME
kuBomHu.

PazBumue Ha nonoBomo pa3mHoKaBaHe

MosaBama u pa3Bumuemo Ha nonoBomo pas-
MHokaBaHe npu eykapuomHume opzaHu3sMu
cmumyaupa eBoalouusma, mold kamo mo3u mun
pasmHokaBaHe gaBa Bv3moxkHocmu 3a pasHoo-
6pa3HuU 2zeHemuyHU kombuHauuu. B pesayamam Ha
moBa HapacmBa pa3Hoobpasuemo om BugoBe ¢
pasAUYHU NPUCNOCOBUMEAHU NpU3HauU, a moBa
goBeXkga He caMoO go O2poMHa nbcmpoma 8
cBema Ha egHoknembyHUMeE, HO U go nosiBama
u wupokomo pasnpocmpaHeHue Ha MHozokne-
MbYHUME Op2aHuU3Mu.

Bu3HukBaHe u pa3Bumue Ha ek3ockenem
He3aBucumo om wupokomo pasnpocmpaHe-
Hue Ha MHozokaembuHu »kuBomHu B8 eguakap-

ckus nepuog Bcuuku me ca 6e3ckenemHu. Pa3Bu-
muemo Ha ckeaem ugBa 8 omzoBop Ha nosiBama
Ha XUWHUUU U CAa2a Ha4aAomo Ha ,HagnpeBapa
BvB BvoopwkeHuamMa".

Ekonoxkku npuvuHu

Tyk ce omHacam ycaroBusa u Bo3gelcmBus,
cBvp3aHuU cbc cpegama Ha obumaHue u oco-
6eHocmume Ha ekocucmemume: nosBa Ha
dumodazu ()kuBomHu, koumo ce xpaHsm c
pacmeHus u ca nopBuvyHu koHcymamopu),
Bo3HukBaHe Ha koeBoalouuoHHu Bpw3ku (pas-
Bumue Ha ekonoXkku cBop3aHu opzaHuzMoBu
2pynu (no nogobue Ha BzaumoomHoweHusMa
Mexkgy uBemHume pacmeHus u onpawBawume
2u Hacekomu), HapacmBaHe u pa3HoobpassBaHe
Ha ¢umonaaHkmoHa, kakmo u mHoXecmBo
cBobogHu ekonoxkku Huwu.

Kambpulckuam 83puB e Hal-cunHama nposiBa
Ha nomeHuuana, kodmo Hocu »kuBombm Ha 3e-
Msma. HecayyaliHo Hsakou aBmopu 20 o3HayaBam
kamo Metazoa’s Big Bang®. ToBa, pasbupa ce,
€ npecuneHo cpaBHeHue, HO 06pa3HO BHywa-
Ba umMno3saHmMHocmma Ha ABAaeHuemo, koemo
6enexku Hayanomo Ha Beaukomo wecmBue Ha
kuBoma Bvpxy Hawama naaHema. To Hocu
HenpekbcHamo ycarokHaBaHe B GuoAoczuuHama
opzaHu3auus Ha *kuBomHume u pacmeHusma,
nosaBa u pa3Bumue Ha HOBuU pogocaoBus, paswu-
pABa maxHOMO pasnpocmpaHeHue u ycBoaBaHe
Ha Bcuuku ekonorkku HUwu.

Cneg kambputckus B83puB kuBomom Ha
3emsma ce pasBuBa kamo HapacmBawa Aa-
BuHa. Kozamo BHukHem no-gonboko 8 moBa
pasBumue, we Bugum ,guBHOMO 3peauwie” Ha
eBoalouuama, koamo Puuapg OokuHc Hapeue
»Hau-Benukomo woy Ha 3emsma”. B Hezo uma
BcakakBu 2epou: ucmuHcku mBopuu u obukHo-
BeHu co3epuamenu, u 2epou, Yulimo kuBom e
¢ nepcnekmuBa, u MHo20 gpyau, koumo ,maH-
uyBam camo egHo Asmo”.

8 Mo nogobue Ha kocmonozuvuHama meopus 3a fonemus B3puB (Big Bang), kolmo gaBa Hauyano Ha BceneHama.
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Mopagu cBoemo 2eozpadcko pasnonokenue B
ekBamopuanHama yacm Ha Tuxus okean XaBauckume
ocmpoBu ca u3BecmHu coc cBoemo 602amo 6uono-
2U4HO pasHoobpasue. Ho nocregHume gecemuaemus
Ha kaumMamuuHu npomMeHu, HecnupHuam nomok Ha
mypucmu, yBeaudeHuam mpaHcnopmeH mpaduk
Ha xopa u cmoku, 3acuneHama MeKgyHapogHa
Mbp20BuA U He Ha NOCAEGHO MACMO aHMpONo-
2eHHuam ¢akmop oka3Bam cuaHo HezamuBHO
BAuAHUe Ha 602amama u yHukaAHa MecmHa ¢ao-
pa u ¢ayHa Ha XaBaume. EgHO u3cregBaHe om
2014 2. noka3Ba, ue Ha XaBatckume ocmpoBu npe3
nocAegHUme gecemuaemus ca npoHukHaau Beuve
gocma uyXkgecmpaHHu BugoBe *uBomHu, Hakou
om koumo ce oka3zaau onacHu uHBa3uBHu BugoBe
U CUAHO 3acmpawaBam MecmHOMO GuopasHoobpa-
3ue. Kamo apvk npumep ce nocouBa BausHuemo

Ha eguH XuweH XameneoH — Trioceros jacksoni

xantholophus, BHeceH 8 cmpaHama npe3 1972 2. om
CALL ¢ gobpu HamepeHus. Toli ce XpaHU 0CHOBHO
€ gpebHu gopBecHu oxaloBu om pog Achatinella,
koumo *uBeam Bvpxy Aucmama u cmvbaama Ha
20AAM 6pol mponuyecku pacmeHua Ha XaBaume,
u ce e ovakBano ga Hamanu Bpegume om msx.
Mpe3 1980 2. B cmpaHama ca GuAu peaucmpupaHu
41 pa3auvHu BugoBe om poga AxamuHeAa, Yacm
om koumo *uBeam camo Ha XaBaickume ocmpo-

AOBOMUTHO IR

Bu. Pesyamamume om npoyuBaHuama npe3 2014 2.
obave usHeHagBawo nokasaau, ye Ha XaBaume
*uBeam camo 9 om goceza usBecmHume oxaloBu om
poga AxamuHeAa, a ocmaHaaume 32 Buga Beue ca
yHuwoXkeHu om uHBa3uBHua xameneoH. buono3ume
U3YUCAUAU CbWO, Ye Npu HOpMaAHa 2bcmoma om 45
xameneoHa Ha 2000 kB.m 20pa u npu usmkgaHe om
max cpegHo no 8 oxaloBa Ha 3 — 4 gHu, XaMeAeOHuU-
me yHuwoXkaBam mexgy 730 u 947 oxaloBa camo 3a
1 20guHa. I ocmanaaume 9 Buga gopBectu oxaloBu,
koumo ca oueneAnu goceza OM XUWHUA XaMEAEOH,
CoWO €a NOG CUAHA 3anAaxa OM NbAHO yHUWOKEHUE.
3a 6bp30mo HamaAaBaHe u u3ue3BaHe Ha oxaloBume
om pog AxamuHeAa Ha XaBaume HezamuBHo BAausHue
okasBam u Huckume penpogykmuBHu Bo3moxkHocmu
Ha me3u BugoBe. Te ce pasmHokaBam no-6aBHo u
He Moz2am ga komneHcupam 3a2ybume Ha honyna-
uuume UM OmM HeHaCuMHusA XxameAeoH. MocoyeHume
tdakmu ca owe eguH npumep, urlocmpupauw, Bpeg-
HOmo BAuAHue Ha uHBasuBHUume opzaHusmu Bopxy
MecmHoOmo Guopa3Hoobpasue u Heobxogumocmma
om no-BcecmpaHHo npoy4BaHe u no-edpekmuBeH
koHmpoa npu unmpogykuusama Ha uyXkgecmpaHHu
OpzaHu3mMu B8 HoBu MecmoobumaHus, gake u ¢
gobpu HamepeHus.

Mo ,Academia.edu”
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B BELLFECTBA 3A KOUTO CE TOBOPU

Caagkama 6uoepadus
Ha cmeBuo3uga

EB2eHu MonoBuHcku

YoBekom ucka ga my e
BkycHo. Co3gan e usna Ha-
yka 3a xpaHeHemo, kosmo
usy4yaBa He camMO MEXHONO-
2UYHU, Meguko-buonozuy-

Mpe3 ueaus cu )kuBom
yoBekom BcekugHeBHO uma
paboma c¢ Hal-pa3AuyHuU
BkycoBu Bv3npusmusa. Tou
HeycemHo e ycnsA ga usguzHe
XpaHeHemo B8 ecmemuyHa

kamezopus.

pume Ha BkycoBomo Bv3-
npuamue, BewecmBama
mpsa6Ba ga Gbgam B pas-
mBopeHo cocmosHue. He-
pazmBopumume BbB8 Boga

HU u cmonaHcku Bonpocu,

cBopsaHu ¢ npuzomBsiHemo Ha xpaHume. Ta3u
Hayka uscnegBa u HauuHume, koumo nosBons-
Bam xpaHama ga cmaHe npusimHa u »kenaHa 3a
koHcymauus.

YoBewkuam Bkyc BkalouBa Hskoako ocHOBHU
xapakmepucmuku, yemupu om koumo ca Hau-
BaxkHu. Te ca cragko, kuceno, 20puuBo u coneHo.
Beue 8 no-HoBo Bpeme, npe3 1908 2., AnoHcku-
am uscnegoBamen KukyHae Vkega (lkeda) Bo-
Bekga npegcmaBama 3a egHa BkycoBa xapak-
mepucmuka, kosmo moal Hapuua ,ymamu”. Bky-
com ,ymMamu"” mpa6Bano ga ce ugeHmuduuupa
C mMo3u Ha 2aymamuHoBama kuceauHa. 3a ga
Moxkem ga Boanpuemem Bkyca Ha gageHo Bewe-
cmBo, ca Heobxogumu gBe OcHOBHU Hewa: om
egHa cmpaHa - onpegeneHa XumuuHa cmpyk-
mypa Ha BewecmBomo, obycrnaBawa gageH
koHkpemeH Bkyc, u nogxogawu ,npuemMHUUU”
Ha Bkyca B Hawus opzaHu3obM — om gpyea. Tesu
npueMHUUU ca pasnonoXkeHu B8 esuka. BkycoBu-
me xapakmepucmuku Ha BewecmBama ce yce-
wiam om pasAuYHU yyacmouu Ha esuka: crnagku-
Am Bkyc ce Boanpuema Hau-recHo om kpalueua
Ha e3uka, muaHama My yacm Bb3npuema 20p-
yuBus, cmpaHuyHume kpauwa ca omzoBopHu
2naBHo 3a kuceaume xapakmepucmuku, a npeg-
HUMe Yacmu ca ocobeHo 4yBcmBumenHu kom
coneHus. 3a ga BvosgetcmBam Bopxy peuenmo-
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BewecmBa, kakBumo ca
Hanpumep Memanume u BucokomonekyaHume
CbeguHeHus, HAamam Bkyc.

Temama Ha npegnazaHusa paska3s e cBopsaHa
coc cnagkusa Bkyc. YoBekom gomonkoBa ce e
Bcmpacmua kom Hezo, ye 20 e ugeHmuduuupan
¢ npegcmaBama 3a xy6aBomo, ma gopu xy6a-
Busam »kuBom cmaBa ,,goaue Buma”.

Bcuuko moBa, koemo uyoBekbm HopmanHO
Bov3npuema kamo ,cragko” B xpaHama cu, ce
gonku noumu uskaloyumenHo Ha 3axapma.
MosHamomo Ha Bcuuvku BewecmBo, HapeyeHo
»3axap”, e eguH Bvzaexugpam — moBa e 3axapo-
3ama. Bvaaexugpamu, makuBa kamo Hanpumep
2nlokosa, ppykmosa u MHO20 gpyau cogopkawu
ce 8 npupogHu npogykmu, cowo umam cragok
Bkyc. Cragkuam BKkyc Ha MHO20 om Bvanaexugpa-
mume e ,cnomHuk” Ha ocHoOBHOMO um cBoU-
cmBo u ¢yHkuua kamo cocmaBka Ha xpaHama:
cnocobHocmma um ga Gbgam usmouHuk Ha
eHepeaus 3a opzaHusMume. Obaye Bonpeku 3a-
gonkumenHomo yyacmue Ha Boaaexugpamume
kamo cocmaBka Ha xpaHama Ha 4YoBeka mou ce
e HayyuA ga 6obge npegnasauB ¢ koHcymauus-
ma Ha 602amu Ha Bbaaexugpamu xpaHu. Onac-
Hocmma om 3amAbcmsaBaHe omgaBHa e ocb3Ha-
ma om cneuuaaucmume, koumo HacmouU4uBo
BHywaBam Ha Bcekuzo, ye usauwHume kanopuu
ca BpegHu. HanvaHsBaHemo e BuHoBHuUK 3a pe-
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guua 3aboaaBaHusa: amepockaeposa, xunepmo-
HuA u peguua gpyau. Mpu Hakou 3abonsBaHus,
kakoBmo e guabemvbm (3axapHa bonaecm), He-
koHmpoaupaHama koHcymauusi Ha Boanexugpa-
mu moXe ga goBege go gpamMamuyHO, gopu
$pamanHo BrowaBaHe Ha 6orecmma. Emo 3awio
Beue omgaBHa ce mobpcam makuBa npogykmu,
koumo ga umam caagok Bkyc, HO ga He Mozam
ga caykam kamo usmouHuk Ha eHepezus. Taka ce
CMu2Ha go MbpCceHemMo Ha CUHMEMUYHU U Npu-
POgHU 3aMecmumeAuU Ha 3axapma U Ha gpyau-
me ,cAagku kanopuu”. MoHacmosAwem ca no3Ha-
mu pa3AuYHU no Bug u npousxog BeuwecmBa,
koumo ce u3znoasBam kamo 3amecmumenu Ha
3axapma.

Mpenapamume, koumo ce usnoasBam kamo
3aMecmumeAnu Ha 3axapma npu npuz2om-
B8AHeMO Ha pa3sAuUYHU XpaHu, ce o3Ha4vaBam
kamo nogcaagumenu. 3a pasauka om 3axapo-
3ama opzaHu3sMom He MoXe ga 2u u3noasBa
kamo usmouHuk Ha eHepzusa. Te He mMoz2am
Cow,0 ga chnocobcmBam 3a Bo3HukBaHemo Ha
kapuec, mol kamo ycmHama mukpodnopa
He moke ga 2u onoasomBopu. CmeneHma Ha
cAagocm Ha nogcragumeAume ce onpegensd
ype3 cpaBHaBaHe coc chnagocmma Ha 3axapo-
3ama, koamo ce npuema 3a eguHuua. OcBeH
Oom XUMUYHUS cmpoeX Ha nogcrnagumens ms
3aBucu B 3HauumenHa cmeneH u om gpyau
¢dakmopu - memnepamypa u kuceauHHocm
Ha XpaHumeAHus npogykm, Haauyuemo Ha
gpyau cocmaBku 8 Hezo u m.H. [lHec ca no3Ha-
mu gecemku pa3audHu uskycmBeHu nogcaa-
gumeau — kakmo cuHmemuyHu, maka u npu-
pogHU opzaHuYHU BewecmBa. Hakou om max
ca paspeweHu 3a ynompeba, BkalouumenHo u
8 cmpaHume Ha EBponelickus colo3. Hat-cma-
puam u3skycmBeH nogcragumen e wupoko us-
BecmHuam 3axapuH. ToBa BewecmBo e cuk-
me3upaHo om Hemckus xumuk KoHcmaHmuH
(Qanbepz (Fahlberg) u om 1885 2. e nycHamo
Ha nasapa. Opyau gonycHamu 3a ynompe6a
nogcaagumenu 8 eBponedckume cmpaHu ca
Hanpumep Auecyadpam, Acnapmam, Lukaa-
Mam, Heomam, Cykpanosa, TaymamuH u gpy-
2u. EguH om Hackopo oduuuarHo gokycHamu-
me e CmeBuosugom (Steviosid).

CmeBuo3ugbm e NpupOgHO OP2aHUYHO Cbe-
guHeHue. M3onaupaH e npe3 1931 2. om u3Baeuu
Ha pacmeHua om poga CmeBus om ¢peHcku-
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CTEBUOJ/IBI, edun mempauuxnuuen Kaypan-ou-
mepnen, e aznuxonom na CTEBUO3UIA. B monexy-
nama Ha cmeeéuo3uda ce codvpica D-znuxonupanosen
ocmamok, C6bP3aH ecinepHO ¢ KapOoKcunHama zpyna
npu C-18 u edun ocmamwk Ha ouzaxapuda codoposa,
ceéwp3an ¢ xuopoxcunnama zpyna npu C-13

me xumuuu Mapk Bpugen (Bridel, 1883 - 1931)
u P. AaBue (Lavier). Mapk Bbpugea, koimo ce e
3aHUMaBan ¢ pasauyHuU BaxkHu 3a papmaueBmu-
kama BewecmBa, Hal-Beue croXkHu 2aukosugu,
UMa U npuHoc B usyyaBaHemo Ha Hsakou eH3umu
kamo Hanpumep uHBepmasama. B uucm Bug
cmeBuosugbm npegcmaBasBa 6AA npax, Hano-
gob6sBaw, 3axapHa nygpa. PaamBopume my Bv8
Boga ca 6e3uBemHu uau 6aegokoamu. BpymHa-
ma ¢popmyaa Ha cmeBuosuga e C H_O. ., mone-
kyaHa maca 804,90 g.mol”. XumuyHusm cmpoexk
Ha cmeBuo3uga e mBopge crokeH. B ueHmvpa
Ha 2onAMama Monekyna e paznonoXkeH eguH gu-
mepneH, HapeyeH cmeBuon — moBa e m.Hap.
aznukoH Ha cmeBuo3suga. Tosu azaukoH om cBos
cmpaHa e cBop3aH ecmepHo ¢ ocmamuk Ha 2ako-
konupaHoszama u 2auko3ugHo - ¢ ocmamoka Ha
gusaxapuga copoposa.

CmeBuo3ugbm He e eguHcmBeHomo Bewe-
cmBo coc cnagok Bkyc, cogopkawo ce B Auc-
mama Ha pacmeHusma om poga CmeBusa. B
eguH om MHO2O0mMO npegcmaBumeAu Ha Mo3su
pog, Stevia rebaundiana bertoni, ce cogop)kam
gecemuHa caagku Ha Bkyc 2aukosugu, om kou-
mo cmeBuo3ugbm e npeobragaBaw,. Bnpouem
noHakoza masu croXkHa cmec cowo ce o3HavaBa
kamo ,cmeBuo3ug”. Hakou om me3su 2aukosugu
ca Hanpumep gyakosugbm, pebayguosugume A,
B, C u D, kakmo u cmeBuonbuo3ugom. Koauue-
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PARAGUAY

U3so6pascenue na nowencka mapxa na Ilapazeaii,
HA KOAMO e u300paseHo pacmenuemo cmesus
(de.wikipedia.org)

cmBomo Ha omgeAHume cbcmaBku 8 cmecume
obukHOBeHO e pa3auyHO U moBa ce ompassBa
Ha kauecmBomo Ha cobgopkawume 2u Hanum-
ku. BnpoueMm cmeneHma Ha cAagocm Ha pasAuY-
Hume u3bpoeHu 2aukosugu, cogopkawu ce 6
cmeBuama, cowo e pa3AuyHa.

HaG-BakHusam 2aukosug Ha cmeBusima, camu-
Am cmeBuosug, e 150 - 250 nomu no-caagok
om 3axapo3ama (HelGHama caagocm, kakmo
Bugsaxme, ce npuema 3a eguHuua). Heka cno-
MeHeM obaue, Ye npuem B no-zonemu koauue-
cmBa, cmeBuosugbm npegusBukBa u Henpus-
meH 20puuB Bkyc. 3a cpaBHeHue we nocoyum
U cmeneHma Ha cAagocm HanpuMmep Ha pebay-
guosuga A, koamo HagxBopaa 200 — 300 nomu
masu Ha 3axapo3ama, Ha cmeBuobuosuga - 90
nomu, Ha gyakosuga — 30 nomu.

Aucmama Ha cmeBuama, Cowo U camuam
cmeBuo3ug ce usnoasBam kamo nogcaagu-
meau. Te ce npubaBam B pasauvHu Hanumku
(AumoHagu, uvau, kade), wokonag, pasauvHu
gecepmu u m.H. Ho He camo chagocmma Ha
cmeBuama e HelHO u3noa3BaHo om xopama
nonokumenHo kauecmBo. Mma uscaegBaHus,
cnopeg koumo u3Baeuu om pacmeHuemo
cmeBua noka3Bam gobpu pesyamamu npu Ae-
YeHUEMO Ha 3amAbcmaABaHe U XUnepmOHUA.
3a ga 6bvge gonycHam kamo xpaHumeAHa go-
6aBka, oueBugHo cmeBuo3zugom e mpabBano
3agbrkumenHo ga 6bge nognoXkeH Ha pegu-
ua uscregBaHus 3a Bo3MoXkHU HezamuBHuU 3a
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3gpaBemo edpekmu. Taka owe npe3 1985 2. ce
nosABu cvobweHue 3a MymazeHHOMO gelcm-
Bue Ha cmeBuo3uga, koemo obauye Bnocneg-
cmBue bHewe onpoBepzaHo. Peguua uscneg-
BaHus nokasBam cowo, 4ye kakmo cmeBuo-
3ugom, maka u cmeBuoaom (m. e. HezoBusam
aznukoH) HAMam 2eHomokcuyHo getcmBue.
AuncBam u gaHHU 3a noBuweH puck om Bo3-
HukBaHemo Ha 3nokauecmBeHu mymopu npu
cucmemHa koHcymauusa Ha uskycmBeHu nog-
crnagumenu, BkalouumenHo u Ha cmeBuosug.
Bb3 ocHoBa Ha oBbwupHU npoyyBaHusa egHa
coBmecmHa ekcnepmHa komucus 3a xpaHu-
meAHUme gobaBku kom CBemoBHama 3gpaB-
Ha opzaHu3auusa (WHO) u MexkgyHapogHama
opaHusauus 3a xpaHume (FAO) gonycka npu-
eMaHemo om 4oBek go 2 muauzpama cmeBu-
03ug Ha geHoHowue, omHeceHu kbm eguH ku-
nozpam kuBo meano.

Heka karkem Hakonko gymu u 3a camomo pac-
meHue, om koemo ce noayyaBa cmeBuosugom.
ToBa pacmeHue, cogopkawo cmeBuosug u gpy-
2ume conomcmBawu 20 cragku Ha Bkyc 2auko-
3ugu, e omkpumo om wBeltuapckus 6omaHuk
Mousec Okakomo BepmoHu (Moises Giacomo
Bertoni) npe3 1887 2., a npe3 1905 2. kom ume-
mo Stevia rebaundiana moU (c npucowama
Ha yyeHume ckpomHocm) npubaBsa “Bertoni”.
BepmoHu npvB ycmaHoBaBa, ue gopu gBe-mpu
Manku AucmeHua cmeBus ca gocmambyHu, 3a
ga npugagam caagok Bkyc Ha uyawa uau uau
kaode.

CmeBusma pacme 8 KOXkHa Amepuka, 8 egHa
obnacm, 2paHuyvHa meXgy [MapazBald u bpasu-
Ausa.  BnocregcmBue, npes 20-me 20guHU Ha
MuHanus Bek, cmeBus 3anouBa ga ce kyamuBu-
pa Bopxy 2oneMu naouwu 8 mesu gBe gopkaBu,
a nokbcHo u B gpyeu amepukaHcku cmpaHu,
cowo B8 M3paen, Kumal, HoBa 3enaHgus, AB-
cmpanus u gpyzage.

Beue gecemku, ako He u cmomuuu 20guHuU
cmeBusama ce u3noA3Ba 3a nogcraXkgaHe Ha Ha-
numku u xpaHumeaHu npogykmu B8 MapazB8al
u bpa3suaus, a BnocregcmBue u B8 MHO20 gpyau
cmpaHu. Cogopkawuam ce 8 cmeBusma u no-
AyvaBaH om Hes 2aukosug - cmeBuo3ug - nog
o3HayeHuemo ,E 960" 6ewe gonycHam kamo
XpaHumenHa gobaBka om EBponelckus colo3
npe3 gekemBpu 2011 2. @

npupoga o6p. 4, 2014 2.
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Ouwie 3a hoAsama om kacbemo

Kademo e HaBaazno omgaBHa BvB BcekugHeBuemo
Ha yoBeka. KoHcymauyuama my ce gonku He camo Ha
HezoBume BkycoBu kauecmBa, koumo ce ueHam om
MUAUOHU Xopa no cBema. To uma u 6ra2omBopHo Bau-
AHue Bopxy 3gpaBemo. [lokasaHo e, ye apomamHama
u BkycHa Hanumka nomaza Hanpumep npu peguua
3a60A9BaHuUA kamo guabem u npu HapyweHus 8 06-
MAHama Ha aunugume. Kagemo Bause 6rna2omBopHo
u Bopxy cocmoaHuemo Ha kpvBoHocHume cbgoBe.
Cnopeg Hakou mo cnoco6cmBa 3a ygoakaBaHemo
Ha npogbakumeaHocmma Ha XkuBoma.

Bopxy npuyuHume 3a 6aazomBopHomo BauaHue
Ha kademo 3a 3gpaBemo Ha uoBeka ca npoBex-
gaHu MHO20 HayyHu u3caegBaHud. 3a egHO om
max coobwaBa Hackopo uscregoBamencku konek-
muB, pvkoBogen om g-p QOpank Mageo (Frank
Madeo) om yHuBepcumema ,Kapa QpaHuec”
8 lpau, ABcmpusa. Qpank Mageo u HezoBume
koneau cvobwaBam B Hauanomo Ha 2014 2. 3a
HAkou mexHu pesyamamu Bvpxy buoxumuyHume
MexaHusmMu Ha gedcmBue Ha kadpemo. Cnopeg
max Hakou om cvcmaBkume Ha kademo, kakBu-

Mo ca noAudeHoAume, CMuMyAUpam npoueca Ha
aBmodazua, npu koimo kaemkume Ha opzaHu3mMa
ce ,npeyucmBam”, ocBoboXkgaBatku ce om Hakou
L3acmapaBawu” knemvyHu opzaHougu. YyeHume
cnogeaam, ye B pamkume Ha eguH go uemupu
yaca creg koncymauusma Ha kape om ekcnepu-
MeHmanHume *uBomHu knemvyHama aBmodazus
Bb8 Bcuuku uscnegBaHu opzaHu — uvepeH gpob,
ckenemHa myckyaamypa u copue — ce 3acunBa 8
3HayumeAHa cmenen”.

Hapeg ¢ moBa (pank Mageo u compygHuyume
My ycmaHoBaBam u eguH Alo6onumen ¢akm. Te
gokasBam, ue go6aBaHemo Ha MAako kom kademo
noHwkaBa uau gopu npemaxBa ycmaHoBeHume
nonokumenHu edekmu Ha Hanumkama. Maskomo
UHXUGUpa noAe3HUA npouec Ha aBmogazua. Emo
3awo aBmopume Ha u3zcnegBaHemo npenopvuBam
kajgemo ga ce nue 6e3 gobaBka Ha masako. B moBa
OomHoweHue 0co6eHo noaokumeneH Gua npumepom
¢ mypckomo - ,moka” kade.

Mo scinexx.de
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B OOCUAHA AETOMUC

Tonam cmpeneuy,
(cunypnux) (Dolichophis
caspius) - Haii-201AMOMO
CHBPeMEHHO 671e1y20 6
boneapus

M3HeHagBawo uAu He - B
Hawama cmpaHa kom Haua-
AOMO Ha 2014 2. ca uzBecmHu
noymu 70 naA€OHMOAOUYHU
Haxoguwia, 8 koumo yueHume
ca omkpuau ocmanku om usko-
naemu Baeuyzu! M gpy20: mesu
ocmaHku gokasBam pa3snpoc-
mpaHeHUemo Ha Hag 60 Buga
om 13 poga, 12 cemelicmBa
u... 6 pa3pega Ha mo3u yguBu-
meneH knaac — Reptilia.

(PocuaHama u cybgo-
CUAHaMa Aemonuc Ha
Baeuyzume y Hac e caa-
60 npoyyeHa. Bce nak
He MmoXkeM ga He ombe-

BpemeBusam o6xBam Ha
me3u UeHHU cokpoBuwa
3a Haykama e om kobcHama
lopa (157,3 - 152,1 MAH. 2.)
go KkocHus xoaoueH, m.e.

noymu go Hawemo cbBpemue.

Jobpe usBecmHo e, Ye coBpemeHHama xep-
nemodayHa Ha Boazapus e cpeg Hau-602amu-
me B8 EBpona. OHec ma HabposBa 37 Buga:
kocmenypku (Testudines) — 6 Buga, Alocnecmu
(Squamata) - 13 Buga 2ywepu (Sauria) u 18
Buga 3muu (Serpentes). B MuHanomo ob6aue
ms e 6una HekonkokpamHo no-6ozama! TouHo
3a moBa e ma3u cmamus. MNoBeuemo cobpaHu
gaHHU B HeA ce cbobwaBam 3a nopBu nom.
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AeXkum Ha nopBo MACMoO HamupaHemo cbBcem
HeomgaBHa (2010 2.) Ha nopBume ocmaHku om
guHo3aBpu B boazapusa! HamepeHuam xagpo3sa-
Bvp, Makap u pacmumenHoAgeH U ¢ gocma 3Ae
3anaseHu kocmHu ocmanku, e nopBomo gokasa-
mencmBo, onpoBepzaBawo 2ocnogcmBawomo
gonpegu Hakonko 20guHuU nozpewHo cxBawia-
He, ye B boazapus gokazameacmBa 3a pasnpoc-
mpaHeHUemMo Ha guHo3aBpu He Moke ga ce
HamepAm, 3awomo no BpeMemo Ha MAXHOMO

npupoga o6p. 4, 2014 2.



Epa Hauano
Eon IIpogpmxuTETHOCT Hepnog B M/IH. I.
Ksarepuep 2,0
Heo3oi1
=——h Heoren 23,03
65,5 MJTH. T.
DaHepo30ii

Onpocmetm 2e0XpoHON02UYHA ma6ﬂuua Ha (ﬁaHEPOSO}I

cowecmByBaHe 3eMume Hu ca BuAu 3aremu om
Mope.

Kamo cmaHa gyma 3a mope, Heka cnomeHem
u Hakoakomo Haxogku Ha kocHokpegHu Mo3asa-
Bpu. Om egpume Baeuyzu, obumaBawu u Bog-
Hama cpega, y Hac ca omkpumu u kpokoguau,
nae3uo3aBpu u uxmuo3aBpu. Ha cywama Hal-
egpume u3BecmHu noHacmoAweM y Hac Bae-

uyau ca Buau xagposaBpume u 2uzaHmckume
cyxo3eMHU kocmeHypku.

KakBo e ouendno B8 3emHume naacmoBe Ha
Boacapusa om meso3ouckama epa — ,epama Ha
guHo3aBpume”? Hakpamko we npegcmaBum
me3u yguBumeaHu >kuBomHu B XpOHOAUYEH
peg, 3anouBalku om Hal-gpeBHume. 3a me3o-
3ouckume Baeuyzeu 8 BoAzapus 3HaeM om Ha-
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Opnumomumo3sasop (Ornithomimosaurus sp. indet.)
- n1A6a pamenHa Kocm, 3adeH useneo. Ilewepa /la6u-
punma (Bpauancko)

Pexoncmpyxuus na ,,06n2apcK OpHUMOMUMO3A6DD

MepeHomo B 11 NnaAeOHMOAORUYHU Haxoguuwia.
Hal-mMH0206poUlHU cpeg ocmaHkume ca Haxog-
kume Ha mo3asaBpu. Hau-mankuam mosazaBop
- Carinodens belgicus, 8 Bboazapusa e omkpum
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Xogpmanoe mozazaevp (Mosasaurus hoffmanni) - 306
om donnama uemocm. V3zned om evHwWHAMA CPAHA
(A), usened om eompewnama cmpana (B). Iewepa
Jla6upunma (Bpauancko)

npe3 1963 2. om naneoHmonoza Bacua LankoB8.
Om Haxoguuwie om kbcHa lopa go 2apa Opeweuy,
(MoHmaHcko) ca HamepeHU npewAeHU om
2pvbHauYHUA cmbAb U Hskonko pebpa u gpyau
kocmu, onpegeneHu om MNMemop bakanoB kamo
Sauropterygia — nae3uo3aBop (Plesiosaurus sp.).

N pasbupa ce - guHo3aBpume: kpal ce-
Aama [OpawaH u Bbpecme (BpavaHcko) npes
1985 2. ca cobpaHu ocmaHku omnpegu 66 -
63 MAH. 2. (20peH Maacmpuxm - camus kpau
Ha kocHa kpega) om nvpBume 6bazapcku
guHo3aBpu - meponogHu 2ywepomasoBu gu-
Ho3aBpu om nogpaspega Ha OPHUMOMUMO3a-
Bpume (Ornithomimosauria), kakmo u uxmuo-
3aBpu (Ichthyosauria). Tam 8 cowama newepa
(AaBupuHma) ca HamepeHU u ocmaHku om mo-
3a3aBpu - 5 kocmu, cpeg koumo u egHa gonHa
noAyyealocm 3aegHO coc 3bbume, AvueBa U Aa-
komHu kocmu, ¢panaHzu om npocmume, kakmo u
10 npewneHa. Mo3a3aBopom e onpegeneH kamo
Mosasaurus cf. hoffmanni, Ho Hapeg c Hez20 ca
onpegeneHu u ocmaHku om gpyz Bug mosasa-
Bop, om enracmo3aypugeH nae3uo3aBop u Bmopu
nae3uo3aBop. Tyk camo HanomHsAME, Ye nae3uo-
3aBpume, kakmo u mo3asaBpume, uxmuo3aBpu-
me u nmepo3aBpume (Aemawume ,2yuiepu”)
He ca guHo3aBpu. U Bce nak — moke 6u Hal-uH-
MmepecHO e HaMUPaHeMO Ha Yacm om paMeHHa
kocm Ha AeBus kpak Ha Ornithomimosaurus. 3a
HeAa nopmyzanckusm naneoHmonoz OkmaBuo

npupoga o6p. 4, 2014 2.
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Cxenem nHa xaoposzaeposus eomonmosaewp (Edmontosaurus regalis)

Mamloc u Hega MouypoBa-OekoBa cmsamam,
ye nbpBoHavanHO e docunusupana Ha cywama,
cneg koemo Haxogkama e nonagHana 8 mopcku
Maacmpuxmcku omaokeHus. Om gpyau uscae-
goBamenu ce uskasBam npegnonokeHus, ye Gon-
2apckusm opHumomumosaBop B8 HskakBa cme-
neH e 6un pogcmBeH ¢ opHUMOMuUMO3aBpume
om Asusi kamo Gallimimus-a uau owe no-npumu-
muBHus Siornithomimus.

Ho uma u owe: B NAabupuHma ca HamepeHuU
u goneH kpad om 6egpeHama kocm Ha AeBus
kpak, 2onaM nuwsaa om gecHus kpak, npokcu-
ManeH kpal Ha gacHama kaloyuua u Bmopa
Memamap3anHa (cmonanHa) kocm Ha AeBus
kpak, memakapnanHu (kumkoBu) kocmu u gp.
Bcuuku me ca omHeceHu kom opHumonogeH
guHo3aBop om 2pynama Ha XxagposaBpume.
Haxogkume ca om gpebHu eksemnaspu u He

Moxke ga ce mBopgu ¢ kamezopuuHocm gaau
Ca Ha MAagu uau Bov3pacmHu uHguBugu om
gpebeH Bug. XagposaBpume ca 6Guau wupo-
ko pasnpocmpaHeHu u3 usana EBpona u Asusa u
ce cMAmMa, 4e ca BUAU gOMUHUpawume mpe-
BonacHuU guHo3aBpu B EBpasus 8 kpasa Ha ma-
acmpuxma. Xagpo3aBpu ca HamepeHuU gopu u
8 ... AHmapkmuga!

B BoAazapusi Mo3azaBpu ca omkpumu u 8 owe
Hakonko mecma - go c. Kpema (MaeBeHcko) om
koceH maacmpuxm, go c. BopbewHuua kpal
Me3gpa u go Hukonoa. Mo3aszaBpume om ka-
puepama go c. BbpbewHuua ca nbpBume Mop-
cku Baeuyeu, omkpumu B... Cmapa nAaHUHa.
Bnpoyem B8 Cmapa naaHuHa uma u gecemku
Haxoguwa Ha... kopaau. HauuoHanHUsm npu-
pogoHayyeH My3el coxpaHaBa yHukanHa ko-
Aekuua om mesu mopcku »kuBomHu, cov3gage-
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Tuzanmcxu mosasaewp (Mosasaurus giganteus). Pexoncmpyxuusi om uemkust Xy0oxncHux-anumanucm Zdenék
Burian

88 npupoga o6p. 4, 2014 2.



Ha om u3BecmHusa kopaaucm u naneoHmonoz
Bacua 3aamapcku. ,Mopcku Baeuyau” ca co-
obweHU u om Haxoguwa kpal cenama PubeH
u KomapeBo (lMaeBeHcko). Om koceH Mma-
acmpuxm go ComoBum ca HamMepeHU ocmaH-
ku om 4 Buga mo3asaBpu - Leiodon (Liodon)
anceps, Mosasaurus giganteus, Globidens
fraasi, Mosasaurus sp., kakmo u om kpokogu-
AonogobHus mopcku xuwHuk - guposaBopa
Dyrosaurus phosphaticus.

MpemuHaBame kom Heosolckume Baeuy-
2u. TexHume Haxogku y Hac ca HecpaBHumo
NoO-MHO206polHU. Om naneozeHa B Bbbazapus
uma 3 Haxoguwa, a om HeozeHa - 16. lMpu
¢. HukonaeBo om koceH eoueH (npeaboH)
npe3 1983 2. e onucaHa kocmeHypkama Trionyx
(Amida) capellini bulgaricus. Om Haxoguwa
go c. bpeXkaHu u c. OpaHoBo (gHec kBapman
Ha Cumumau) (BaazoeBzpagcko) om cpegeH-
koceH onuzoueH ca coobuweHu cyxoseMHu koc-
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Tuzanmcxa cyxosemna cnoncka xocmenypxa (Geochelone elephantopus)

Tuzanmcika cyxozemua kocmenypxa (Geochelone sp.) -
dpazmenm om kapanaxca om naeama cmpana

meHypku — Testudo (Protestudo). KocmeHypku
¢ Mmeku kopybu om poga Trionyx ca coobweHu
u om Haxoguwie go c¢. CuHazoBuu (BuguHcko)
om mMuoueHcku omaoXkeHus, a cyxo3eMHu koc-
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Mpod. ¢g.6.H. 3namo3ap boeB paGomu B
HauuoHanHua npupogoHayyeH Mysed npu
BAH. B momeHma 3aBerkga omgen ,IpbbHau-
Hu »kuBomHu”. Co3gaBa naneoopHUMOAO2US-
ma kamo HayyHo HanpaBaeHue 8 Bbazapus.
W3zpakga Hal-602amume 8 0z0u3mouyHa
EBpona konekuus om docunHu (HeozeHcku
u naetcmoueHcku) u cyddocurHu nmuyy,
cpaBHumeAHa ocmeono2uyHa koaekuua om
peueHmMHU Nmuuu U HayuHa 6ubauomeka no
naneoHmonozus u eBoalouua Ha nmuuume.

meHypku - om Haxoguwe 8 TEL, ,Mapuua
- M3mok"” om oauzoueH-muoueH. B kbcHoMu-
oueHckomo Haxoguwe go XagkugumoBo na-
AeoHMonozbm Jumumovp KoBaueB e cobpan
Haxogku om mypoa-Meom om 2oaemu uskona-
eMu cyxo3emMHU kocmeHypku u 3muu.

MHo20 ¢ppazmeHmMu om naacmpoHa u ka-
panakca Ha cyxo3zeMHu kocmeHypku ¢ mecuHr-
cka, Banescka u myponacka Bv3pacm (koceH
MUOUEH) ca HamepeHu go c¢. CmaHAaHuUU go
fogeu om naneoHmonoza MagneH bBbowme.
Kpad c. HoBa HageXkga (XackoBcko) B8v8 Bob-
2AUWHU MUHU ca omkpumu yacmu om uepe-
na u nockpaHuanHus ckenem Ha aauzamopa
Diplocynodon levantinicum, coobweHu npe3
1963 2. Kpau smbonckomo ceno TeHeBo e Ha-
MEepPeHO egHO Om Hal-20AeMUME CYXO3EMHU
Baeuyau B Boazapusa — 2uzaHmcka kocmenyp-
ka, omkpuma om 300n02a leopzau PubapoB
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u onpegeneHa kamo Geochelone sp. om
xepnemonoza AHgpeld CmosaHoB. Ta e gane-
UeH pogHUHa Ha u3BecmHume kocmeHyp-
ku om lananazockume ocmpoBu u ocmpo8
Angabpa.

Om patoHa Ha c. KaaumaHuu (CaHgaHcko)
ca u3BecmHu noHe 3 muoueHcku kocmeHyp-
ku - gBe cyxosemHu (Testudo (Protestudo))
u Testudo «cf. antigua), egHa BogHa
(Clemmydopsis sopronensis), Bcuukume co-
6paHu om [O. KoBaueB. MNpu c. KpomugoBo
(BrazoeBzpagcko) B8 mypoacku omaoXkeHus e
HamepeH HenvAeH kapanakc Ha kocmeHypka-
ma Testudo aff. marmorum. HeonpegeneHa
kocmeHypka ¢ MuoueHcka Bov3pacm e Ha-
MepeHa om [. KoBaueB u npu c. KoBaueBo
(Cmaposazopcko). B kbcHomuoueHckomo Ha-
xoguwe npu c. fopHa Cywuua (CaHgaHcko)
ca omkpumu ocmaHku om BapaHu (cem.
Varanidae) - omgaBHa u3ye3Hanu om npege-
Aume Ha eBponetckua KoHmMuHeHm.

Om nAUOUEHa — NOCAegHUS Nepuog npegu
kBamepHepHama enoxa, 8 koamo >kuBeem, 8
Bonzapus ca usBecmHu 8 Haxoguwa Ha GocuAHU
Baeuyzau. OcmaHku om nauoueHcku kpokogua
ca HamepeHu go PagHeBo (Cmaposazopcko).
B usBecmHomo Haxoguwe ,myxAapHume c¢a-
6puku” 8 0XkHua napk 8 Codusa npe3 1910 -
1914 2. ca 6uau HamepeHu Hskoako ocmarku om
BogHu kocmeHypku, BnocregcmBue onpegene-
HuU om xepnemonoz2a Hukonal LaHko8 kamo
obukHoBeHa BogHa kocmeHypka Emys sp. (aff.
orbicularis). B pa3spyweHama paHHO-NAUOUEH-
cka newepa go c. MyceaueBo (Hukononacko)
om cpegeH pycuuH c Bv3pacm okono 3,3 -
3,1 MAH. 2. ca HamepeHu ocmaHku om kapa-
nakca Ha cyxosemHa kocmeHypka u npewaeHu
om 3muu. B HauuoHanHus npupogoHayueH
My3el npe3 1995 2. 6axa goHeCEHU Om CmMpo-
umeAu Ha XuauwHa cepaga B codulckusa k6.
LNo3eHey"” kocmHu wumuyema om Kopybama
Ha cyxo3emHu kocmeHypku, gamupaHu Bno-
cnegcmBue kamo pycuuH (5,0 —= 4,5 MAH. 2.).
Om Haxoguwemo kpal BeauHzpagckomo
ceno OopkoBo ¢ noumu cowama Bo3pacm ca

npupoga o6p. 4, 2014 2.



omkpumu ocmanku om BogHa 3mus (Natrix),
a H. UaHkoB e Hamepun u gokasamencmBa 3a
HakozawHOmMoO pasnpocmpaHeHue Ha kobpume
(cem. Elapidae) y Hac.

B wupoko usBecmHomo kbcHonAuoueHcko
Haxoguwe B8 mMecmHocmma KapHama go c.
HdoaHo OsupoBo (usBecmHo kamo Haxoguwe
~Bopweu”, noHeXke e Heganeu om 2paga) ¢
Bo3pacm cpegeH BunadppaHk (2,3 - 2,5 MAH. 2.)
ca HamepeHu ocmaHku om 8 Buga Alocnec-
mu Baeuy2u u egHa cyxo3emHa kocmeHypka
(Testudo graeca/hermanni). M. Bboome cpeg
cobpaHume Haxogku omkpuBa u ocmaHku om
3 Buga 3mMuu om cemelcmBama Ha cmokoBe-
me (Colubridae - BogHa 3mus), ompoBHUUU-
me (Viperidae) u 6ougHume (Boidae — nsacou-
Ha 60a (Eryx) u 2 Buga 2ywepu om pogoBeme
Lacerta (cowuHcku 2ywepu) u Eremias (cmen-
Hu 2ywepu). B moBa Haxoguwe H. LlaHkoB e
omkpua u nopBume B8 bbazapus ocmaHku om
BapaHu.

B gpyzomo nogo6Ho (HoO manko no-,Maago™)
Haxoguwe om kapuepama Kosska go
CauBHuUuUa om koceH Bunaadpark (kbceH nauo-
ueH) omnpegu 1,85 MAH. 2. ca HamepeHu ¢do-
CUAU 2ywepu u 3Muu — cmokoBe (Colubridae)
u BogHu 3muu (Natricinae), kakmo u ko6pu
(Elapidae).

C kBamepHepHa Bvb3pacm y Hac ca obw,o 34
Haxoguuw,a Ha Baeuyzu, om koumo 2 ca om pa-
HeH naelcmoueH, 1 om cpegeH nAelicCmoUueH
u 7 om koceH naeicmoueH. OcmaHanume 24
Haxoguwa ca ¢ xoaoueHcka Bov3pacm, m.e.
om nocaegHume 12 000 2oguHu. Cyxo3emMHU
kocmeHypku c paHHonaelcmoueHcka (Baan-
MeHan) Bv3pacm (1,2 — 1,0 MAH. 2.) ca Ha-
MepeHu om okoAHocmume Ha c. KyHuHo.
CowuHcku 2ywepu ca omkpumu 8 newe-
pama LUapeBa uvpkBa go c. 3eaeHuzpag
(TpoHcko). Om cpegeH naeticmoueH B kapu-
epama npu c. BopbewHuua noackusm xap-
nemonoz 36uzHeB LUuHgaap e omkpua oc-
maHkume Ha 8 Buga 3Muu — 20AAM cUHYypHUKk
(Dolichophis caspius), megsaHka, nogobHa Ha
coBpemeHHama (Coronella austriaca), cvok

Muwkap (Elaphe longissima), uBuyecm cmok
(Elaphe quatuorlineata), aneonapgo8 cmok
(Zamenis situla), komewka 3mus (Telescopus
sp.), BogHa 3mMua u HeonpegeAeHa go Bug
ompoBHuua (Vipera sp.). Taka 4ye e gobpe
ga ce 3Hae, Yye noBeuemo om 3muume, kou-
mo cpewame u3 mpeBume u kamoHauume 8
npupogama Ha boAzapus, ca gonbaseau go
Hawume 3eMu MHO20 Npegu Hue ga cMme 2u
3aceAaunu!

B usBecmHama newepa bauo Kupo, Hapuua-
Ha owe Mankama newepa, go OpsaHoBo, om
Blopm (cpegeH naneonum) omnpegu 50 000 -
10 000 2. ca HamepeHU ocmaHku om AuBageH 2y-
wep (Lacerta agilis), 3enen 2ywiep (L. viridis), me-
gsaHka, konmoyxa BogHa 3mus (Natrix natrix) u
BeposamHo om ycolHuua (Vipera berus). Bcuuku
me ca ycmaHoBeHuU om noackume xepnemono-
3u M. MauHapcku u 3. WuHgaap, pabomuau 8
newepama B8 6GvbAapo-noacku apxeonozuuvecku
paskonku.

B lonamama newepa npu Beauko TopHoBo
6eneXkumuam Haw npaucmopuk - apxeono-
2om Padaun lMonoB, cpeg kocHonaelcmoueH-
ckume Hacnazu e cobpan ocmaHku om zpouka
kocmeHnypka (Testudo graeca). Coc cowama Bo3-
pacm ca u HamepeHume B gpy20 Haxoguwe go
¢. MyceanueBo ocmanku om 3mMuu - npewaeHu,
cobpaHu om 2eonoza leopau XpucmoB.

B ckanHa Huwa Ha Magapckomo naamo go
¢. Magapa 300n02bm ViBaH MumeB e cobpan
ocmaHku om cyxoszemMHuU kocmeHypku u 2ywie-
pu. 3. WuHgnap npu ¢. CmounoBo Hamepua
NPEeWAEHU Om 20AsIM CUHYpHUK, uBuyecm cmok,
konmoXkyxa BogHa 3musa u neneaaHka (Vipera
ammodytes). B newepama KosapHuka (uau
Cyxu neuy) go 2apa Opeweuy, om Blopm ekun,
pokoBogeH om apxeonozom Hukoaal Cupako8,
HaMupa MHO206pOUHU ocmaHku om 2ywepu u
3Muu ¢ Bo3pacm 26 000 - 19 000 2., ocmaHaAu
HeonpegeneHuU.

Om ckanHa Huwa go peka YepHu Aom go
c. WupokoBo (PyceHcko) WN. MumeB, usy-
vaBadku xpaHumeaHume ocmamvbuu om
kepmBume Ha 6yxan (Bubo bubo), nonagHan
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U Ha MHO206poUHU ocmaHku om cyxo3eMHu
kocmeHypku, 2ywepu u 3MUuU OmM paHeH Xo-
AoueH. CyxosemHa kocmeHypka npucbcmBa
u 8 ocmaHkume omnpegu 6000 2. om Heo-
AUMHOMO ceAuwe npu c. Manvk MpecnaBeuy,
(CunucmpeHcko). B 3eneHuzpagckama ne-
wepa ca HamepeHu kocmu om kpexap, egop
cmok, gpebeH cmok, BogHa 3mus u gp. B no-
mobHaAOMo Ha 12 Mempa gbAbGOYUHa €eHeo-
AUMHO ceauwe B8 Cosononckus 3aauB om kpas
Ha 5 - Hayanomo 4 xuaagonemue np.Xp. ca
HamepeHu obukHoBeHa BogHa kocmeHypka u
2pouka kocmenypka.

OcmaHku om cyxo3emHu kocmeHypku, 2y-
Wepu U 3MUU ca HaMepeHu u B8 ceauwemo
om eHeoAum-paHHO6poH30Bama enoxa go
MoAb60B0O, HEOAUM-pPaHHOEHEOAUMHOMO ce-
Auwe npu c. Oypankynaak (Do6puuko), nomob-
HanomMo ceAuwe YpgoBusa om eHeoAUumM-paH-
HoB6poH30Bama enoxa 8 KumeHckusa 3aauB u
gp. TakuBa e Hamepua u N. MumeB npu c.
HucoBo u c. MucaHeuy, (PyceHcko) u Ncnepux
(Oobpuuko), kakmo u B8 NMonmapmuHoBama
newepa Ha gyHaBckus 6psaz go 2p. Pyce.
B ckaAnHU Huwu go cbwama newepa 6Au-
30 go NempoaHama 6a3a Ha Pyce, kakmo u
makuBa go c. CmpenkoBo (CuaucmpeHcko),
¢. becapboBo (PyceHcko) u c. Kapaneaum
(Do6puuko), mol e HamepuAa KoCHOXOAOUEH-
cku kocmHu ocmanku om 2ywepu (Lacerta/
Podarcis) u 3muu (Colubridae /?Natrix natrix/
thessellata/, Viperidae /?Vipera sp./ u gp.).
B mpakulckus zpag Kabune go egHoumeH-
Homo ceno (AmBoacko) om eauHucmu4vHama
enoxa omnpegu okoao 4700 2. I. PubapoB e
cobpan MHO206poUlHU ocmaHku om cyxo3em-
HU kocmeHypku, 3a koumo npegnoaaza, ue
ce 6uAau usnoa3BaHu 3a xpaHa. TakuBa mod
Hamupa u B8 cocegHomo cBemuauwe Ha 602u-
Hama Kubeaa Ha 3aduu Bpox - 3aBvpweka Ha
CpegHa 20pa Ha usmok. CyxosemHu kocme-
Hypku ca HamupaHu u 8 kbcHoaHmuyHomo (Il
- VI 8. ca.Xp.) ucpegHoBekoBHomo (XI - XII18.)
cenuwe npu c. KapaHoBo (Cmaposazopcko).
B pumckusa 2pag Hukonoauc ag Wcmpym -
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cmoauuama Ha pumckama npoBuHuusa JoAHa
Musus, ca HamepeHu 2 kapanakca Ha 2pvuka
kocmeHypka, eguHuam om koumo ¢ npoBop-
msHa gynka 8 onawHusa kpal - ykasaHue 3a
usnoA3BaHemo Ha cyxo3emHume kocmeHypku
kamo ,napkoBo” gekopamuBHo kuBomHo. B
paHHocpegHoBekoBHOmMO ceAauwe om BusaH-
mutckama enoxa npu ¢. KanumaH AHgpeeBo
(XackoBcko) naneosoonozbm Hukoaald Cna-
coB e HamepuA 6 dpazmMeHmMa om cyxo3emMHU
kocmenypku.

KakBo noka3Ba mo3u kpamvk npeaneg?
Mpegu Bcuuko, 4e naneoxepnemonrozusma
uma 2onemu nepcnekmuBu. Boazapus e nou-
Mu HenpoyyeHa N0 OMHOWEHUE Ha Uucmopu-
Ama Ha cBoAama xepnemodayHa u HaAuvHUMe
goceza cBegeHusa 8 noumu Bcuuku cayyau ca
BGUAU CoBpaHU Npu cAydalHU U HecneuuaAu-
3UupaHU naneoxepnemoAo2UYHU npoy4yBaHus.
YHukanHOomo zeozpadcko mecmononokeHue
Ha cmpaHama Hu B lo2ousmoYHUA b2bA Ha
EBpona e npeBovpHano HellHama mepumopus
8 mocm 3a pa3cenBaHemo Ha cyxo3eMHume
dpayHu Ha ceBep. O6pamHOMO - om npe-
geaume Ha Hawama cmpaHa BeposamHo ca
HanycHanu eBponelckua koHmuHeHm eguH
cneg gpy, ommeznaatku apeaanume cu Ha
lo2, npegcmaBumeaume Ha ,eksomuyHume”
gHec 2pynu Baeuyzu kamo BapaHu, ko6pu,
cuuHkoBe, xameneoHu u gp., 4acm om kou-
mo BeposmHo npegcmou ga 6vbge omkpu-
ma! Baeuyzume ca gobpu uHgukamopu 3a
xapakmepa Ha npupogHama cpega u Hapeg
¢ nmuuume (u 6o3aliHUUUME) MO2am ga pas-
kakam mMHO20 3a npupogHama o6cmaHoBka
NO Hawume 3emMu, MHO20 npegu hoaBama Ha
yoBeka. be3 3HaHuUA 3a cbcmaBa u pa3npoc-
mpaHeHUemMo umM npegcmaBama Hu 3a npu-
pogHama obcmaHoBka we 6bge HenoAHa.
Camo kozamo gobpe nosHaBame MuHaromo,
MorkeM ga npeueHUM Hacmoswemo. bes noa-
HU 3HaHuAa 3a naneoekocucmemume ycuaus-
ma Hu 3a ona3BaHemo Ha 6GuOAO2UYHOMO
pa3Hoobpa3ue Ha bbAzapus gHec HAMa ga ca
ycnewHu. W

npupoga o6p. 4, 2014 2.



ANOBOTTNTHO IR

32neXkga ca HamepeHUu ocmaHkume

Ha ,CaHma Mapusa”

Nmemo Ha ¢aazmanckua
kopab Ha Beaukus mopenaa-
Bamen Xpucmodop Koaymo
(Christoph Kolumbus, 1451
— 1506) ,Canma Mapua” e
usBecmHo Ha Bcuuku alobo-
3HameAHU Xxopa no cBema.
BogeH om nozpewHama
npegcmaBa 3a BosmokHocm
3a gocmuzaHe om 6pezoBe-
me Ha EBpona go M3mouHa
A3usa, kamo nvmyBa Ha
3anag, Koaymb noBexkga Ha
3-mu aBzycm 1492 2. manka
¢roma om 6bpeza Ha Manoc
ge na Qponmeapa. OcBeH
dnazmaHckus kopab ,Canma Mapusa” 8 cocmaBa Ha
¢aomama ca BkaloueHu cowo kopabume ,HuHa" u
LNuHma”. Ha 6opga Ha Bempoxogume uma obwo
120 mopauu. Caeg 70-gHeBHO nvbmewecmBue —
cmaHano uszBecmHo no-kbcHo kamo ,nbpBomo
nomewecmBue Ha Koaymb6 go Amepuka” - ko-
pabume gocmuzam 6GpezoBeme Ha HoBua cBam.
Manko npegu ga npucmuzHam go bpeza obaue,
»CaHma Mapua” npemovpnsaBa 3nonoayka u nomoBa.
Om ocmaHaaume Ha noBbpxHocmma omaomku
Koaym6 nocmposaBa nbpBomo ucnancko ceauwe Ha
XucnaHuonaa - Aa HaBugag. Qaazmanckusm kopa6
Ha Koaymb ob6aue nomuBa u BnocaegcmBue cmaBa
uscnegoBamencka uen Ha mMHokecmBo nogBogHu
apxeono3u u Alobumenu 2mypkauu.

lMpe3 2003 2. nogBogHu apxeono3u omkpuBam
Ha ceBepHusa 6paz Ha Xaumu ocmaHkume Ha egHo
cenuwe, 3a koemo npegnonazam, ye e Koaymbo-
Buam Aa HaBugag. Mo cowoomo Bpeme 2mypkauu
Hamupam Habauzo B mMopemo ocmambuu om
HAkakvB kopab, yudmo npousxog ocmaBa moza-
Ba HeaceH. 3a ga u3ACHAM npou3xoga Ha mes3u

ocmanku, 2pyna nogBogHu apxeono3u u npogecuo-
HanHU ¢pomozpadu Haueno ¢ bapu Kaudopg (Barry
Clifford) npoBekgam cucmemHu npoyuBaHus.
Cnopeg Kaudopg ,Bcuuku 2eozpadcku, apxeo-
Aozuyecku u monozpadcku Haxogku 208opam 3a
moBa, ye B cayuada ce omHaca go ocmaHkume Ha

"

3HameHumua ¢aazmaHcku kopab ,CaHma Mapus
Ha Xpucmodop Koaym6”. KamezopuuHo 3akaloue-
Hue obaue 3a moBa owie He MoXke ga ce HanpaBu,
mvul kamo mexXkgyBpemeHHo, om 2003 2. — kozamo
ca HanpaBeHu nvpBume gocmoBepHu nogBogHu
cHumku — goceza e umano Hemanko nocezamencmBa
Ha HeAe2aAHU mbpcayu Ha nogBogHu cvkpoBuwa.
Coc cuzypHocm BaXkHu npegmemu, Hanpumep
¢ppazmenmu om 6opgoBu opvgus, ca u3uyesHaau
npe3 usMuHaaume 20guHu. Bonpeku moBa bapu
Kaugopg e ybegeH, ye cu cmpyBa egHO cucmemHo
uscaegBaHe Ha nogBogHume ocmanku, koemo ga
xBbpAau okoHuameAaHo cBemAuHa Bopxy cogbama
Ha Koaym6oBama ,Cauma Mapua”.

Mo scinexx.de
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Mozamiiok DmHume ga
npegekasbam? empeceﬂuﬂp

Pray.

Bacun Foaema .
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al-yecmume u kamacmpodanHu npu-

pogHuU fABaeHus, koumo 3a cekyHgu

Mozam ga B3emam xuaagu 4YoBewku

»kepmBu u ga npomeHsm obauka Ha
UEAU PEeUOHU U mepumopuu, ca 6e3cnopHO
3emempeceHusima. Bonpeku ye me conomcm-
Bam yoBeka owe om Bpememo Ha nosiBama my
kamo 6uonozuvecku Bug, mol He e npugobua
noHocumocm u npuBukBaHe kom msax. U npu
Hal-chnabu 3eMHU mpycoBe xopama peazupam
BYpPHO, a NPU NO-CUAHU CAyYau usnagam B naHu-
ka u HepBHU pazcmpolcmBa, koumo He omuwiy-
mABam ¢ 20guHu.

C npobaema 3a Bv3mokHuU npegckasBaHus
Ha 3eMempeceHuUsma u u3baBaHe Ha MeXxHu-
me BHe3anHU u nazybHuU nocregcmBus gHec ce
3aHUMaBam MHo0z20 Hayku — om 2eonozusma u
dusukama go kocmuueckume Hayku. MNMocmue-
Hamomo u goceza obaye e Bce owe mBopge
HezagoBoaumenHo.

Xopama omgaBHa 3abeassanu, Ye no Bpeme
Ha 3eMempeceHusma noBegeHuemo u peak-
yuume Ha goMawHume u guBume >kuBomHu
Cowo ce npomeHam yyBcmBumenHo u owe B8
gbaboka gpeBHOCcm 3anoyHanu ga u3BopwBam
no-cucmemMHu HabalogeHusa Hag msax. BekoBe
npegu HoBama epa Beue ce 3HaeAo, Ye MHO20
BugoBe >kuBomHu nposBaBam uyBcmBumen-
Hocm u 6e3nokolcmBo no Bpeme Ha CUAHU
ypazaHu, BynkaHu4yHU u3puz2BaHus, 3emempece-
HUA, CAbHYEBU U AYHHU 3ambMHEHUA U gpyau
NOogobHU npupogHu sBAeHUA. Om moBa Bpeme
HuAo 3aben3aHo owe, Ye guBume U goOMaWHU-
me >kuBomHu npegycewam no HsakakoB HayuH
mesu ABAeHUA U NnpomeHAam noBegeHuemo cu
npegu nosaBama um. Ho nopBume nucmeHu
cBegeHus 3a NogobHU HabAlogeHusa couwecm-
ByBam egBa om 328 2. np.Xp, kozamo >kume-
AuUme Ha gpeBHozpbukus 2pag Xeaukoc ycma-
HoBuAu, ye Hakonko gHuU npegu mecmHo kama-
cmpodanHO 3eMempeceHuUe MHO20 hOg3eMHU
»kuBomHu kamo kepmuuume, HeBecmyakume,
nouBeHu cmoHoXkku u gp. Hanyckaau nogsem-
Hume cu y6eXkuwia u usau3zanu Ha noBopxHocm-
ma. Moumu 200 20guHU no-kbocHo u MAuHUl
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MHnozo 3emMH0600HU HanycKam é00oemumme npeou 3emempeceHue u usnu3am Ha 6pezoseme, a maiimyHume
nposeAeam 6e3noxoiicmeo u Kpewam

Cmapu omb6ennasBa, ye xopama mpsa6Ba ga
HabalogaBam noBegeHuemo Ha »kuBomHu-
me okono Xuauwama cu, 3awomo BHesan-
Hume npomeHu B8 peakuyuume um moz2am ga
npegckasBam npegcmoAawu 3emempeceHus.
Mogo6Hu ugeu ce omkpuBam u no-kvcHo 8
uHguUtcku u kumaldcku nucmeHuU U3MoOYHUUU.
Taka Hanpumep uHgulckuam ¢unrocod Bapa-
xamuxupa npe3 VI 8. cowo onucBa 8 cmuxo-
B8e noBegeHuemo Ha MHo20 BugoBe *kuBom-
HU no Bpeme Ha 3emempeceHus 8 VMHgus u
gae obpowa BHuMaHue, Yye Hakou om max
nposBaBam HeobuyalHu peakyuu u npegu
mpycoBeme. Ho no-cucmemHu HabalogeHus
U gocmoBepHU onucaHus Ha cayyau, kozamo
guBu uAau gomawHu >KuBomHU NnpomMeHsm
noBegeHuemo cu npegu 3emMempeceHus U
Mozam ga 6vbgam npegBapumeaHu uHguka-
mopu 3a HacmbnBaHemo umMm, ce noAaBaBam
egBa npes XVIII 8. Temama 3a 6uonoz2uyHUMeE
npegBecmHuyu Ha 3eMempeceHuUs Nnpugobu-
Ba no-zonama ampakmuBHocm u 3Ha4YuMocm
no-moyHo kbm kpasa Ha XVIII u Hayuanomo Ha
XIX 8., koecamo u 8 HayyHama Aumepamypa
3ano4Bam ga ce nosaBsaBam cmamuu u Cbob6-
wieHus 3a peakuuume Ha pasauuvHu BugoBe
KuBomHuU npegu z20neMu 3eMempeceHus,
kakmo u ga ce uska3Bam ugeu 3a u3noasBa-
Hemo uM 3a npegBapumeAHU NPO2HO3U U
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npakmuuyecku gelcmBus. Taka Hanp. owe
npe3 1890 2. pyckuam zeonoz O. MywkemoB8
ny6aukyBan HayuyHa cmamusa ¢ onucaHusa Ha
pa3AuYHU cAyyau 3a peakuuu Ha gomawHu
kuBomHu npegu u no Bpeme Ha 3emempe-
ceHus B Pycua, a 8 Hayanomo Ha 1923 2. u aH-
2aulckuam 6uonoz O. XoHmuHz (D. Hunting)
ny6AaukyBan nogo6HU gaHHU 3a 3anagHa EB-
pona, HO me oCMaHaAu 3agbA20 HezaAwkupa-
Hu kakmo om 2eono3ume u ceusmonosume,
maka u om 6uono3ume.

3Hae ce, Ye egHU oM Hal-4Yecmo cnoremsBa-
HUMe CMpaHU U PE2UOHU CbC 3eMempeceHus
ca AnoHusa, Kumad, HoBa 3eaaHgusA, patioHom
Ha Kamuamka, KaaudopHus, Mimaaus u gp., 8
koumo ca pezucmpupaHu u MHo20 kamacmpo-
$anHu 3a yoBeka u npupogama kamakauzmu.
Mopagu moBa B8 HaAkou om mes3u cmpaHu Co-
wecmByBam u noBeye HampynaHu gaHHU 3a
cmpaHHO noBegeHue u gelicmBusa Ha pasAuYHU
BugoBe >kuBomHu, koumo ce cuumam 3a 6uo-
AO2UYHU npegwecmBeHuuu Ha me3u ABaeHus.
Mo-kocHo B8 Kumad u AnoHusa ga)ke ca cv3ga-
geHu u gopkaBHU UHCMuUMymMuU U opzaHu3a-
uuu, koumo u goceea npocaegsBam u peauc-
mpupam noBegeHuemo Ha pa3auyHu BugoBe
kuBomHu ¢ uen pezucmpauusma um kamo
HageXkgHU BuonpegBecmHuuu Ha 3emempece-
HuA. Owe npe3 1920 2. no Bpeme Ha zoAAMOMO

npupoga o6p. 4, 2014 2.



Iloozemnume obumamenu (uepeeu, mepmumu, naxyzepu, XoMAuy u 0p.) Hanyckam ybexrcumama cu MuHymu
npedu 3emempeceruemo

3eMempeceHue 8 XadyaH (npoBuHuus HuHz-
wus) ¢ MazHUMyg 8,5 8 MecmHama 300n02uYe-
cka 2paguHa 6uno HabalogaBaHO u pezucmpu-
paHo kak Boauume 6acHO muyaau B8 ozpagume
cu, kyuemama Aaeau u Bueau HeobuualHoO, a
Bpabuume AemeAu B nbaeH Be3nopsgok BvB
Bo3gyxa.

HabalogaBaHume u ny6aukyBaHu goceza pe-
akuuu Ha »kuBomHu npegu u no Bpeme Ha 3eme-
mpeceHus ca pa3nudHu B 3aBucumocm om Buga
u buonozusma Ha kuBomHume. Hakou nouBeHu
Hacekomu kamo mpaBkume Hanpumep usAuzam
Ha noBopxHocmma u gake Hanyckam mpaByHs-
uume cu, a npu Aemawume BogHu koHuema u
ckakanuu ce HabalogaBaau no-akmuBHu npene-
mu u 6a2cmBo om o6ukHoBeHume um mecmo-
obumaHus 8 palioHa. Mo NogobeH HauuH peazu-
pam u Hsakou no-Bucwu 2pobHayvHU kuBomHu,
obumaBawu nouBama - gwokgoBHu uepBeu,
ckopnuoHu, 3Muu u 2ywepu, 3a koumo cowo
uMma MHoXkecmBo HabalogeHus, 4e Hanyckam
y6exkuwiama cu u usausam Ha noBopxHocmma.
3a Hakou om msx e ycmaHoBeHo, Ye owe Mecey,
npegu 20AAMO 3eMempeceHuUe NPoMeHsm noBe-
gEeHUEMO CU U u3AU3am Ha noBopxHOCMMa Ha
3emama. Taka Hanpumep no Bpeme Ha 20AIMO
3emempeceHue Ha 4.11.1975 2. 8 kumadckama
npoBuHyus XadyeH owe B kpas Ha AHyapu MHO-
20 3MUU Om palioHa ce CbbyguAu Om 3UMEH CobH

U 3anOYHaAu ga u3auzam Bopxy cHez2a, a 2 — 3
gHu npegu kamakausma Bucoka Bv36ygumocm
Bbuna ombensisaHa U npu nAbxoBeme, koumo
macoBo Hanyckaau ckpuBaauwama cu. Hskou
gomawHu kuBomHu — kokowku, npacema u ky-
Yema, cowo nposaBaBanu cuaHo 6escnokolcmBo
u akmuBHocm B8 o6opume. BAacmume 8 palio-
Ha npegynpeguAau MeCmHOMO HaceneHue 3a
HabAaukaBawa HenpegBuguma onacHocm u no
mMo3u Ha4yuH, Bonpeku 4ye MazHUMygbm Ha 3e-
MempeceHuemo Ha 4 ¢peBpyapu 6un okono 7,3,
BUAU u3be2Hamu NO-MHO206pOUHU YoBewku
»kepmBu. N goceza ce omyuma, 4e mosu cayyal
e eguH om nopBume B cBema, kozamo npeg-
BapumenHu HabalogeHus Bopxy noBegeHuemo
Ha >kuBomHu e goBeno go ycnewHo npegckas-
BaHe Ha 3eMempeceHUe om BUOAOUYHU Npeg-
BecmHuuu.

Mpe3 nocregHume 50 20guHuU Beye ca Hampy-
NaHU owe MHO20 gaHHU 3a CmpaHHO noBege-
Hue Ha pa3AuyHuU BugoBe kuBomHu - Hag 80
goceza no Bpeme UAU npegu 20AeMU 3eMempe-
ceHusA. Hal-yecmo HeobuualHu peakuuu no
Bpeme Ha 3eMHU mpycoBe ca pezucmpupaHu
npu guBu U goOMaWHU NMUUU - 2bAbbuU, AfC-
moBuuu, nanazanu, kokowku, 2ocku, 4yatku, ac-
mpebu, wopkeau u gp., kakmo u npu 603alHu-
uu - nNAbxoBe, kopmuuu, exugHa, HeBecmyaku,
kyuema, koHe, malimyHu, npacema u gp. ToBa e
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cu okono 400 ceanuw,a om palioHa Ha TAHWaH.
Cneyuanucmume nocewaBam ceauwama u
upe3 uHmepBloma, paszzoBopu, aHkemu u gp.
cobupam cBegeHusa 3a okono 2000 cayyasa Ha
HabAlogaBaHu HeobuyalHu peakuuu u gelicm-
Bua Ha pa3auyHu BugoBe kuBomHu npegu
u no Bpeme Ha 3emHume mpycoBe. B pe3ya-
mam 6uAu ugeHmuduuyupaHu kamo nepcnek-
muBHu 58 Buga gomMawHuU u guBu XkuBomHu,
koumo 6uxa moz2au HageXkgHO ga ce us-
noasBam kamo 6uonpegBecmHuuu Ha
3emempeceHus. MexXgy msax ocobe-
HO nepcnekmuBHu ce okasanu 2ob-
Aobume, koumo 6uau nognaoxke-

ecmecmBeHo, 3awo- mo noBeuvemo
om msx ca gocma egpu u cBop3aHu ¢ Ku-
AUWAMa u gediHocmma Ha voBeka, Ho
He AuncBam HabalogeHusa u 3a 3Muu,
omMapu, geaduHu, pasaudHu BugoBe gekopa- HU Ha no-gemailAHU u3caegBaHus
muBHu u mopcku pubu, mpaBku, kocmeHyp- “3a paskpuBaHe Ha MexaHu3Ma Ha
ku, kpokoguau u gpyeu. MogobHu coobwie- Al msaxHama no-Bucoka uyBcmBumen-
HuA Yyecmo ce nosABaBam u gHec B pa3AuyHU Hocm. YcmaHoBeHo 6uno, ve B8 kpakama
cnucaHus u BecmHuuu, meAeBuU3UOHHU eMUCUU {3 2bAbBUMeE U ho-cneuuanHo MeXkgy mankus
U pasauyHU Meguu. Camo npegu Hakonko 20gu-  u zonemus nuwana (fibula and tibia) cowecm-
HU ANOHckuAm 300A02 g-p LlyHgkyku fiIMamamo  ByBam cmomuuu mukpockonuurnu cmpykmy-
nogHece usHeHagBawo cvobuwieHue, ve kpoko- pu - peuenmopu, ¢ MHozo Bucoka yyBcmBu-
guAume B anoHckus HauuoHaneH napk Xuzawu-  meaHocm kom Bubpauuu. 3a ga ce gokaxke
uge mMozam ga 6bgam HagexkgHu buonpegBe- msaxHama poas, GUA HanpaBeH U cAegHUAM
CMHUUU Ha 3emempeceHus, Mol kamo yacoBe  ekcnepumerm: Ha okono 50 2oAvba 6uAu om-
npegu max me usgaBam ocobeHu xapakmepHu  cmpaHeHu no onepamuBeH nbm HepBHUMe
38yuu U NO MAXHaMa cuAa u pasnoAokeHUEMO  npoBogHuuu Ha mesu Mukpopeuenmopu kom
Ha kpokoguaume moXe ga ce onpegeAu u enu-  mo3bka, HO me GUAU omaaeXkgaHu
UeHmMbpom Ha 3eMempeceHuemo ¢ MOYHOCM  33egHO C HOpPMaAHUMeE cu c‘b6pa- —
go Hakonko gecemku kuromempa. OHec Beve ma. Okaszano ce, uye no Bpeme Ha \
Cca HAMpynaHU MHO20 gaHHU u cBegeHus 3a pa3- HoBo 3eMempeceHuUe ¢ MazHumyg
AuuHU peakuuu Ha guBu u gomawHu KUBOMHU 4,0 2bAb6GUME C HOPMAAHU peuenmo-
npegu u no BpemMe Ha 3eMempeceHUs, HO 20A3-  pu BegHaza ce pasremeAu B pasAuyHU NOCO-
Mama 4Yacm om msx ca no paskasu Ha cAyyalHu  ku, gokamo onepupaHume 2bAbbU OCMaHaAu
HabAlogameAu, onucaHu ca noBopxHOCMHO U cnokolHo Ha mMAacmomo cu. MocaegBawu ku-
He Mozam ga bbgam gocmoBepHo npuemu. maticku uscaegBaHus Bopxy gpyau >kuBomHu,
Caeg 3emempeceHuemo B8 XadueH (Kumad) pezucmpupaHu kamo GuonpegBecmHuuu Ha
om 1976 2. B8 Kumal 3ano4yBam no-cucmemMHU  3emempeceHus, cowo gaAu Hagekgu 3a Bobs-
U UeAeHAcouYeHU HayuyHu uscregBaHus Bopxy modkHomo um usnoasBaHe u NpPO2ZHO3UpaHe
’KuBomHu - nomeHuuaAHU npegBecmHUUU Ha  Ha 3emMempeceHus. YcmaHoBeHO 6UAO Hanpu-
npupogHu kamacmpogu. Qopmupa ce zoram Mep, 4ye kyuemama uyBam u ycewam Hapy-
ekun om pasauuHu cneyuaaucmu - BUOAO3U, waBaHemo Ha cmpykmypama Ha ckaaume
2eodusuuu, Xumuuu, ¢usuuu, MeEMEOPOAO3U B zemMHama kopa owe npegu gocmuzaHemo
u gp., koumo BkalouBam B8 HabalogeHusma Ha epekma Ha 3emempeceHuemo Ha NoBopx-

\ |
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Hocmma, a akyaume u mopckume komku ca
MHO20 4yBcmBumenHu kom npomeHume 8
enekmpomazHumHume BbAHU Ha 3emMama B8
3eMempbcHUme obaacmu. NogobHU cucmem-
HU U nocmaBeHuU Ha Hay4yHU OCHOBU HabAlo-
geHus, uscAaegBaHuA u ekcnepumeHmu ce us3-
BopwBam u B AnoHusa, pasnonokeHa cow,o B
eguH MH020 akmuBeH 3eMempbceH noAc Ha
3emama. B ma3u cmpaHa ocHoBeH obekm Ha
HabAalogeHue u ekcnepumMeHmu ca pasAuvHU
BugoBe mopcku u crnagkoBogHu pubu, Hskou
om koumo ce noggvbpXkam, HabalogaBam u
uscaegBam u B nabopamopHuU ycaoBus.

Ho gokamo HampynaHume cBegeHus 3a
»kuBomHu, koumo peazupam ¢ npomsHa 8
noBegeHuemo u gedicmBusma cu npegu uAu
no Bpeme Ha 3emempeceHus, HapacmBam
u HenpekocHamo ce gonbABam ¢ BkalouBa-
Hemo Ha HoBu BugoBe B gbazusa cnucok om
6uonpegBecmHuuu B8 cBemoBeH mMawab,

mo u3AcHABaHemoO Ha Bvnpocume OMHOCHO
MexaHusMume Ha msaxHama u4yBcmBumen-
Hocm, peakuuuume u Bov3mokHocmume 3a
npakmuyeckomo um usnoasBaHe kamo Ha-
gekgHU npegBecmHuuu Ha 3eMHUME Mpyco-
B8e 3HayumeAHO u3ocmaBam. YcmaHoBeHo e
Hanpumep, Ye no Bpeme Ha 3emempeceHue
mepmMumume ce nogpekgam HanpeyHO Ha
MazHUMHume BbAHU, pezucmpupaHu 8 palo-
Ha. HabalogaBaHo e cowo, ye chnagkoBogHu-
me pubu B8 esepa u no-zonemu Bogoemu ce
opueHmupam u npugBukBam B8 HanpaBae-
Hue ceBep - loz no Bpeme Ha 3emempeceHue,
NnogobHU HabAlogeHus uma u 3a npearemu Ha
nmuuu, HO me He 06sAcHABam 3acez2a upes
kakBu mexaHusmu mesu kuBomHu ynaBam u
peazupam Ha 3emempeceHuama. [ogosupam
ce pa3AuvHU cneuyuduyHu peuenmopu B XKu-
BomHume, koumo Bb3npuemam npomeHume
8 2eomazHUmMHomo u enekmpuueckomo none
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Pu6ume ca naii-uecmo omznexcoanume u u3syuasanu npebsecmuuuu Ha 3emempeceHust 6 MHO020 cmpanu

8 30HUMEe Ha 3eMempeceHUAmMa, u Bb3gelcm-
Bam Ha cnocobHocmma Ha mesu >kuBomHu
ga ynaBam npomeHu 8 usgaBaHume uHdpa- u
yampa3Byuu B8 3emHama kopa, Ha noBuweHa
yyBcmBumenHocm koM omgeaaHume 2a3oBe
u eAeMeHMU om noyBama npegu u no Bpeme
Ha 3eMempeceHusma u np. Ho goka3BaHemo
Ha makuBa mukpocmpykmypu 8 kuBomHume,
MmsaAXHama POAs U MexaHU3Mu Ha gelcmBue e
3agayva c noBuweHa mpygHOCM U goceza HAMa
3agoBoAaumeneH omzoBop u 06sicCHeHuUe.

Creg kamacmpodanHomo 3emempeceHue
B8bB BpaHua (PymoHUs) npe3 1976 2., koemo 3a-
cezHa U MHOo20 Boazapcku cenuwa, B8 boazapcka-
ma akagemus Ha Haykume cowo 6e nocmaBe-
HO Hayanomo Ha ,HauuoHanHa npozpama 3a
HamansaBaHe Ha ceusmu4yHuA puck” (1987). B
HeA 6sixa BkaloueHu 2oAAM BpoU cneuuaaucmu
U pa3sAUYHU HayyHu 3B8eHa (uHcmumymu, ka-
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megpu u Aabopamopuu) om BAH, Bucwus uH-
cmumym no apxumekmypa u cmpoumenacm8o,
cneyuanucmu om 6uBwus Komumem no 2eo-
Ao2ust U no Hayka kom MuHucmepckus coBem,
MuHHo-2eonoXkkusa yHUBepcumem u gp. B Hes
6e npegBugeHa u nognpozpama ,buorozuyHu
npegBecmHuuu” c¢ ocHoBHa 3agava ,[1poyu-
BaHe, HabalogeHue u uscregBaHe Ha noBegeHu-
emo u peakuyuume Ha *uBomHume B bbaeapus
npegu u no Bpeme Ha 3emMempeceHuUs C basAu-
YeH UHMeH3umem”. Ho cAaeg Hacmbnuaume
npomMeHu B cmpaHama caeg 90-me 20gUHU Ha
MuHanus Bek me ocmaHaxa camo Ha kHuza no-
pagu cunHomo HamansABaHe Ha cpegcmBama 3a
dyHgaMeHmManHuU u3caegBaHusa u Hayka. Moxke
6u e Bpeme omHOBO ga noMucAuM U 3a ma-
kaBa HauuoHanHa Hay4Ha npozpama, 3auwomo
BoAzapus cowo He e gareye om ceusMuyHUmMe
mouku Ha Hawama nyacupawa naaHema.

npupoga o6p. 4, 2014 2.
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B nocregHume 20guHu nuyeaapcmBomo u gobu-
Bom Ha Meg ca 3acmpaweHu B cBemoBeH Mawab.
TpeBokHu HOBUHU 3a MacoBa 2ubeAn Ha nueaHu ce-
MelicmBa 6€3 u3ACHeHU npuYuHU ce ny6aukyBam om
noumu Bcuuku 2eozpadcku padoHu u koHmuHeHmu.
Kamo ocHoBHU pegyuupawu dgakmopu ce nocouBam
3ambpcaBaHemo Ha okoAHama cpega u uHdpekuu-
03HUME U napasumHume GOAECMU NO nuyeaHUme
cemeticmBa, Ho He AuncBam u mBovpgeHus, ye B
2n00aneH Mawab no-BakHa poAd umMam npomaHama
8 2eo0MazHUMHOMO nOAe Ha 3eMAMa, MOWHUmMe
u3nobuBameAu Ha MoBbuAHUME onapamopu, koumo
ge30pueHmupam nyeAume, 2eHHU Mymauuu 8 2eHo-
Ma Ha nueaume B pesyamam Ha noBuweHa paguauus
u gp. ToBa, koemo coc cuzypHocm e ycmaHoBeHo
goceza, €, 4e no Bpeme Ha MacoBomo omcaabBaHe
U CMbpPMHOCM Ha nueAHUMe cemelcmBa B8 2o0nemMu
pe2uoHu ce HabalogaBa u yBeauuaBaHe Ha Hakou
napasumHu 3a6oAaBaHus no nueaume, mexkgy koumo
OCHOBHU ca Ho3emamo3ama u Bapoamosama. Ho
npuyuHHama Bpo3ka u 3aBucumocm mekgy max ca
HeusACHeHU U guckyCUOHHuU.

B onum ga ce usAcHAM npuyuHume MekKgy
HO3eMamo3ama No nyeaume U 3amMopcABaHemo ¢
HAakou necmuuugu Ha kyamypHume pacmenua ko-
nekmuB om amepukaHcku eHmOMOAO3U om wama
MepuneHg u3Bopwun cepud om ekcnepumeHmu u

noncku uscaegBaHus, pesysamamume om koumo ca
nyoaukyBaHu npe3 2013 2. Te u3noA3BaAu u aHaAu3u-
paAu 3a necmuuugu NOAEH, CobupaH U HampynaH 8
nueaHu kowepu om pasauuHu kyamypHu pacmeHus:
A20gu, nbnewu, yepBeHu 6opoBunku, kpacmaBuuu
u mukBu, u ycmaHoBuau B8 Hezo ocmambuu om
35 pasauyHu necmuuuga. MapaneaHo ¢ moBa me
npocaegaBanu u cmeneHma Ha onapasumsABaHe Ha
nyeAHUmMe cemelcmBa om uscaegBaHume kowepu
C namozeHHus egHokaemvueH napasum Nosema
ceranae. ilnmepecHo e, e Hakou om necmuyugume
8 noneHa om nueaHume kowepu (Hanp. docmem u
gp.) 6uau B8 mHo20 no-Bucoka koHueHmpauua om
CMbPMOHOCHama go3a 3a nueaume, koemo Beposam-
HO ce gonku Ha akymynauus Ha me3u necmuuugu
8 kowepume. Amepukanckume yueHu ycmaHoBuau
cobwio, ye B kowepume ¢ no-Bucoka koHueHmpauua
Ha necmuyugu cmeneHMa Ha 3apa3aBaHe u cMopm-
HOCM Om Ho3emamo3a cbwi0 e no-Bucoka. Tosu
¢akm oGaue nocmaBa gpyz uHmepeceH npobAem
npeg yyeHUme — 3aw0 necmuuyugume, AeManHu 3a
nueaume, He oka3Bam HezamuBHO BausHue u Bopxy
UHMpaueAyAapHUMe napasumu om poga Hosema,
koumo Hanagam pa3AuYHU Op2aHu U CuCmemu Ha
nueaume?

Mo “PLOS ONE"
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B 3E/AEHA MAAHETA

Hat-onachume unBasuBnu

BugoBe pacmenus
B Opazapckama npupoga

Baagumup BanagumupoB, AHa NempoBa

Hue maka cme cBukHanu c
mMAXHOMO npucbcmBue, ye
gopu He 2u 3abenasBame. Ho
MHO20 Om msx ca ucmuHcko
6egcmBue 3a ecmecmBeHa-
ma ¢$nropa, okonHama cpega,
ukoHomukama, noBeye uau
no-manko ca onacHu u 3a
3gpaBemo Hu.

Yyxkg Bug, kouimo ce yc-
maHoBsaB8a 8 ecmecmBeHu-
me u noayecmecmBeHume
ekocucmemu uau mecmo-
obumaHusa u cmaBa npuvu-
Ha 3a NPOMSsHa U 3anAaxa 3a

Yy>kgume BugoBe pacmeHus
- me ca HaBcakoge okono
Hac, MHO20 Om mMAX ca uc-
muHcku HawecmBeHuuu. Lle
2u Hamepum B ecmecmBeHu
MecmoobumaHus 8 cokumen-
cmBo ¢ Hawu, ecmecmBeHo
pasnpocmpaHeHu BugoBe, B
napkoBeme u 2paguHume, no
yauuume u gBopoBeme, no
»kenesonomHu u aBmobycHu
2apu, 2paHuvHuU nyHkmoSBe,
nokpal aBmomobuAHU Ma-
2ucmpanu u keaesonomHu
AUHUU, npucmaHuwa, npeg u
8 ocHoBume Ha MHO20 czpagu,
gopu 8 nponykaHu 6ankoHu.
HaBcskoge!

Wupokomo u 6vp3o
pasnpocmpaHeHue Ha
uy>kgume BugoBe e pe-
3yAmam om msxHama
buonozua - obpasyBam
OBUAHO CceMeHa € 20AAMa
»KusHeHocm, kosmo 3a-
nasBam ¢ 20guHuU, uMam
epekmuBHU mexaHuU3MU
3a pasnpocmpaHeHue,
HapacmBam 6vp30, Mo-
2am ga ce npucnocobs-
Bam kom pasHoobpasHu
ekonozuyHu ycaoBus,
pasmHokaBam ce no Be-

ecmecmBeHOmMO GUOAOUYHO pa3Hoobpasue, ce
Hapuya uHBa3uBeH. Ha cBemoBHo HuUBo uHBa-
3uBHume uykgu BugoBe ce onpegensm kamo
Bmopama npuvuHa (cAeg paspywaBaHe uau
3azybama Ha MecmoobumaHusama) 3a usvesBa-
He Ha BugoBe om ecmecmBeHOMO BUOAOUYHO
pa3sHoobpasue. Mpe3 nocregHume 100 20guHuU
6posim Ha ycmaHoBeHume uykgu BugoBe pacme-
Husa ce yBeAauyaBa 6bp3o B MHO20 mepumopuu
Ha cBema, kamo pesyamam Ha paswupaBawus
ce mopzoBcku obmeH, mpaHcnopm, mypusbmMm,
koumo npekobcBam ecmecmBeHume Gapuepu
Mexkgy cmpaHume u koHmuHeHmume.
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2emamuBeH Ha4uH u gp. B gonbAHeHUEe, yacm om
max npumexkaBam ueHHU 3a 4yoBeka kauecmBa
- 6ozamu ca Ha xpaHumenHu BewecmBa, Hakou
€ MHO20 gobpu BkycoBu kauecmBa, ampakmuBHu
BugoBe u gp., koemo 2u npaBu npegnoyumaHu
3a omeaaexkgaHe kamo xpaHumenHu, gekopamu8-
Hu, no4BoykpenBawu pacmeHus. Te co3HameAHO
ca npeHacaHu om 4YoBeka 3a omanexkgaHe om
mepumopuume Ha ecmecmBeHomMo uM pas-
npocmpaHeHue kom gpyau yacmu Ha cBema,
yacm om koumo no-kbcHo moi u3ocmaBsa, 6e3
ga e npegBugun nocaegcmBuama om moBa.
OcmaHanu 6e3 koHmpoa, me ce camopascenBam

npupoga o6p. 4, 2014 2.



8 npupogama, m.e. noguBaBam, egHuU paswu-
pABam mepumopuume cu u npegcmaBaaBam
cepuos3Ha 3annaxa 3a ecmecmBeHume BugoBe,
cvobwecmBa u ekocucmemu.

B cnucvka Ha Hat-onacHUmMe uHBa3uBHuU uykgu
BugoBe, 3acmpawaBawu buopasHoobpaszuemo B
EBpona, ca BkaloueHu 39 Buga Bucwu pacmeHus,
om koumo 21 Buga ce cpewam u 8 Bboaapus.
3acaykaBa ga obvpHem BHUMaHUE Ha u3BecmHus
$pakm, ye He Bceku uykg Bug e uHBa3uBeH uau ¢
egHakBa mekecm uHBa3uBeH 3a Bcuuku mepu-
mopuu, 8 koumo ce cpewa.

Om pasnpocmpaHeHume 8 Boazapusa uHBa-
3uBHuU uykgu BugoBe pacmeHusa moxkem ga om-
geAaumM me3u om msx, koumo npegcmaBasBam
HaU-20AAMa 3anAaxa U uMam Hal-20AAMO Ompu-
uameAHo BausiHue Bopxy BuopasHoobpasuemo,
npupogama, YoBeka, kamo 2u Bkalouum 8 ,Ton
10", Bcuuku me ca wupoko pasnpocmpaHeHu 8
EBpona u cocegHume cmpaHu u ca BkaloueHu 8
cnucoka Ha Hal-onacHUMe uHBa3uBHu yvyXkgu Bu-
goBe Ha HeliHama mepumopus. LLie npegcmaBum
Hakou om msx (no a3byuyeH peg Ha Bbazapckume
UM UMEHa).

AldnaHm, kumaticku aceH

AucmonagHo wupokoaucmHo, 5 - 30 m Bucoko
gbpBo coc crokHU Aucma, cocmaBeHu om 11 -
25 (42) Aucmuema, C HenpusimHa Mupu3Ma npu
cmpuBaHe. LIBemoBeme ca 3eneHukaBo-koamu,
cobpaHu B pexaBu memauvecmu couBemus,
koumo ce noaBsaBam npe3 loHu - loau. MNMrogoBe-
me ca naocku egHocemeHHu kpuaamku, koumo
exkezogHo ce 06pasyBam B usobunue. Vskaloyu-
meAHo Bop3opacmsw, Bug, pasmHo)kaBa ce upes
cemeHa, koumo B6aazogapeHue Ha kpuanamkume
ce pa3snpocmpaHaBam Ha 20AeMuU pa3cMosAHUA
upe3 Bamobpa uau nmuuume, u BezemamuBHo,
upes3 kopeHoBu uzgoHku, koumo pacmam mMHoz0
6bp30 — nogsemMHume kopeHoBu pasknoHeHus
ce ygbakaBam go 15 m om ocHoBHomo gopBo.

Mpousxorkga om M3mouHa A3us (Kumau u
CeBepeH BuemHam). B EBpona e npeHeceH om
Kumaid npe3 1740 2. u e eguH om nopBume
NpeHeceHU Ha 3anag, npueMaH nopBoHavanHO
3a kpacuB zpaguHcku Bug. Ckopo obaue eHmy-
cuasMbm npemMuHaBa, creg kamo 2paguHapume
ca ce 3ano3HaAu ¢ HezoBume ocobeHocmu u

Cm.H.c. g-p AHa MempoBa om VHcmumy-
ma no 6omaHuka npu BAH, Hez08 HayueH
cekpemap u 3am.-gupekmop npe3 nepuoga
1993 - 2003 2. Pabomu B obracmma Ha
makcoHomusa u kapuoaozua Ha Bucwume
pacmeHus, pegku u 3awumeHu BugoBe,
uykgu uHBa3uBHu BugoBe BvB ¢aopama
Ha bvazapus. EQuH om aBmopume Ha MHo-
zomomHama (Daopa Ha P Buazapus.

Baagumup BaagumupoB e 2naBeH acuc-
meHm 8 WHcmumyma no 6uopasHoo6pa-
3ue u ekocucmemHu u3scnegBaHus, BAH.
Pabomu 8 o6aacmma Ha makcoHoMuAma
u 6uocucmemamukama Ha ceMeHHume
pacmeHus, cneuuanHo pog Hieracium sl.
u cem. Asteraceae, uHBeHmapusauusma Ha
¢dnropama u onaszBaHemo Ha pacmumeAHo-
mo pasHoobpasue B bbazapus, yykgume u
uHBa3uBHume BugoBe pacmeHus.
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Aiinanm, kumaiicku sicen (Ailanthus altissima) - cem. Atinanmosu

HenpusmHama Mupusma, kosmo u3nbuBa. Bo-
npeku moBa, 8 npogonkeHue Ha goazo Bpeme
npe3 XIX 8. e usnon3BaH wupoko kamo yauuHo
gopBo. bop3o ce npeBpowa B8 uHBasuBeH Bug
3apagu cnocobHocmma My ga koaoHusupa
HapyweHu mepumopuu, BkalouumenaHo nykHa-
muHu B czpagu, naBaku, mpomoapu, nokpuBu
u gp. OmpsasBaHemo Ha gopBomo cmumyAupa
uspacmBaHemo Ha MHO206poUHU kopeHoBu us-
goHku okono Hez0, cv3gaBaiku no mosu HayuH
HenpoxoguMu 2bCmanauu.

Y Hac e npeHeceH 3a omzaeXkgaHe noumu
noBcemecmHo B usnama cmpaHa npe3 nepuoga
1888 - 1900 2. u owe B8 Hayanomo Ha XX B. e
c4YuMaH 3a Hal-wupoko pasnpocmpaHeHus YyXkg
gopBeceH Bug creg cankoma. MskalouumenaHo
usgpwvkAauB Ha cywa, nopagu cnocobHocmma
My epekmuBHO ga coxpaHnaBa Boga B8 cBosma
kopeHoBa cucmema, Ha 3ambpcaBaHe, Bkalovu-
MeAHO U cepeH guokcug, uumeHmMOoB u BbzAauwieH
npax, Bucoku HuBa Ha coneHocm Ha no4yBama.
YcmotuuB cpewy Bpegumenu, HGaazogapeHue
Ha »knesuuykume no Aucmama, koumo usgaBam
CUAHa, HenpusimHa MupusMma, 3apagu koemo e
HapuyaH owe ,cMpagauBo gopBo”. EQUH om
Hal-onacHume uHBa3uBHu BugoBe, 3acmpawa-
Baw, ecmecmBeHama ¢Aopa u pacmumenHocm.
B Maaga Bv3spacm moXke ga ce czpewu ¢ opexa,
nopagu koemo Ha Hakou mecma B cmpaHama 20
Hapuyam ,guB opex”.
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boxemcka ¢anonus

MHoz2020guwHO mpeBucmo pacmeHue, ko-
2amo ce pa3Bue gobpe, npuAuYa Ha xpacm, ¢
egHozoguwHu 1,5 - 3,0 m Bucoku Hag3eMHuU,
kyxu cmobaa, c scHo Bugumu Bb3Au; MAagume
cmvbaa u Aucma ca vepBeHukaBu, no-kocHo
cmaBam 3eaeHu. LUBemoBeme ca gBynoaoBu
uAau »keHcku, pasnonoXkeHu ca 8 memaudecmu
cbuBemusa B8 ocHoBama Ha 20pHUME AuCma.
Lvdmu npes loau - cenmemBpu, onpawBa ce
om Hacekomu. Mrogom e gpebeH, go 3 MMm.
CemeHama ce pasHacam ype3 mevawu Bogu,
B8samovpa u nmuuume. PasamHo)kaBam ce obaue
npeguMHo BezemamuBHo, Ype3 kopeHuuwa-
ma, koumo npoHukBam go 1 M goABouuHa U
gocmuzam 15 - 20 m gobnkuHa. Jopu manku
Yyacmu om msax gaBam Hayanomo Ha HoBu
pacmenus. C uskalouumenaHu konoHu3supawu
cnocobHOCMU, npeguMHO B HapyweHU mec-
moobumaHusn, 8 zpagcka cpega, no yauuu,
cmemuuw,a, usocmaBeHu gBopoBe, kpal no-
muwa u >keaesonomHuU AUHUU, B kpalpe4Hu
u mpeBHU nAoOwWU.

MpousxoXkga om EBpona, onucaH e om Yexus
npe3 1983 2. u e pesyamam om xubpugusayusi
meXkgy sinoHckama (3a kakvBmo Bug gockopo
ce npuemauwe y Hac) u caxanuHckama ¢danonus.
Pogumenckume BugoBe 3a nopBu nom ca npeHe-
ceHu B EBpona (XonaHgusa u BeaukobpumaHus)
npe3 XIX 8. kamo gekopamuBHu.
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Boxemcka dpanonus (Fallopia bohemica) - cem. /lanadosu

EguH om Hal-npobaeMHUmMe uHBa3uBHuU Bu-
goBe y Hac. ObpasyBa nAbmHuU 2pynu, nopagu
koemo 3aceHuBa ocmaHanume BugoBe, koHky-
pupa u enumMuHupa ecmecmBeHume BugoBe
3apagu 6obp3usa cu pacmeXk. O6pasyBa z20nAMO
koauvyecmBo HagsemHa maca, koasmo npes 3u-
Mama ce HampynBa Bvpxy nouBama u npomeHs
cmpykmypama u cocmaBa U.

MeAuHoAUCMHa amGpo3uA

EgHo2oguwHO mpeBucmo pacmeHue, 15 -
120 (250) cm Bucoko, ¢ nepecmu, pasceveHu
Aucma. LiIBemoBeme ca egHononoBu - MuXk-
kume ca covbpaHu no 10 - 15 8 cbuBemus-
kowHuuku, cobpaHu BbB BpbxHU couBemus,
a XeHckume ca 8 egHouBemHu kowHuuku,
pasnonoXkeHu no 2 - 4 B 2pynu B ocHoBama
Ha HaU-20pHUmMe Aucma. Llodmu npes loau -
cenmemBpu, onpawBa ce om Bamopa. lMrogom
e 20A, 6e3 xBopuunka, ¢ 5 - 7 wunyema, npu
y3psaBaHe eHckume kowHuuku ce paspacm-
B8am B o6pasyBaHue, Nogo6HO Ha opexuye. Pas-
MHo>kaBa ce coc cemeHa, koumo ce obpasyBam
8 ozpomHO koauuecmBo, ok. 1000 - 1200 om
€guH uHguBug, u 3anazBam koaHsemocmma cu
8 npogonkeHue Ha 40 20guHuU. Pasnpocmpa-
HABam ce om >kuBomHume, no kosuHama Ha
koumo ce npukpenBam 6AazogapeHue Ha wun-
yemama cu, upe3 nmuyu, npumec kom BHacaHu
cemMeHa, mevawa Boga, Ype3 nonenBaHe no

2ymume Ha aBmomobuau u cenckocmonaHcka
mexHuka u gp.

MpousxoXkga om CeBepHa Amepuka. B EB-
pona 3a nbpBu nom e ycmaHoBeH B8 fepmaHus
u QpaHuus B8 cpegama Ha XIX B., a gHec ce e
pasnpocmpaHuA B pasauvHU HelHU Yacmu. B
Hawama cmpaHa e HaBAA3bA HaU-BepoamHo
upe3 BHOC Ha 3apa3eHuU ceMeHa om 3bpHeEHU
kyamypu, kakmo u om cbcegHU cmpaHu ¢ aB-
MOMOBUAHUA U »keare3onbmHUA mpaHchopm
- B HaU-zonemu koauuyecmBa ce omkpuBa no
me3u Mecma 8 pasauvHu yacmu. Had-cmapu-
me xepbapHU MamepuaAu ca om 1956 2. om
6omaHuveckama 2paguHa 8 Codus, kbgemo e
omaaegaH om ceMeHa, NOAyYeHU om lepmaHus,
a npe3 1975 2. e omkpum Ha mepumopusma
Ha ¢ypaXkHus 3aBog B8 Musus. OduuyuanHo
kamo noguBsia ce coobw,aBa egBa npe3 2001 2.,
BeposimHo He3abeada3BaH gomozaBa, 3apagu
npuAaukama My ¢ neauHa.

3aema cv3gageHu om 4oBeka uau HapyweHu
MecmoobumaHus — cmemuwia, MeXkgy czpagu-
me, o6pabomBaemu naowu, uBemHu 2paguHu
u gp. OnaceH nneBen B8 ceackocmonaHckume
kyamypu — caoHUYO2AegoBu, uapeBuuHu u gp.,
kamo npu4yuHaBa HamanAaBaHe Ha gobuBume
uM. KoHkypupa pa3Bumuemo Ha MecmHume
BugoBe u npu macoBo pasBumue Bogu go 6bp3o
usyepnBaHe Ha xpaHumenHume BewecmBa u
obegHaBaHe Ha noyBume. Mpu macoBa uHBasus
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Henunonucmua ambposus (Ambrosia artemisiifolia)
- cem. CnoxcHousemnu

ce HampynBa ozpomHo koauuecmBo cemeHa B
noyBama (cemeHHa 6aHka), koumo mozam ga
gaBam Havyanomo Ha HoOBu pacmeHusa 8 npo-
gonkeHue Ha 3 - 4 gecemuaemus, gopu u npu
ekezogHo cmapamenHo omcmpaHsBaHe Ha
Bcuuku noHukHanu pacmeHus u HegonyckaHe Ha
HoBo cemeobpasyBaHe Ha Macmomo. LiBemHusm
npaweuy, e CUAEH anepau3upaw, azeHm U npuyu-
HABa peguua 3abonsBaHusa kamo ceHHa xpema,
acmma, koHloHkmuBumu u gp. Mpu npogobaku-
meneH koHmakm ¢ pacmeHusma npegusBukBa
gepmMamumu npu xopa ¢ no-yyB8cmBumenHa
koxka. 3apagu 3annaxama 3a 3gpaBemo Ha xopa-
ma u cenckocmonaHckume »kuBomHu 8 peguua
eBponelcku cmpaHu e 3a6paHeH BHOC Ha 3bpHO
om kyamypHuUme pacmeHus ¢ NpuMec Ha cemMeHa
om ambpo3susa. Om cBos cmpaHa, moBa e npeg-
nocmaBka 3a cepuosHu ukoHoMuuyecku 3azy6u Ha
cenckocmonaHckume npousBogumeau, koumo
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Beue ca gonycHanu wupoko pasnpocmpaHeHue
Ha Buga B obpabomBaemume naowu, nopagu
HeBov3mokHoCcm ga peanusupam npogykuusma
cu Ha mekgyHapogHUME nasapu UAU nopagu
3Ha4YuUmMeAHU uHBecmuuuu 3a 6opba ¢ naeBena
u o4yucmBaHe Ha 3bpHOMO oM cemMeHama Ha
ambposuama. MogobHa 3annaxa e Beue Haauue
uy Hac, 8 CeBepHa u ocobeHo B8 CeBepousmouHa
Boacapus, Hal-Beuve npu npousBogcmBomo Ha
CAbHYO2AEQ.

O6ukHoBeH kakmyc (onyHuus)

BeuyHo3eneHU xpacmoBugHU pacmeHus ¢
Mececmu (cykyaeHmMHU) cmbbaa, gocmuzauwiu
30 - 60 cm goakuHa, cocmaBeHu om omgenHu
naocku uneHuema (goazu 3 - 17 cm). Aucmama
UM ca wunoBugHu u onagawu, a 8 ocHoBama um
ce Hamupam kpbzau, N0goBHU Ha Bo3znaBHuuku
06pasyBaHus (apeoau), om koumo ce pa3BuBam

npupoga o6p. 4, 2014 2.



Obuxnosen kakmyc, onynuyus (Opuntia humifusa) - cem. Kakmycoeu

pasknoHeHusma, 6ogaume, uBemoBeme. LIBemo-
Beme ca 5 - 9 <M B8 guamemop, cBemaokoamu,
noHskoza B ueHMovpa YepBeHukaBu uau uenume
yepBeHu. NMaogom e mececm, 2,5 - 5,0 cv gonbe,
npu y3psaBaHe yepBeH, nokpum ¢ $puHU BOguA-
Yema, ¢ BKyc Ha guHsa, ¢ MHO206pPOUHU gpebHU
ceMeHa.

Jymama ,kakmyc” npousausa om cmapozpou-
ku kdktoc (kaktos), koamo ce usnon3Bana 3a
o3HavaBaHe Ha 60gAauBu pacmeHusa. bogaume
ca nopBomo, koemo yoBek cu npegcmaBs, ko-
2amo ce 3a2o0Bopu 3a kakmyc. BcowHocm mesu
60gAuU ca BugousmeHeHu Aucma. Kakmycume
npousxoXkgam om pasAuyvHU KaumamuyHu u
pacmumeAHU obAacmu Ha mponuyHa Amepuka
- kameHucmume 6e38ogHU nycmuHu Ha Mek-
cuko, monaume kpalbpekus Ha MBamemana,
Koaymbusa u BeHeuyena, mponudeckume zopu
Ha Bbpa3suausn, obwupHume caBaHu Ha lOXkHa
Amepuka.

Aumekume ca cMAamaAu onyHuusma 3a 60-
»kecmBo u ca s Hapu4aau ,meoHoxmau”, koemo
3Hayu ,cBeweHa 602uHA Ha cAbHUemo”. Mo-
cmpouAau U BeaukoneneH xpam, kogemo 6uAu
npuHeceHu 8 »kepmBa 20 000 gywu, ybumu ,,no
Bonsma" Ha 6okecmBomo. Cnopeg gpeBHa Ae-
2eHga Ha aumekume me mpsa6Bano ga ocHoBam

cmoAuuama cu Ha ckana Hag esepo, kegemo
Bugsim open ga age 3mus, kauHan Bopxy kakmyc.
IOHec Ha macmomo, kbgemo e BracmBana kpo-
Bo)kagHama ,,602uHsA Ha CAbHUEMO", ce Hamupa
cmoauuama Ha Mekcuko — Mekcuko cumu, a go
gHec kakmycom onyHuus e enemeHmM om 2epba
Ha cmpaHama.

Ho moBa, koemo Hu uHmepecyBa, 3a ga
omb6eneXkum onacHocmma, kosmo npegcma-
BAsBam kakmycume 3a pogHOmMoO 6UOAOUYHO
pasHoobpasue (u He camo), ca BugoBe om pog
Opuntia, koumo ca ce HacmaHuAu 8 ecmecmBe-
HUMe MecmoobumaHus Ha cmpaHama Hu. MHozo
xopa 3agaBam Bonpoca, 3awo kakmycume, kom
koumo ce nponBaBa onpaBgaH uHmMepec kamo
gekopamuBHu pacmeHus, ca onacHU?

B EBpona Bugbm e BbBegeH B Hauanomo Ha
XIX 8. 8 lo)kHume U yacmu, ocobeHo B8 Cpegu-
3eMHOMOpuemo. NMmuuume u xopama ca 2u pas-
CeAUAU OM poguHama um B8 ocmaHaAume Yyacmu
Ha cBema. MNpegHamepeHomo 3acarkgaHe B npu-
pogama 3a gekopamuBHu ueau om Alobumenu
Ha kakmycume e 2rnaBHuUAmM nvbm 3a HaBAusaHe u
pasnpocmpaHeHue 8 ecmecmBeHume mecmo-
obumaHusa Ha MHO20 CmpaHu.

M3BecmHo e pascenBaHemo npe3 XVIII -
XX 8. Ha kakmycume onyHuuu ¢ nopasumenHa
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6op3uHa B8 ABcmpanus, caeg kamo npes 1787 2.
kanuman Apmbp QuAaun goHecobA pacmeHuemo
U 20 3acagun B cobcmBeHama cu 2paguHa. Caeg
HE20 U gpyau 3acenHuuu npeHecau BugoBe om
mo3u pog. HacmaHano ucmurcko 6egcmBue 3a
okonHama cpega u pepmepume, koumo, paso-
peHu om kakmycoBomo HawecmBue, Hanyckaau
3eMume cu, a *kuBomHume 3azuBaau. 3ano4Hana
oXkecmoueHa u ynopuma 60pba ¢ paswupuAus
20cnogcmBomo cu xpacm ¢ NOMOWMa Ha O2bH4,
cekupama u xumuuecku cpegcmBa, HO nonoxke-
Huemo 6uno noumu 6e3HagerkgHo, mbl kamo ce
3aemanu Bce HoBu u HOBU mepumopuu. bopbama
us2neXkgana HeBv3moxkHa, kozamo Ha nomouw,
gowna buonozuvHama 6opba — BHecau alua
om nenepygama kakmycoBa ozHeBka, uau owe
HapuuyaHa apXeHmuHcku moneuy, (Cactoblastis
cactorum), Yyuumo u3AloneHU 2bCeHUUU ce Xpa-
HAM ¢ Mececmume Yacmu Ha kakmycume. Taka
ABcmpanus buaa cnaceHa.
PasnpocmpaHeHuemo y Hac 3anouBa npes
1933 2., kozamo Ha 3mulickus ocmpoB 8 YepHo
Mope (cpewy ApkymuHo) npo6Ho, 3a ga ce yc-
maHoBu ycmoutvuBocmma um 8 Hawu ycnoBus,
ca 3acageHu Hakoako pasauvyHu Buga om poga,
npeHeceHU om bomaHuveckama 2paguHa 8 bpa-
mucnaBa. ToBa cmaBa nog pvkoBogcmBomo Ha
akag. MBaH bypew, no moBa Bpeme gupekmop
Ha Lapckume npupogoHay4yHu uHcmumymu,
kom koumo ce yucaana u bomaHuueckama 2pa-
guHa 8 Codus. 3apagu mekus kaumam 8 palioHa
me He camMO He 3a2uHaAu, a 3aBaageau noumu
uanama naow, Ha ocmpoBa. OHec Bugobm e
pasnpocmpaHeH Ha MHO20 Mecma B8 cmpaHama
kamo pe3syxamam om Henpegna3auBa yoBewka
gelHoCcm - u3xBbpAdAHe Ha Yacmu om cmvbAa-
ma npu noyucmBaHe Ha O3eAEHUMEAHU NAOWU
UAU YaCMHU 2paguHuU, NpeHacaHe Ha ceMeHama
om nmuuume, koumo ce xpaHam ¢ nnogoBeme
UM, Ha OMQgeAHU Yacmu ype3 BogHume meue-
Husa, Bamobpa u gopu cb3HamenHO 3aca)kgaHe
C uen ,paskpacaBaHe” Ha pogHama npupoga!
Kakmycume o6pa3syBam nonynauuu ¢ pasaudHuU
pa3smepu u nhomHocm — om Hakoako uHguBuga
go cmomuuu u xuadgu. M3BecmHu ca 2onemu
nAowu Ha MNMobumume kamoHu kpat BapHa (3ano-
YHano npe3 50 — 60-me 20guHU Ha MUHaAus Bek),

kpal c. BepeH (Cmapo3azopcko), no cknoHoBe
Ha No3eHckama naaHuHa (Hag c. MaHuyapeBo),
kpaid c. NMyweBo (BeaukomovpHoBcko), kogemo
HaceneHUEMO opzaHu3upa cbbop, nocBemeH Ha
msx, 8 Cmpymckama gonuHa, OxkeH MupuH, kpad
XapmaHau u gp., gokbm 700 M H.8. B Hal-2onAMO
konuuecmBo e paznpocmpaHeH Bugom Opuntia
humifusa — o6ukHoBeH kakmyc.

MHBasusma Ha kakmycume e cepuo3eH npo-
6AeM 3a onasBaHe Ha BUOAOUMHOMO pPa3HOO-
6pasue u npupogama, ocobeHo no ckaaucmu u
necbuAuBu mecmoobumaHus. HaBausa 3acmpa-
waBawo B8 ecmecmBeHu xabumamu, kbgemo
nomucka pasBumuemo Ha ecmecmBeHama
pacmumenHocm, Ha pegku u eHgeMuuHuU BugoBe
pacmeHus. He ce nace om kuBomHume 3apagu
B6ogAaume cu, HO ce pa3Haca Om maAX Ha 20AeMU
pascmosHus, kozamo yacmu om cmvbrama ce
nonenBam NoO MAAOMO UM.

Cankom, nvrkeakauus

AucmonagHo wupokoaucmHo gopBo, 15 - 20
(30) m Bucoko, nAucmama ca croXkHu ¢ 3 - 10 gBol-
ku naucmuema. LiBemoBeme ca 6eau, cobpaHu B
gbAu cbuBemus, usAuzawu om ocHoBama Ha
aucmama. Ubopmu npes mad - loHu, onpawBa
ce om Hacekomu, HaU-yecmo nuenu. NMaogoBeme
Ca gbAU, CUAHO cmpaHU4Ho cnaeckaHu, ¢ 3 -5
(10) cemeHa, 3pesm go Aucmonaga u ocmaBam
Ha gbpBomo, kamo ce pasnpocmpaHaBam u npe3
3uMama, NAOgoHOcU obuAHo. PasmHo)XaBa ce
Ccbc ceMeHa, koumo 3ana3Bam »kusHeHocmma cu
noBeue om 10 20guHU U ce pasnpocmpaHaBam
om Bamopa, u BezemamuBHo, Ype3 cmobAoBU U
kopeHoBu u3goHku, koumo umam no-cowecm-
BeHo 3HauyeHue npu 3aemMaHe Ha HoOBu mepumo-
puu. OopBecuHama My e ¢ Bucoku mexHuuecku
kauecmBa, MHO20 gO6pPO MEgOHOCHO pacmeHue
CbC 3HaYUMeEAEH UHMepec 3a nyenapcmBomo.

MpousxoXkga om CeBepHa Amepuka. B EBpo-
na e npeHeceH npe3 1638 2. u BnocregcmBue
pasnpocmpaHeH u3 ueausa koHmuHeHm, kegemo
Hamupa cBoemo ,,8mopo omeyecmBo”. B Hawa-
ma cmpaHa e BbBegeH B kyamypa 8 yacmHu zpa-
guHu u gBopoBe owe B cpegama Ha XIX 8., creg
koemo 3anouBa ga ce omanerkga macoBo kamo
gekopamuBHo pacmeHue B8 napkoBe, 2paguHu,
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Yepna axauus (Amorpha fruticosa) - cem. Bo6osu

aneu, byneBapgu u gp. 3apagu Bucokume mex-
Huyecku kayecmBa Ha gbpBecuHama u Gop3us
My pacmesk 3anouBa macoBo ga ce usnoasBa npu
3anecsaBaHe Ha nycmeeuwu 3emMu U owe no moBa
Bpeme e HaU-wupoko pasnpocmpaHeHussM uyXg
wupokoaucmeH Bug. Mopagu noguBsaBaHemo
My 3aeMa MH020 HOBu mepumopuu. Ha MHO20
Mecma B8 cmpaHama obpasyBa Henpoxogumu
2bcmanauu, koemo B8ogu go nomuckaHe pas-
Bumuemo u yHuwokaBaHe Ha ecmecmBeHama
dnropa u pacmumenHocm.

YepHa akauyus

AucmonageH wupokoaucmeH, cuaHo paskno-
HeH, 2 — 5 M Bucok xpacm, cbc crokHU AuCMa.
LiBemoBeme ca MHO206polHU, BuonemoBo-
NypnypHU, CbbpaHU Ha 2pynu u pasnonoXkeHu
no BopxoBeme Ha cmvbrama. Lodpmu om mal
go loau, onpawBa ce om Hacekomu, 2rnaBHo om
nyeAu. NaogoBeme ca 7 — 9 MM gobAu, egHO- gO
gBycemeHeH 606, ocmaBam Ha xpacma go cAeg-
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Bawama 2oguHa. PasmHoXkaBa ce cbc cemeHa,
koumo ce obpasyBam 8 ozpomHO koauuecmBo
u umam Bucoka koaHsaemocm, kakmo u Bezema-
muBHo upe3 kopeHoBuU u cmbbAOBU U3gLHKU.
CemeHama ce pa3npocmpaHaBam 2naBHO om
BogHume meyeHus u kuBomHume.

MpousxoXkga om lozousmoyHama yacm Ha Ce-
BepHa Amepuka. B EBpona e BbBegeH 3a nbpBu
nom B8 AHzaus npes 1724 2. kamo gekopamuBHo
pacmeHue, caeg koemo ce e pasnpocmpaHun 8
ocmaHanama Yacm Ha koHmuHeHma.

B Hawama cmpaHa e BvBegeH B8 kyamypa 8
Hayaromo Ha XIX B. 3a gekopamuBHuU u nou-
BoykpenBawu ueau npu 3arecsaBaHe. MacoBo e
noguBsaa u gHec e wupoko pasnpocmpaHeH 8
uanama cmpaHa — kpat nomuwia, *keresonomHu
AUHUU, no BpezoBeme Ha peku, kaHaau, nacuwia,
HapyweHuU MecmoobumaHus, Ho HaBausa u 8
3awumeHu mepumopuu, gokom 1500 m H.8. Ha
MHO20 Mecma obpa3yBa nAbmHuU cbobwecmBa,
ocobeHo no kpalbpekuemo Ha p. OyHaB, kamo

npupoga o6p. 4, 2014 2.



Acenonucmen ke, nezynoo (Acer negundo) - cem. Sleoposu

npomeHs cmpykmypama Ha MecmHume cbobwie-
c¢mBa, nomucka pazBumuemo Ha conbmcmBawiu-
me 20 BugoBe nopagu Gop3us cu pacmexk. CuAHO
BempoycmouuuB Bug, gobpe ce pa3BuBa u Ha
MHO20 6egHuU nouBu, nopagu cnocobHocmma
cu ga pukcupa ammocopepHus asom, Baazoga-
peHue Ha CUMBUOHMHUME OMHOWeEHUs ¢ a3om-
Ppukcupawu MukpoopzaHusmu, xapakmepHo 3a
60608ume pacmeHus. Cogobprka Bb8 Bcuukume
CU Yacmu BewecmBo (amopdozeHuH), koemo e ¢
omb6naockBaw, u Bucoko mokcuueH epekm Bopxy
Hacekomume, nopagu koemo ce Hanaga camo om
Hakonko, noBeue uAu no-manko cneyuanusupaHu
Hacekomu.

AceHoAucmeH knaeH

AucmonagHo wupokoaucmHo gopBo, 12 - 15
(20) m Bucoko, coc crnoXkHuU Aucma, cocmaBe-
HU om 3 - 5 (7) Aucmuema. LIBemoBeme my
ca >kbamo-3eneHu, cobpaHu B 2po3goBugHu
cbuBemusa. Lodpmu npegu pasaucmBaHemo,

npe3 Mapm - mal, onpawBa ce om Haceko-
MU uAu om Bamvopa. NaogoBeme My ca cyxu,
gBolHu kpunamku ¢ no egHo ceme B8 Bcska
kpunamka, koumo ocmaBam Ha gopBomo u
npe3 3umama, omkbgemo ce pasnpocmpaHs-
Bam HenpekbcHamo - uype3 Bamopa (Mozam
ga 6bgam omHeceHuU Ha noBeue om 100 m
pascmosHue) uau om nmuuume. MAogoHocu
06UAHO u eXezogHo.

MpousxoXkga om CeBepHa Amepuka, Tponuue-
cka u IOXkHa Amepuka. B EBpona e BHeceH 3aegHO
¢ gpyau amepukaHcku BugoBe npe3 XVII 8. 8 6o-
maHuyeckama 2paguHa Ha 2p. Pyrom (AHzaus).
MHo20 6bp30 cmaBa nonyasapHo gopBo, 3apagu
Bop3us cu pacmexk npes nbpBume 20guHu. MNpe3s
XIX 8. e npo6BaH 3a 3acarkgaHe B zopume, HO
pesyamamume ca 6uAu He3agoBoAuMeEAHU, creg
koemo omHoB0 e 6ua ,npeomkpum”, mo3u nom
kamo napkoBo u kpatinomHo gopBo. LLupoko
e npenopbuBaH 3a 3acakgaHe 8 noaesawumHu
noscu u 8 nopBama nonoBuHa Ha XIX 8. e HaU-wu-
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poko 3acarkgaHomo gopBo, 3aegHO ¢ monoAume.
Mpegnoyuma ce 3a omznexkgaHe om nyenapume,
Mol kamo e eguH om Hal-paHHUME U3MOYHUUU
Ha uBemeH npaweuy, npe3 nporemma, kom kodimo
obaye MHO20 XOpa Ca anepUyHU.

3aema 2oAfMa Yacm om mepumopusama Ha EB-
pona u e egHo om Hal-o6ukHoBeHume napkoBu
u aneliHU gopBema. bop3o HaBau3a B HapyweHu
mepumopuu, kpal peku, nomuwa, »keaeso-
NbMHU AUHUU, ceMeHama My npopacmBam u 8
HalO-mankume nykHamuHu 8 ocHoBama Ha czpa-
gume, nopagu koemo ce Hapuua u ,naeBeaHo
gopBo”. ObpasyBa HenpekbcHamo MHoXkecmBo
BezemamuBHu u3goHku, koumo pacmam 6op3o
u obpasyBam 2bcmu, HeNPOXoguMu MepuMopuu
u Mmoke U3UANO ga cnpe pasBumuemo Ha ocma-
Hanama pacmumeAHocm.

B Boazapusi e BoBegeH B8 kyamypa kamo geko-
pamuBHO gbpBo npe3 Bmopama noroBuHa Ha
XIX 8., npuBaskoa BHUMaHUEMO Ha AecoBogume
3apagu 6vp3us cu pacmeXk. [Hec e pasnpocmpa-
HeH B8 uanama cmpaHa gokom 1000 M H.B. u e
€guH om HaU-onacHume uHBa3uBHu BugoBe.

bop6a c uHBasuBHume BugoBe pacmeHus

Cneg kamo BegHuvXk ce gonycHe uHBasuBHu
BugoBe pacmeHus ga HaBaAzam u ga ce pas-
npocmpaHam mMacoBo 8 noayecmecmBeHu u
ecmecmBeHu MecmoobumaHusa, 6opbama ¢
msax e uskalouumenHo mpygHa, ckona u Bpe-
meemka. Hal-ebpekmuBHuam u eBmuH HauyuH
3a 6opba e npeBeHuusma, m.e. BHUMamena-
HO npoyyBaHe Ha Bb3mMokHUMEe nomuwa Ha
HaBAuzaHe u Bekmopume 3a npeHacsHe Ha
gageH uHBa3uBeH Bug u cBoeBpemeHHO B3e-
MaHe Ha mepku 3a npegomBpamsaBaHemo my.
3a Beuye ycmaHoBuau ce BugoBe pacmeHus
cowecmByBam Hakonko HauuHa 3a koHmpon -
MeXaHUY€eH, XUMUYeH U buonozuyeH. Mpu me-
XaHuuHua koHmpon uHBasuBHume BugoBe ce
yHuwoXaBam upes uskopeHaBaHe, uspasBaHe,
nokpuBaHe ¢ nAomHa Henpo3payHa Mamepus
3a HAkonkomeceueH nepuog om Bpeme, npu
gopBemama - upe3 u3pA3BaHe Ha npbcmeH
om kopama 8 ocHoBama Ha goHepa u gp. Mpu
Xumu4yHuA koHmpoa ce usnoasBam pasauvHu
XUMUYHU cpegcmBa - xepbuuyugu, koumo mo-
2am ga 6vbgam cenekmuBHu, m.e. ga Bausam
Bopxy onpegeneHu BugoBe, uAu momanHu, m.e.
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B8ogam go yHuwo)kaBaHemo Ha Bcuuku pacme-
Husi. HaHacsHemo Ha xepbuuugume Moxke ga
cmaBa no pasAuYeH HauyuH - upes npockaHe Ha
ueAume pacmeHus, ompsasBaHe Ha cmbbAama
U mpemupaHe Ha npecHUMe ompesu, Ypes
npobuBaHe Ha omBopu B goHepume Ha gobp-
Bemama u mpemupaHemo um ¢ xepbuuug, us-
psa3BaHe Ha npocmeH om kopama 8 ocHoBama
Ha gbHepa U mpemupaHemo Ha gopBecuHama
¢ xepbuuug u m.H. NMpu 6uonozuyHama 6op6a
ce usnoA3Bam pa3AUYHU BUOAOUYHU azeHmu,
Hanp. Hacekomu, xpaHewu ce ¢ uHBa3uBHus
Bug. MHO20 Yecmo ce Hanaza komBuHauus om
Pa3sAUYHU Ha4YUHU Ha KOHMPOA, Hanp. coyema-
BaHe Ha MexaHUYHa U XUMUYHa 6opba uAu Ha
MexaHU4YHa u Buoroz2uyHa 6opba. BoB Bcuuku
CAyydau mpnabBa ga ce umam npegBug cregHU-
me ocobeHocmu: 1) Mpu usbopa Ha HavyuHa Ha
koHmpoa mpsa6Ba ga ce npeueHU MHO20 BHuU-
MameAHO Bb3gelicmBuemo Bopxy ocmaHaaume
BugoBe u mecmoobumaHus u Bbpxy udarama
ekocucmema; 2) Bopbama e mpygHa u Bpeme-
emka u mpsa6Ba ga ce Bogu B npogbakeHue
Ha HAkoako 2oguHU go NnbAHO yHUwooXaBaHe
Ha uHBa3uBHus Bug; 3) Caeg yHUW0kaBaHemo
Ha UHBa3uBHus Bug mpsabBa ga ce npoBeXkga
MOHUMOPUH2 Ha MAcmomo B8 npogoakeHue
Ha 3 — 5 20guHuU (a npu Hsakou BugoBe, Hanp.
ambpos3usama, U 3a MHO20 NO-gbAb2 hepuog
om Bpeme) 3a He3zabaBHO yHuwo)kaBaHe Ha
eBeHmyanHO HoBonoABuAu ce pacmeHua om
HampynaHama cemeHHa 6aHka 8 nouBama,
om kopeHoBu uau cmvbroBu usgoHku u gp.;
4) Cneg yHuwoXkaBaHe Ha uHBa3uBHus Bug e
HeobxogumMo Macmomo ga 6bge pekyamuBu-
paHo, kamo ce Bb3cmaHoBu xapakmepHama
3a palioHa dAoOpa U pacmumeAHocm.

Uykgu BugoBe pacmeHusi npogbakaBam ga
HaBAuszam u ga 6bgam omkpuBaHu Ha Hawama
mepumopus. Camo 3a nocregHume Hakonko 2o-
guHu ca omkpumu noBeue om 45 uykgu Buga.
Pasbupa ce, He Bcuuku om msax nposBaBam
uHBa3uBeH xapakmep. BakHo e ga 2u omkpu-
Bame u ono3HaBame HaBpeme, 3a ga 02paHUYUM
pasnpocmpaHeHUeMO U OMpPUUaMeAHOMO UM
BausHue Bopxy ecmecmBeHama daopa u pac-
mumeaHocm. 3awomo, BegHok HacMaHuUAuU ce,
MHO20 MpygHO, noumu HeBb3mo)kHO e ga 2u
yHUWoXum HanoaHo! M

npupoga o6p. 4, 2014 2.



